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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir solicitud
de .
PATENTE DE INVENCION
‘formulade el 27 de Junio de 1963, con el nim. 289.450
an ' ' )
_EspafaA o
_ por VEINTE sefios A
a ;@bre de INTERNATTONAL BUSINESS MACHINES CORPORATION,
entidsd nortesmériocsna, estsblecida en 590, Madison Ave-
nue, Nueve York, N.Y., Estados Unidos de América, por:
Y PROCEDIMIENTO PARA DAR FORMA A PRODUCTOS DE FERRITA *

s mcisssssmasscsmsissssomsstraem
" ‘Le presente invencidn se refiere a métodos de pro-
duecidn de artfculos y estructuras de ferrites magnétiocas
ginterizadas, para uéo en aparatos eléctricds, asi como
a. preparados que inclgyan ferrites en polvo y aglutinan-
tes o adhesivos paré la puesta en préctica de tales mé-
todos,. . . _
En le fabricacidn ususl de articulos de ferrita -
para dispositivos electromagneticos, se recurre & mezolar
la ferrita en polvo'con un llamado, aglutinante obtenien-

dose una mezcla que puede estar completamente - geca -
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o bien puede estar lo bestante mojade con componentes ligui
dos de agiufinantea para formar una mezcla de consistencia
parecids a la de unae masilla. L& mezcla se comprime luego
en general ddndole formas sencillas en uns prensa de es -
tampacidn, y el articulo resultante es cooid hasta elimi-
narlos materiales orgénicos del aglutinante y sinterizar-
lo. Estos procedimientos usuales de fabricacién de ferri -
tas se limitan en genersl a la produceidn de formas bas -
tgnte sencillas, y de las metrices de moldeo deben genersl-
nmente proyectarse de modo que.se eviten toda clase de re -
bajos, pera poder seperar fdcilmente las partes de la ma -
tTiz y retirar o extraer el articulo con facilided y sin
datic alguno.

Ahora biem, el proyecto de dispositivos electromag-
néticos a base de emplear articulos de ferrita como elemen=—
tos componmentes magnéticos el problema de monter o ensam~
blar con los articulos de ferrits muchos conductores eléetri
cos. E1 mémerc de combinaciones de ensamble es particularmen
te grende cuando el conjunxoaéiéctramagnético se ha de en~
plear, por ejemplo, como matrig de memoria magnética para
miquinas calculadoras. '

Por consiguiente, uno de los objetos de la presente
invencidén consiste en un procedimiento mediante el oual se
pueden fabricar fdoilmente art{culos de ferrita de confi -
guraciones geométricses complejas, y en el ousl se pueden
atacar con facllidad los problemae de ensamble de los cone
ductores necesarios éon los componentes de ferrita,

Otro objeto de la invencidm reside en un preparado de
ferrita y aglutinante que se halls en forma 1fquida relati-

vamente poco viscosa, facilitando asf la obtencidn de for-
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mas oomplicedas y de eospegores de cuerpc delgados,

Otro objéto de la presente invencidén comsiste en un
procedimiento que incluye 1& obtencidén de un producto in-
termedio de ferrita no sinterizada, que puede ser tratade
por confermecién, modelado, mecanizac;én ¥ separacidn res
pecto de substratos y orgénbs de moldeo complicados,sin -
gue sufra dafios. |

Ya on el passdo se han ensayado muchos materiales
que se suponian ocapaces de dar superiores propiedades de
cohesidn y adherencia, y de los cuales se pensaba que poO=
dian dan lugar a un producto intermedio superior. Sim em
bargo, segin se ha visto en muchos casos, estos prepara -
dos de material aglutinante ya conocidos, asi como los -
procedimientos en que se utilizanban, han venido dando
lugar a graves problemas de agrietemiento del articulo
durante las etapas iniciales de ocurado de las porciones
reactivas del aglutinante ¥y durante las etapas inieiales
de secado, en les cuales Be evaporan determinados de los
componentes volétiles del aglutinante. |

Por consiguiente, otro objeto de la presemte inven-
cidn consiste en un procedimiento del género arriba cita~
do ¥y en el gue me emples un preparadc 1fgquido de ferrite
¥ aglutinante, en el ocual la parte de eléminscién de ad-
hesivo del proocedimiento e2 muy sencilla, ¥y enc el cual
se quita fdcilmente el aglutinente del art{culo de ferri-
ta sin dafio ni deformacidn del articulo.

Los intentos hasta shora realizados para supsrar las
indicadas dificultades vienen imﬁlicando usualmente el em
pteo de prepsrados de ferrita y sglutinante en los cuales

- el contenldode ferrita es muy elevado, del orden de 98%
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estando el aglutinente presente tan sdlo en un 2% aproxi-
madamente. Sin embargo, auﬁ con tan eledas concentracio -
nes de ferrita, se vienen tropezando en el producte final
de ferrita sinterizads con huecos de basiante magn;tud"

Bsta dificultad de las muy elefadgs concentraciones de fe
rrita parecia cerrar el paso a la produccidn de articulos
aceptables &8 base de preparados que tuvieran menosres con

centraciones de ferritas, y en especisl de concentraciones

. lo. bustante reducidas para tener un preparado iniciaj ver

daderamente liquido.
No obstante, uno de los ebjetivos de esta invencida

¥y uno de los inusitados logros de la miswe, reside en que

_‘es posible fabriear facilmente articulos de ferrite esencigl

mente exentos de huecos de tamafio perturbador, y fabricarios

~ en formss complicadas, por procedimientos de colada o mol

deo y recubrimienmto, partiendo de un preparzdo inicial 1
quido poco viscoso. Si bien el producto es poroso, los PO
ros individuales son de tamafio limitado, y 1a calidad del
produco no se perjudica.

. Otros objetos y ventajas del presente invento se
fran desprendiendo de la desoripcidn que sigue.

Al 1levar & la préctica los indicades objetos de la
invencién se puede emplear un preparado de ferrita y aglu
tinante que comprende una resina epoxfdica y un activadof
adecuado de la misma, €O un peso cqmbinado iguel s por. lo

menos 1,7% del preparado, siendo el gotivador preferible

mente de un tipo del que se sabe que da un producto flexi

" ble, estando presemte el activador en la cantided apropig

da para der las propiedades $ptimss.
El resto de la composicién es un liguido orgdnico
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compatible, de poca viscosidad, que se hallae presente en
cantidad bastante para dar a la mezcla final de ferrita
¥y aglutinante la viscosidad de liquido deseada.

El preparado arriba indicado se mezcle mecdnisa -

.mente en proporciones tales que la ferrita en polvo compren

de de preférenciahasta un 80% en peso de la mezcla total,
tenténdo le nezela 1{quida uns wiscosidad del orden de
20.000 & 80.000 centipoises. Al preparado mixto de ferri
ta y aglutinante se le da luego le forma deseade asplican
do el liquido a un subtrato adecuado; por ejemplo; mode—
ando el liquido por colada en une cavided del subtrato
aplicando el liquido por atomizacidn, © extendiendolo de
otro mode, sobre uns supérficie del substrato, o sumer -
glendo el substrato en la mezola i{quide. A continuacidn
ge oura el preparado a tempg:aturas relativamente bajas
hasta convertirlo en un srifculo sélido. Este articulo
puede luego ser sometido a nﬁevaa operaciones para darle
formg, por sjemplo, por curte, meoanizabién, doblado o =
comformacidn. A continuscidn se eleva la temperatura del
artfoulo, a veloocidad limitedas, haste un nivel dei orden
de los 9002C,el objeto de eliminar los componentes del
sglutinente por carbonizacidn. Si as{ es preciso, el ar-
ticulo puede ser separado del subsirato por carbonizacidn
de este dltimo durante esta etapa, o bien el articulo pue-
de ser separado del substrato entes, por procedimientos
meecdnicos. El swxticulo resultante se caldea luego a las
temperaturas de sinterizacidn de la ferrita para obtener
uniones mecénicas sinterizadas entre lasperticules de fe-
rrita y darle al erticulo final les deseadas propiedades
mecénicas y magnétioas.

289450
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En toda Memoris descriptive, siempre que se me%gg;ﬁéif?
proporciones o porcentajes de materiales componentes ¢ cons-
fituitivos, estos porgentajes o proprocioneé se entienden
en peso y no en volumen, '

 En le préctica del presente invento pueden emplearse
diverses preparados de ferrita en polvo de los que comi
mente se dispone, segim las propicdudes megnétices desea
das en el producto final. Esto no obstante, pare lograr
los mejores resultsdos, tanto en 1los que se refiere . &
buena tenacidad y flexibilidad del articulo en "crudo®
(no sinterizado) como a las propiedades finales de siﬁtg
rizacién se prefiere que el temaiio de las partfoulazs de
ferrite no exceds de unas doe micras aproximadamente. En
cade uno de los ememplos dedos en esta Memoria desceripti-
ve, las perticulas de ferrita en polvo tienen en general
unae distribucidn de -tamafios de aproximadamente une déeima
de micra 2 una micea y cuarto, con una distribucién de ta
mafios de partioulas.tal que altededor del 50% de las par
tioulas se hallen comprendides dentro del limitado margen
de variacién de tamafios comgrendido entremedia miora y una
micra, ' l

En los distintos ejemplos se han especificado varios

preparados de ferrita de diferenmte composicién. Ahora bien
todas estas ferritas en polvo pueden obtenerse esencial -
mente por el mismo procedimiento, que se puede desoribir
como sigue: los éx{dos de 10s metales que han de apére-
cer en el preparado finel de ferrita se mezelan, en can-
tidedes asdecuadss, en un molino de bolas y durante unzs
cuatro horas aproximadamente, ¢con 2,000 cm3 de alcohol me

t{lico por cada kf#logramo de Sxido metdlicos. Despuds de

L. 289450
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molturacidn cdn bolas se seca la mezcle bajo una lam s
de caldeo y luego se calcina 8 8508C durante uma hora, en
aire. El polvo calcinado se somete luego & nueva moltu~
rac;tén con bolas para romper las grundes particula.s de
s_:i.nterizacﬁn obtenidas en 1la etapa anterior, y reducir

en genersl el tamefic de las partfculas.

" Por oada kilogramo de Sxido de origen se afladen lue-
go 1.600 centimetros cubicos nés de aloohol met{lico al
polvo calcinado, y sa muele la mezcla con bolas durante -
aproximadamente cuarenta y ocho horas. Le mezcla se tami |
ga luego por un temiz de malla 320 y se seca bajo una -
iampara termica. E1 polvo queda entonces deispuesto para
mezelado con los meterisles del sglutinante, tal como se
desoribe en los diversos ejemplos. ‘ |

Los epéxidos preferidos para la prictica del pre -
sente invento estin oompreﬁdidos en la claée de los pro-
ductos de condensacidn de la epidlorhidrina y el bisfe -
nol A, aun ouando pueden servir otros epdxidos. Las resi-
nas epdxidicas adécuadas para la préctica de este imvento
pueden obitenerse en un numero de formas, entre las que se
incluyen lss resinms sdélidas, las 1iquides y los resinas
diluidas oon disolventes voldtiles usuales, tales como la
metiletilcetona y el acetato de emilo, para més fdcil ma-
nipulacidn { y e las que normalmente 3e hace ‘referencia
como resinms a base de disolvente). Como ejemplo de resi-
na epozxidica a base de disolvente, gue ha resultado ser
nmuy satisfactoria en la préctica de la yresente invemcidn
¥y que suministra los componentes epoxidicos de los ejem-
plos A a H inclusive, es la obtenible comercialmente de
la Isochem Resins Company de 221 Oak Street, Providence

: /4 o . £ "
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9, Rhode Island, U.S.A., bajo la marce registrada ISCHEY
CLAD 175-Part B. Este produato de resina epoxidica con-

tiene aproximadsmente 30% de disolventes voldtiles y 70%
de resina (segin ls viscosidad de ésta), dando pare la -
mezela una viscosidad resultante de eproximademente 250
centipoises a 2520, m

Al 1levar a la yréctica el presente invento,se jre
fiere como actiwador del epdxido un material del tipo del
cual se sabe da un producto flexible: tal como, por ejem-
plo, une amina aromética mo&ificada'oon resins. Un acti-'
vador de eastac clase muy adecuado psra la préctics del -
presente invento es el que puede obtenerse tambidn de la
Isochem Resins Compeny bajo la designsoidn registrada -
ISOCHEMCLAD 175-Part A, Iste activedor es tembifn el es-
pecificado en ocada uno de los ejemplos A & H que siguen.

Bl sceite de pino es,:segﬁn se bha visto, un.excelen-
te agente de control de la viscosidad en los preparados
de ferrita y aglutinante empleados en la préética del pre-
sente invanto, habiendose citado més adelsnte este aceite

en un nfmero de los ejemplos, como ingrediente comstituti

... Vo a tal objeto. El acelte de pino es de.un tipe comercisl -

 mente obtenible, y a los fines de la presente invencidn

se aflade al acelte de pino un agente humectante de tipo ¢

mercial en la proporcidn de 1%. Como agente de humectacidn

. e8 apropiado .a este fin el obtenible en ¢l mercado bajo la

designacidn registrads de SYNTEX 036, de la Colgate-Palmo-
live Company. En cada caso en los ejemplos que se dan @és
adelante, siempfe que se cite el aceite de pino, se sobren-
tiende que lleva indlufdo un 1% de este agente humectante.

Este sgente humectante es Ut{l, pero ngﬁiggresci?dible.
/ o w4 5 4] l‘A
/-J—' whoed é: UL
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Los ejemplosg que siguen ilustran el procedimiento

y ios preparados de la presente iavencién, pero no se dan
con el propdsito de limitar el dmbito de la invencién.
Bjemplo A o S
Conforme a la invencién se fabrice una formacién
de tubos cruzedos de ferrite, mezclando los materiales
siguientes:
30 partes ferrita en polvo (Fel'GGMhl’éscro's
| F0,0304)
5 partes aceite de pino
'7 partes resina aﬁoxidioa Isochemclad 1753 -
(consta aproximsdamente de 5 partes
de resina y 2 partes de disolventes
volatiles.) ‘
7 pertes activador Isochemclad 175A para la
resina epoxidica. '
Estos materisles se mezclan inicialmente en un moline be-

tidor Spex, en oubeta de acero con una bola de acero du-
rante 15 minufos, y luego se siguen mezclando en un moli~-
no de tres rodillos, para pintura, durante 5 minutos.

EL tiempo de vida en bote de este preparado, as{ comode los

preparados de los ejemplos que siguen, es del orden de seis

horas a 258C, o de una semana a -102C. Se toma un sub =
trato de fibras de rayon y se le da'un apresto de cera de
polietileno de poco peso moleculsr. Esta cers puede ob -
tenerse comercislmente de la Eastman Chamical Cempany In-
corporeted, bajo la denominacién registrads de EPOLENE C12.
Bl substrato de fibras de reyén es un hilo de 300 denier
de 120 filamentos,‘tal como el que puede obtenerse de la

American Viscose Company bajo la marca comercial de RAYFLEX.
o N aE ™
7, 89450
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En el proceso de aplicecidn de la cers de pdbifetileno, el

substrato de rayén se hace pesar a traves de unamatriz de
tfefilar, parsa donxrolar el espesor del recubrimiento de
polietileno, y luego se recubre con el preparado de ferri=
ta y aglutinante arriba citado, haclendo subir el susbse-
¥rato a traves de un recipiente que contiene este prepa-
rado 1iquido de ferrita. El susbirato recubierto se arro-
lla luego, en pasadeas unifoimemente espacladas, sobre un
bastidor plano constitufdo por cuatro varillas metdlicas
¥ luego se hace girar el bastidor en 902 y se colocan so-

bre éste otros arrollamientos adicionalés espaciados, has—

- 48 obtener una formecidn de fibras recublertas cruzedas.

Los recubrimientos aplicados & los subtratos de fibras

'cruzadas 8¢ unen o fluyen‘Junténdose en les puntos de -

cruce, obteniendose asi una junta o unidn mecdnica,

4 continuacidn se ecloca el bastidor bjao una 1w
pare de infrarrojos durante 15 minutos, con el resultado
de que el aglutinante del epdéxido que hay en el preparado
se endurece formando una estructura sélida tenaz. Acto se
guldo se separa del bastidor la estructura de fibrss recu-
biertas y cruzadas, corténdola, y se coloca dicha estruc-
tura en un horno cuya temperatura se va elevando gradual
mente hesta los 9508C en un perfodo de una hore y un ter
¢io, para carbonizer y eliminar todos 10s componentes or
génicos, inclufdos el substrato de rayénm, le cera de polie-
tileno y la totalidad de los componentes del aglutinante,
El art{culo se cuece luego a 14008C durante medie hora para
sinterizar las part{oulas de ferrita uniéndolas entre si
y darles las oonvenientes propiedsdes magnéticas. A conti-

nuaeidén se sace el artfoulo del hornb y se enfrie répide
e s F:(B
VARSI PR
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mente en aire & la temperatura ambisnte. A 1la estructura

de tubos cruzedos de ferrita resultante se le enfilan luew

g0 unos conductores eléotricos s través de las abertures
oentrales que antes‘ocupéban los hilos de raydn y la cers
de polietileno, obteniéndose as{ un dispositivo electro -
megnético con una unicSn maemetica por coordenadas para cg
da uno de los primitivos empalmes del hilo de rayon recup
bierto, ' L

" Ejemplo B T .

Puede obtenerse por colada un preperadoe de ferri=
ta, mecanizable antes de sinterizer, utilizendo le f£ér -
mula siguiente!

70%‘ ferrita en polvo(?ei.ssuni’25Gro,05Ni
0,03 9)
5% Tsochemolad 175B (3,5% de resina epo
x{dica y 1,5¢ de disolvente volitiles)
5% . . Isochemclad ;175A, activador de la -
resina epoxidica.
20% Aceite de pino
La proporciones de las sustancias indicadas se mezelan en
un moline no batidor Spex durante quince minutes como en
ol ejemplo A, ¥y luego se somete la mezcla & un vacio de ~
unos 28 mm. de columne de mercurio en un desecador pars -
gquitarle el aire que pueda hgber gido cogido en el prepa-
radd duréqte la mezcla o batido.

Acto seguido, se vierte la mezcla en un trozo de
tubo de polivinilo de 8 mm de didmetro y 20 em de longi-'
tud, u se deja cursr al aire a la tempersturs ambiente -
durante unas 16 horas. Ia muestira es curade luego en unas

estufa a 1202¢ durante une hora. Se verd entonces que la
) ) /('*\ 2 ,ﬁé’} i’i @
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nuestra encoge algo de tamafio, tanto en longitud como on
difmetro, de modo que puede sacarse fdcilmente de le hor
na de polivinilo, A este punto, la muestra os bdastante -
flexible y tenaz, tenieudo casi la consistencia de un -~
caucho blandq, si bien no realmente eldstico. A contima
cién se coloca la muestra en un tubo de alémina (41503)
a fin de conservar su,forma para ulterior tratemiento .-
térmico, y se oura luego el vacfo de 28 mm Hg a 150¢C du
rante, do0s horas mis. Despuds de esto, el ccmpox'zenté de
resina epox{dica queda en apariencia completamente endu-
recido, de modo que la muestra es del todo dura y tenaz.
A este punto, la mayor pérte del acelte de pino ha sido
elimindda.

Acto seguido se coloca en un torno un troéo de la
varilla de muestrs, y se mecaniza la superficie exterior
e un didmetro de 4,04 mm y se hace luege en la varilla
un taladro centrsl de un didmetro de 2,08 mm, cortandose
luego 12 muestra en trozos de alrededor de 2,5 en de lon
8itud. En 1z pared lateral se dan luego diveraos taladnns
que oscilan en didmetro entre 0,343 ¥ 2'18 mm. Estas ope
raeciones de mecanizacién ponen de nanifiesto que la mues
posee una inusitada tanacidad eﬁ crudo, que permite la -
elaboracién de complioadas estructurss de ferrita en eta
pa :1ntamedia, por corte y mecanizacidn.

Le muestra se cuece despiés, con una velocidad de
elevacién de temperatura de aproximadamente 1008C por -
hora desde la temperatura ambiemte, a una temporé.tura de
5002C en un vaofo de 28 mm Hg, para eliminar los materia
les aglutinantes orgénicos. El mantenimiento del aerti-
culo en el vacfo durante esta etapa inioial e élimina -

( 5o éﬁ: U' '
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¢idn del aglutinante contribuye & hacer desapararecer los
componentes més volitiles del aglutinante, y a prevenir -
la inflamecién o combustién de tales materias voldtiles.
A contimuacidn se quita o deshace el vacfo, y se contimia
elevando la temperatura a la misma velocidad hasta i03~—
900#0. Se mantienen los 9008C durante una hora, y luego
se épagg‘el horno y sse ;e déja enfrisr antes de sucar le
nuestra. A este punto, de la muestra hen desaparecido to
dos los componentes del mglutinante sin causar agrieta -
miento ni otros dﬁﬂos. |

Le muestra se introduce lentemente en un horao a
9008C, ¥ luego se eleva la temperatura del hornmo hasta
los 130080 y se mantiene el horno a este te&peratura du
rgnte unas 16 horas aproximademente, despuds de ;d: cual
se deja bajar la temperatura a 10502C y se sace -la mues—
tra, enfiidndole répidamente en aire sobre una placg me-
t41ica. La muestra se halla entonces en excelentes condi
ciones, ain rajas ni grietas visibles.

Este ejemplo ilustra de qué modo puede emplearse :
el procedimiento de la presente invencidn para Eabricar
srt{culos de ferrita para estructuras electramagnéticas
de conplicadas formas y con dimensionss‘precisas, depor-
minadas mediante opersciones intermedizs de mecanizacidn.
Ejemplo C '

En el molino batidor Spex se mezclan durante 15 ni
nutos los»aiguiéntes ingredientes:
64%  Ferrita en polvo (Fel,GBhni,250ro:06N10o03
] o)
13,5% resine epox{dice a base de disolvente, Iso=

chemclad 175B (9,4% de resina y 4,1% de di-

2 8 Q4AK0
L NS Zﬁ Gl WY
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solventes voldtiles)
13,5% sctivador, Isochemelad 175A
4,5% metil ~ iscbutilcetona
4,5% aceite de pino '
La compsicion @e somete entonces a una presién atmosféri_-
¢a reducida de alrededor de 28 mm Hg, para quitarle el -
aire en burbujas que haya quedado encerrado.. 1a nmezcls se
moldea por colada en un tubo de politetrafluoi-et:lleno de
6,4 mn de didmetro interior, y se cure a la temperature
smbiente durate unas 16 hores aérox.’unadamente. La colada
resultante se éxpulsa luego del tubo, empujdndole, La va
rille as{ moldeade se puede someter a fléxidén hasta un =
éngulo de 90%2 sin que se rompe. ‘
Se toma otra porcidn de la muestra y se coloca 30bre
una placa de vidrio, formando una pelfcula de Q64 mm de
e8pesor. Deapnés de curada la pelicula.a la temperatura

ambiente dqurante unas 16 horasaproximadamente, puede ser

-despi‘endida de la placa de vidrio sin sufrir dafio algu -

no.

Ambas muestras se calientsn en un horno, en el cual
se hace subir la temperatura e razén de unos 1008C aproxi
madamente por hora hasta una temperaturs de 9509(3, ¥ lue-
g0 se eleve adn mis la tempertura del mismo; hasta los =
14008C, y se mantiene & esta temperatura durante media ho
re, forméndose articulos satisfactorios de ferrita sinte-
rizada. )

El mismo preparado puede emplearse para hacer por
colada peliculas y placas de un espesor que oscila entre
0,076 m y 1,5 mm. Después de ourasdo 2 la temperature

embiente durante unas 16 horas asproximadamente, estas pe-
qy R (G [~
: I~ A, At
R 4ot
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¥y perforar con punzones usuales de tquuela.do, sin que se

rompan 0. desgarren. El meterial 4 es tan temaz que, con
un espesor de pelicula de aproximadsmente 0,25 mm, se pag
den punzonar dos agujeros de 1,6 mm de didmetro muy juntos
en 1a pelicula, dejando un espesor de pared de peliculs -
de s6lo 0,076 mm entre los dos agujeros. '
‘Ejemplo D ) _

En un molino batidor Spex se mezclan durante unos
15 minutos los ingredientes gque siguen: .

59‘,’5 ferrite en polvo(l’el 68iny | 5Gr°,oslﬁ.o 0304)

17%  Isochemclad 175B(incluye 12,2% de resina -

epoxidica y 5,3% de disolventes voidtiles)

17,5% activedor Isochemclad 1754

6% . metil - isobutilcetons.

I';a'mezela se somete ‘luego 2 un vacio‘de unos 28 mm Hg, pa
ra quitarle el aire ehoarrado durante el batido. Le mescla
se eche:. después.en une placa y se deja curar a la tempe-
ratura embiente al aire qurente unas 16 horas aproximada
mente, después de lo cual .pr,es'sem_za excelentes propiedades
mecénicas, que permiten efectusr operaciones de corte y
otras de mecanisacidn teles como las citmdas en el ante~
rior ejemplo C. El articulo curado tiene excelentes propie °
dades mecénicas y cohesives, y resistird 1la faexidn repe~
tida a 180¢ .gin que demuestre haber sufrido daflos.

La -n&ueat:é se somete a coﬁtiz_maeién a2 un ciclo de
caldeo para hacer desaprarecer el aglutinante, ciclo en el
cual la temperatura se eleva g razdén de unos 1008C por -
hora a una temperatura de unos 9502C y luego se eleva de

nuevo la temperaturs hasta le de sinterizdoibn, de slre-
' ; A 3 2 ﬁ X
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dedor de 1400¢C y se mantiene & esta temperatura durante

media hora apioximadamente. El producto resultante es wun
ertioulo de ferrita de excelentes propledades magneticas,
Ejemplo E ‘
Se prepara la mezcle siguiente:
" 55% ferrita en polve ( Fel’.;mno'SMgo’}IO,‘).
Isochenclad :
17% Tesina epoxfdica 1758 ( incluye 12% de Te
sina y 5% de disolventes voldtiles).

17% ectivador Isochemolad 1754

11%  sceite de pino |
Este prepafado Qe mezcla durante 15 minutos dn‘el batidor
Spex y luego se somete & una presién reducide de gproximé
demente 28 mm Hg pers qu:i'.tarie las burbujas de aire excé
dentes. El preparado liquido de ferrita se utilize entop
ces para recubrir un hilo de reyén, despuds de aprestado
éste con cera de polietileno de poco peso molecular omo
en el ejemplo A. El recubfimiento es aplicado pasando rd
pidamente‘él'filamenxo de raybén a trqvég del charco de -
preparado liquido de ferrita. El hilo de rayén recubierto
de ferrits es dispuesto luego en un bastidor formando una
rejillg. de filamentos crugzados, y _109 filamentos son cura
dos en esa posicidn dejéndolos secar al aire durante epro

ximademente 16 horas. Después de este curado,’quedan fir-

.memente adheridos o unidos entre sf por sus puntos de oru

ce mutuo, El productoe resulteante es muy tenssz y capaz de
dufrir un rudo tratemiento como el que se trepezarfa en un
procedimiento de produccidm. El producto ourado se retirs
cortémdolo del bastidor y se hace pasar por un ciclo rée
pido de expulsién de sglutinante, en el cual se eleva la
289450
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la temperatura a raezdn de unos 3002C por hors hasta los .
8509C sproximademente, y luego se cuece g 1170&0‘6‘111'9.11-
te un periodo de 16 horas. EL producto resultante eé -
una formacidn de tubos cruzedos, habiendo desapaz;?pgido
del producto, por combustidn, les fidbras de reyan apreg
tadas con polietileno, durante o1 ciolo de caldeo g' 85080
para expulsién del sglutinante. Entonces se introducen .’
cqnductores eléotrioqs en 1las formsciones tubulares de 1a
disposicidn de tubqsioru'zados, halléndosq que las pro -
piedades magnéticas de 1s disposicién resultan del todo
satisfactorias. - '
Ejemplo F | _
Se hizo un preperado de ferrita a base de 1os in
grédientes que siguens: | T
" 70,7% ferritz en ;ic_:lvo (Pel,gﬁnl’oec%;ogo“)
7,6% resina epoxidica Isochemclad 175B (inclu=
yendo 5,3;’.6 de resins y 2,3% de disolven -
tes voldtiles) “
7. 6% saotivador Isochemolad 1754
14,15 aceite de pino .
Los indicados componentes se mezclan en un batidor
Spex’ durante unos 15 minutos, y luego se scmeten o' una. pre
sidn atmosférice reducida, de sproximadamente 28 mm Hg.
El preparadoe se utiliza luego para recubzi un alax'nbre fi
no de platino, después de aprestar el ala:ﬁbre con cera de
polietileno de poco peso molecular, parecida & la cera men
cionada en el ejemplo A. E1 alambre recubiertc de cers
se hace subir a través de un recipiente lleno del prepare-
do arriba indicado. El alambre de platino, recubierto con

el preparado de ferrits, se arrolla luego en un bastidor

. 288450
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oomo el descrito en el ejemplo A, en disposicidn de reji-

lla cruzada, y se cura a_la. temperaturas smbiente durante
16 horas. La formacidn resultante se corta y separa lue-
go del bastidor, viendose Que egs muy tenaz y se halla -
firmemente unida en los puntos de cruoce mutuo de la reji
lla., Las muestras se cuecen lquo el vacioc a 5009C, con
una velocidad de subida de 1s femperatufg de 1oohc por -
hora, A continuacién se quita el vacio y se continda ce-
lentando en aire a una velocidad de slevacién més répida,
de unos 3008C por hora, hasta los 9002C. Las muestras oue:
oen a continuacidn dursnte une hora a 12008C, pare sinte-
rizar la ferrita. Las~fomaai§nes de tubos cruzados re-

sultantes son nuy sé,tisfactorias, quedando los alambres

'de.platino como conductbres qléctricos 2in necesidad de

introducii en los tubos wnos conductores por separado,

Ejempl _H
' Eéte ejemplo ;1ust£a un preparado util, aungue acge
8orio, de ferrita y aglutinante con bejo contehido de re-
sina epoxidica. En un molino batidor Spex se mezclen due
rante 15 minutos los ingredientes gue siguen:
80% ferrita en polvo ( Pey,g3lMn1, 08Cup, 0904)
1% reesins epox{dica Isochemclzd 175B ( consta de
0,7# de resive y 0,37 de disolventes volétiles)
1%  activador Isochemolad 175&,' para resina ~epoxi-.,.
) dica A
“18% aceite de pino ‘
Despuds de mezclar, el preparado d se somete a una presidn
reducida de 28 mm Hg durante 15 minutos para quitar el aire
encerrado, y se echa luego en un tubo de politetrafluq:ggi
leno que tiene un didmetro interior de 11 mm, curando a’ -

283450
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continuacién durente 16 horas a la temperatura smbiente.
Se continda el curado durahte 3 horas a 1208C. ILa vari -

lla cruda resultante ( no sinterizeda ) puede retirarse

‘del molde con facilided sin sufrir daﬁés, pero no tiene

bastante resistencia & la traccién y a 1= cortaduia para
permitir 12 flexidn, o someterla a operacidnes de corte -
o mecanizacidn importantes. Sin embergo, la tenacidad =
del articulo es suficiente para demostrar que este preps-
rado'puede emplearse para obtemer por colada un aerticulo
de formes complicadas, que puede ser extraido sin dificul
tades del molde de colada después de curado y luego sinte-
rizado hasts obbtener un satisfaotorio artfculo de ferrite.
Debido a las porpiedades de resistencia marginal en cru~
do, #e pone de manifiesto con este ejemplo el limite infe-
rior aproximado del contenido de resina epoxidicas, conve-
niente para la prdctica del presente iﬁvgnto. ‘
Ejemplo J

Se ilustra con este ejemplo la puesta en prictica de
le invencidén con resinas y endurecedores distintos de los
emnpleaedos en los ejemplos enteriores. Se mezelan los mate-
riales siguientes, durante 15 minutos en el molino batidor
Spex: |

80% ferrita en polvo ( Fey ggliny 2507¢ ogNio,0304 )

14% resins epoxfdica liquida ( descrita mas adelen

" te) -
1%  Trietilentetramina { sctivador )
5% aceite de pino. '

Ia resina epoxidica liquida empleada en este ejem ~
Pplo es un producto de condensacidn del bisfenol A y la epi
clorhidrine que tiene un equivalente epdxido de 175 & 120,

289450
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an peso molecular medio de 350 & 400 y una viscosided a
2598C de 4.000 a 10,000 centipoises. Esta resina epoxidi-
ca es obtenible de la Shell Chemical Company bajo la de-
nominacidn registrada de'EPON, y producto nimero 820. Ia
tretilentetramina se puede obtener comercialmente de la
Ciba Co.In. con la designecidn de éroducto nimerc 951.
Después da mezelar, el prepursdo ge echa en un tudbo
de politetrafluoretilero de 6,4 mm de didmetro interior,
y se pone a curar durante unas ' 16 horas a la temperatura
ambiente. Despueés se saca del tubo 1la pieza colada, empu
jéndola por un extremo con uns varilla. La pieza colada se
corta luego en discos de 3,2 mm de.grosor.'Estos discos ne’
ginterizados son tenaces y flexibles, y las superficies de
corte estdn 1libres de grietas y roturaes en los bordes. Les
muestras se colocan luego en un horno cuya temperatura se
eleva, & razdén de unos 100eC por hdra, hasta los 950¢C, pa
ra expulsar 1los materiales aglutinantes, A contimuacidn
se eleva la temperatura hasta el nivel de sinterizacidn de
140020, y se mantienen a esta Semperatura dureute media ho
re, o'fin de sinterizar las ferrites. Las muestras se en—

frian luego répidemente al mire sobre una placa metélica’_

conductors del calor. Los resultados son del todo satis=-
factorios, teniendo las muestras buens . densidad y las -

deseadas propiedades magnéticas.

Elemplo K

BEn un molino batidor Spex se mescld durante 15 mi-
nutos el preparado siguiente:

69% ferrita en polvo ( ?el,ssmnl,zscrO,06N10,03°4)

15,8% resina epoxidica ( como mas adelante se indica)

1,4% trietilentetramina

13,8% agente de control de la viscgsi 4
| 38450
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Ie resina epoxidica 1{quids empleada en este ejempf“*ﬁ

Plo es un producto<de condensacidén de bisfenol A y eplcloer
hidrina que tiene un equivaleﬁte epoxido de 1%5 a 210, un
peso molecular medio de 350 a 400 une viscosidad & 2580

de 5,000 a 15,000 centipoises. Esta resina epoxidica es -
la obtenible ds la Shell Chemical Company bajo la designe
cidn registrada de EPON y producto mim 828. La trietilen-
tetraminé, que es el a;tivédor de‘la'reéina epox{dica, se
puede obtener eéﬁercialmente de la Ciba Company como su -
producto nimero 951. El aceite de ricino epoxidado sce=-
$1lado puede obtemerse de la Baker Castor 0il Company ba-

~ jo la marce registrada de ES?YNOX 408,

Después de mezclar, se dié al preparado el trata -
miento al vacid enceminado a quitar les burbujas de aire
¥ luego se echd en un tudo de politetrafluoretileno de -
6,4 nm de didmetro. Luego se puso a curar a le temperatu
re ambiente, en aire, durﬁnte wnas 16 horas, después ﬁe lo
cual quedd en forma solida elastomérica, que p{.@do sacarse- °
sin dificultedes del tubo de politetrafluoretilencs

Lakmuestra ge colocd luego en un horno, elevando
su temperatura & razén de 10020 por hora hasta los 95080
para eliminar los oomponsntes'del églutinante. 'La tempé-
ratura ge subid luego més deprise hasta los 14008C, y se
mantuvo & ese nivel durente media hora para sinterizer las
ferritas, después de 1los cusl las muestras fueron enfriadas
el aire sobre una placs metdlica, El artieulo de ferrita
resultente estabs libre de efectos mecdnicos, y exnibié
las‘projiedades megnéticas esperadas. - .

Si en el producto de ferrita intermedio en crudo -

( no sinterizado ) se necesitan propiedades de flexibili-

28945
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ded y elasbicidad, en la prictica del presente procedi-
miento, el curado del aticulo se realiza entonces tan =
8810 a temperaturas relativamente bajas: por ejemplo, a
la temperatura ambiente’dﬁrante'16‘horas. Esta etapa de
curado es la indicads en la mayoria de los ejemplos. Aho
ra bien, si se quiere mayor rigidez, con fines tales co
mo los de cortar y mecénizar como se indica, por ejem -
plo, en el ejemplo B, se afiade una etapa de curado mds
intenso. Por ejemplo, estd puede implicar el calenta-
miento del erticulo a 1208C durante 1 hors. Si no se -
necesita esta majqr rigides,con fines de conformscién -
intermedis, ol articulo puede eom;terse el ciclo de cal-
deo de expulaién de aglutinente, que usualmente implica
una eleyacién gradual de temperaturs hasta unos 900€G,
s8in necesidad de etapa alguna independiente de ourado -
por encime de la temperatura ambiente. '

Une de las interssantes ventajes de la fexibili-
dad del producto interme&io de ferrita en orudo (no sin=
terizado), en la préctica del procedimiento de la pre -
sente inﬁencién, 1a éiguiente{

Una vez dada la forma inicisl al producto sdli-
do flexibilidad en crudo, este puede ser déblado 0 de -
formado y recibir.una configuracidn distinta que tengs
utilided para el articulo final de ferrita. Se mantiene
en esta forma de doblado durante las etapas de expulsién
de aglutinante y de sinterizacidn, del procedimiento. De
estu manera es posible fabricar articulos de ferrita -
sinterizaﬂa, de forma complicada y poco usuél, con gran
facilidad. Por ejemplo, les léminas delgadaé de ferrita

eldstica en erudo que ée_obtienen por coleda y luego se

28945¢
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curan, pueden ser emrolladas para obtener un articulo que

tenga une secoidn recta en espiral, o bien tales liminas

. pueden ser dobladas sobre s{ mismes o de otras maneras -

que ofrecen muchas posibilidades de fabricacién de art{-
oculos oAproduqtos de ferrita con forme. Se han realizg
do ensayos de este principio doblando en 308 una lémina
tal como las indicadae en el ejemplo C. La ldmins no se
agrietd ni rompid por el doblez durante los ciclos de -
caldeo, y el artfculo de ferrita resultante conservd fiel
mente la configurpacidn dovlada.

Como se ilustra en 108 ejemplos, los preparados de
ferrita y aglutinante de le presente invencidm pueden apli
carse como recubrimiento o pinturs sobre cuerpos filamenw .
tarios o supegficies planas irregulares, ¢ blen puede ger

colada 0 echads en una superficie o on un molde. En cada

caso, el cuerpo ¢ superficie al cual se fija el preparado

de ferrita y aglutinante puede denominerse, como aqui s -
hacé, un subétrato. Como se indice en los ejemplos, en -
slgunc de los casos, tal como sucede con 8l recubrimiento
sobre alsmbre de platino, al menos unas partes del subs—
trato pueden quedar con el articulo de ferrita. Em otros
casos, el artfculo y el substrato pueden separarse por =
medios mecdnicos, o por carbonizacidn del substrato,

Una de las mas importantos'caracteristicas del =

' presente invento reside en la gran calidad del producto -

final de ferrita, inesperada si se tiene en cuenta la -

viscosidad relativamente baje del preparado original o
o de partida, y el fel&tivamenxe bajo contenido de mate
rie s8lida de ferrita del preperado original, comperado

con putrones anteriores a €ste invento. Picilmente se ve

286450
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que, con este bajo contenido inicial de meteria sblida, en

el producto final se tendrd une pnvosidad'apreoiable. Sin

‘embargo, se ha desgublerto que los poros contenicos en el

articulo. son tan pequefios y se hallan tan uniformemente =
distribuldos que esta porosidad no perjudica al producto
final,

Otra carasteristice de este invento, del todo inue~

sitada, residé en la gran calidad uniforme de los produce

tos finales de ferrite sinterizeda, sun cuando pueden sur
gir problemas derivados de . condiciones tales como varis
ciones extremadas . de espesor de pared dentro del artiéulo.
Debe tenerss en cuenta que no se produce una verdadera sin
terigacién de las ferritas sino a temperaturas de %0090-0

superiores, en tanto gue los materiales sglutinantes se -

-carbonizan por bajo de los 60020, Se cree que est03 supe

riores resultados pueden deberse al hecho de que los com=

‘ponentes epox{dicos curados del aglutinante no son final

mente carbonizados y eliminados hasta después de haber -
oourrido una aprecisble elevacidn de temperatura y éomeg
gado una incipiente sinterizacidn o eglutinacidn de la fe
rrita. De msta maners, la integridad del artfculo es man
tenida por el componente epox{dico curado del sglutinan-
te, hasta éstablecerse por sf misma la sglutinacién inci-
plente de ferrita a ferrita.

Los productos de tubos cruzados de ferrita a que
se refieren los ejemplos 4, B ¥y F son fundamentalimentes -~
semejantes en estructura & los que formen parte del tema
y objeto que se describe y reivindica en la soii&itud de
patente ame:;oana:'nﬁmero 159.12&, presentada el 13 de

diciembre de 1961 por W.L. Bhevel, Jr. y otros, tituleda

283450
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"Pormaoidn de ferritas para memoria" y cedids al mismo ce
gionario de le presente. Las estructuras especificas de=
ferrite en tubos crugados a que se hace referencia en los
ejemplos A,E y P y G, y el método de fabricacibn de las ~

mismas, en cuanto represente una divergénoia respecto al

métodp de fabricacidn de oﬁros srt{culoe conforme al pre -

sente invento, forma parte del tema ¥ objeto que se deseri

be y reivindica en une solicitud de patente ( sumario 10.526)

presentada al mismo tiempo que la presente por Jeames M., Bro
wﬁlowly otros, titulada *Digpositivos o formaéiones de ele
mehtos de circuito magnético, ¥ procedimiento pare su pre-
paracién " y cedida al mis cesionario de la presente.

Ias proporciones preferidas para los diversos -
componentes de los preparados de ferrite conforme al pre-~
sente invento son las siguientes: un contenido de ferrita
en polve préximo al %Oﬂ ¥ en todo caso comprendido entre
50% y 80#, un preparado de resina que incluye una resina
epoxidioa»y un activador, con un contenido combinado de al
menos 1,%% pero en todo caso no mayor del 50%, y los agen—
tes liguidos de control de la viscosidad que se affaden se-
&in necesidades para obtener la viscosidad deseadsa, pero
en todo caso el contenido de egtos agentes de control de
viscogidad no excede & general del 20%} Los componentes =
1{qgidos-del preparado, que incluyen sgentes dq control de

le viscosided, si es necesario, son de uns viscosidad tal

que proporcionan &l preparsdo una viscosided final de 20,000

e B0O=000 centipoises a 258C. Esta gama de viscpsidades re-
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sulta acepboble, segln se ha visto, para recubiri fibras
que se hacen pesar verticalmeente hacia arriba a travée
de un recipiente que contiene el prepsrado liquido de fg
rrita y eglutinante, para recubrit _por immersidn estruc
turas de substrato de malla ebierta. Pueden hacerse pre-
parsciones de colada aceptables con mezclas cuyas visco=
sidades sean del orden de las 100,000 centipoises. 1os
aditamenteos ¢ agentes de control de la viscosided son -
en general 1{quidos de poca viscosidad 4 que reducen la
viscosidad de le mezela. Entre las sustanoiss gue pueden
utilizarse c¢omo zditamentcs de control de ls viscosidad
estdn el aceite de pino,.disolventes competibles tales -
como isobutilcetona, butilcaerbitol y otros disolventes
de 1a resina 4 y el activador. Pusden utilizarse tan—

vién como aditementos de comtrol de 1a viscosidad el a-

ceite de ricino, los ésteres epoxfdicos sintéticos tales

como el estéarato de epoxi-isooctilo, y diluyentes reacti
vos con el epbxido tales como el éter de butilglicidilo
Yy el acelte de ricin& epoxidado, ' '
Si bien los 1iquidos de poca viscosided arriba ci
tados reciben en esta Memoria la designacidn de agentes
de cbnxrql de 12 viscosidad, ise cree gue su presencia es
beneficiose tambidn psra otros fines. Son en general més
voldtiles gue otros componentes del sglutinante liquido,
¥ se cree que la presencia de estos componetes voldtiles
es beneficiosa durente la etapa del procedimiento desti-

nade a‘eliminar el agliitinante. Se opina asimismo que la

eliminacién de estos componentes voldtiles puede orear -

en el articulo clerto grado de porosidad, en los momen-
tos iniciales de la etape de eliminacidn del sglutinante,

289450
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presentando dichos poros unos pasajes para facilitar la ul

terior salida de los componenetes menos voldtiles del aglu
tinante, |

Yo sea como recubrimiento ¢ en articulos o piezas
obtenidos por colada, &S conveniente en general tener une
concentracién de ferritas sélidas 1o més posible. Ahors -

bien, es posible tolerar .mejor yn menor comtenido de maie

”ria 80lida en el caso de las peliculas o recubrimientos -

delgados que.en el de las coladas. Pero en los articulos
obtenidos por colads es particuiarmente importante que el
contenido de materia sélida de ferrite sea lo mis alto po
sible, para asegurar la integridad de la pieza colada al
ser luego tratada al calor pars separar los materiales aglu
tinantes y pare la operacidn final de sinterizacidm. No obg
tante, como antes se ha dicho, en la presente 1nyen913n -
puede emplearse un contenido de materia sdlida méds bajo, -
en genefal, que los preparados anteriores a este invento,
sin que por ello se produzcan huecos perturbadores. Como
la resina y el activador gon en-general de meyor viscosi-
dad que los aditamentos de control de la viscosidad, es
usualmente necesario limitar la cantidad de resina y uc-
tivador, pera obtener el deseado valor redgcido de visco-~
sidad. Como se comprenderd, naturaelmente, con msyores con
centraciones de epdxido y activador; el articulo en orude
es méé tenaz y més coherente. No obstante, por razones de
econonfa, cuando se dispone de propiedades mecénicas Su-
ficlientes con un contenido reducido de epdxido, puede re-
ducirse la proporeidn de este dltimo sun cusndo ello no =
gea necesario & los fines de control de la visoosidad.

Como se pone de menifiesto en slgunos de los.ejem-

-2 -
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plos, puedon obtenerse resultados satisfactorios cuzndo

la combinacidn de resine epoxidica y activador comstitu-

yan tan sdlo un 1,7% del preparzdo total,

Cuando se utilizen epéxidos a base de disolvente

los componentes voldtiles del disolventese consideran co

mo bafte de los agentes de control de viscosidad en los

preparados del presente, invento, y no como parte de 18 -

Tresina epoxidicaNPSOPiamente dicha., Teniendo en cuenta

este factor, se resumen en la tabla siguiente las compo=-

siciones ilnstradas en 1= totalidéd de los ejemplos an-

teriores en funcidn del procentaje de ferritas, el por-

centaje de combinacidén de resina y activador y el por -

centaje de agentes de control de la viscosidad. Como

en otras partes de esta Memoria descriptiva, todos los

porcentejes se indiean en peso.

TABLA I
Bimplo foritas 5 sctiveiss
A 61% 24,5%
B 708 8,5%
c 64% 22, 9%
D 595 304
B 55% 29%
F 55% 29%
G 70,73 12,9%
H 80 1,75
J 80# 15%
K 695 17,24

% de agentes de
control de wviscosidad

14, 3%
21,5%
13, 1%
11,35
16%
16%
16,4%
18, 3%
5%
13,8%

Los términos Maglutinante" y "1{quido aglutinante

- 28 =
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se utilizen en su més emplio sentido en esta Memoria, para

hacer referencia a todes los componentes liquidos orgdnicos
de los preparados de ferrita empleados‘el presente invento
esun cuando muckos de estos componentes no sean adhesivos

en general, ni se consideren neceszxriamente como materiales
aglutlnantes en otrog textos,

De los indicados ejemplos y de la descripcidn de
108 preparadqé ¥y procedimientos ‘de la presente invencidn
ge desprenden que la invencidn satisface todos los obje-
t0s y logra la totalided de las ventejss mis arriba citadas.

51 bien la invencidn se ha descrito en particular
con referencis & unos ejemplos preferidos de reslizecidn
de 1z misma, es fécil de comprender pare aguellas ferso-
nas versadas en la materis gque pueden hacerse diversos -
cembios de forme y de detalle en 10s mismos sin epartarse
por ello del espiritu del dmbito de 1la invencidn.

Esté éolicitud que corresponds a 1l presentzde en
los Estados Unidos de América, con fecha 29 de Junio de
1962, bajo el mim. 206.145, ses ucoge & 1os beneficios del
art. 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

-FNOT4A- -

Los puntos de invencidn propia y nueva qué se pre-
sentan para que sean oObjeto de esta solicitud de Patente
de Invencidn en Espefia, por VEINTE afics, son 1los siguientes

18.~ Procedimiento paras dar forma & productos de Fe
rrite que comprende el mezelar de 50 a 80% de polvo de fe-

rrita finamente dividido con, por 1o menos, 1,77 de la com

binacidn de una resina epdxido juntamente con un  acti-

28945¢
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vador de resina epdxido y una cantidud sufloienteaézli-
quido orginico compatible para control de la viscosidad
deforma que dé a la composicidn 1iquide una viscosided re
sultante de 20.000 a 80.000 centipoises a 252C, trusla-
dando 1la composicidn 1iguida a una superficis de substre-
to gue tiene una forms deseada, curar ls composicidn pa-
Ya hacer que s¢ endurezca la resina epbxido, sepsrar el
articulo de, por lo menos, la superficie del substrato
y calentar el artfoulo gradualmente hasta una temperatu-—
ra superior a 6002C para eliminsr el aglutinznte, y calen-
tar despuds el artfculo hasta la temperstura de sinteri-
zacidn de la ferrite durante un periodo suficiente para
proporcionar las propiedades magndticas deseadas,

2.~ Procedimiento para dar forms a asrticulos de fe
rrite magnética sinterizedos que comprende el mesclar pol-
vo de ferrita finamente dividido en un liéuido aglutinrne-
te orgénico gue comprende por 1o menos el 20% de 1a mez-
cla, consistiendo el lfquido orgdnico de una resina epd-
xido y un activador de res;na epdxido que en conjunto -
comprende por lo menos 1,7% de la mezcls total, teniendo
el 1{quido sglutinante orgdnico une viscosidad tal que
da & la mezcla una viscosided resultante de 20.000 & 80.000
centipoises a 258C, trasladar la mezcla a una superficie
de substrato gque tenga la forma deseada, curar la mezcla
para hacer que la reaina epdxido se endurezca para for=-
mar un articulo slido, sepexar el asrticulo al menos de

" la superficie del substrato y calentar el articulo gra-

dualmente hasta uns temperatura suficiente para eliminer
aglutinante y calentar luego el articulo hasta la tempe=

ratura de sinterigzacidn de la ferrita durante un periodo

QE g% 41 5:1”
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suficiente para proporcionar las propiedzdes magnéticas
deseadas,
3.= Procedimiento para der forme a articulos de

_ferrita magnética sinterizeda que comprende las fases

de mezclar del 50 al 80#% de un polvo de ferrita fina -
mente dividido en un 1iguido asglutinante orgdnico que
comprende el resto de la mezcla, consistiendo el liqui-

do orgénico en una resina epdxido y un activador de re-

sina epéxido que en conjunto constituye de 1,7 & 507 de

le mescla total, incluyendo el 1f{guido aglutinante orgi-
nico un 1{guido orgénico volstil para control de 1la vis-
coésidad que comprende hasta el 20% de la mezcla total, tras-
ladar la mezcla a una superficie de substrato que tiene una
forma deSeada; curar la mezcla para hacer gue lz resinz epd-
xido se endurezca para formar un articule sélido, separar

el articulo. al menos de la 's‘superﬁcie del substrato y -
calentar el art{culo gradualmente hasta una temperatura - -
suficiente para eliminar el aglutinente, y caléntar luego

el articulo hasta la temperatura de sinterizacidén de la fé-
rrita durente un periodo suficiente para proporcionar 1las
propiedades magnéticas deseadas.

4.- Procedimiento para dar forme & articulos de
ferrits magnética sinterizeda que comprende las fases de
m§zclar polvo de ferrita finamente dividido gue tiene =
partiéulas de tamafios del orden de uns micra con un i{ -
quido orgdncio volatil para control de la viscosidad y
una resine epéxido y un activador de resina epdxido, com-
prendiendo el polvo de ferrita alrededor del 70% de la ~
mezcls, comprendiendo la resins epdxido y el activedor

por 1o menos 1,74 de la mezcla y estando presente el -

289450
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1iquido pare control de la viscosided en can; t1dad suticien—
te para dar a la mezZcls una viscosided resultante de 20.000
a 80.000 centipoises a 25¢C, traslader la mezcla & une su~
perficie de substrato que.tiene una forma deseadsa, curar -
la mezcla para hacer gue la resina epéiido se endurezca
para formar un artfeulo sdlide, separar el articulo al
menos de la superficie del substrato ¥y célentar el arti-
culo gredualmente hasta una temperasturs superior s 6008C pa-
ra eliminar el sglutinante y calentar luego el artf{culo hasta:
la temperatura de sinterizacidn de la ferrite durante ﬁn
periodo suficiente'para proporcionar las propiedades .. mag-
néticas deseadas.

5.- Procedimiento para dar forma a articulos de fe -
rrite magnetica sinterizada que comprende el mezclaer polvo de
ferrita finamente dividido que tiene particulas con tamafios

del orden de una micra con un liguido orgénico voldtil pars

" comtrol de la viscosided y una resina epdxido y un activa-

dor de resina epdxido, comprendiendo el polvo de ferrita al-
rededor del 70% de la mezcla, comprendiendo la resina epd-
xido y ol activador por lo menos 1,7# de la mezela, y es-
tendo presente el 1fquido pare control de la viscosided enm
cantidad suficiente para der a la mezcle una viscosidad re-
sultente de 20,000 & 80.000 centipoises a 25%8C, trasludar
la mezcls 2 una superficie de substirato . qué tiene una
forme deseada, ourar la mezcla pars hacer que la resina. epé-!
xido se endurezce para formar un articulo sélide, separar el
articulo del substrato, de forma eldsticamente el artfculo
hasta une forma modificada deseada y mientras, se mantiene:
la deformacidn eldstica, calemtar el articulo graduslmente
hasta uns temperatura superior a 600#C pars eliminar el

284450
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aglutinante,
peratura de sinmterizacidn de la ferrite durante un periodo
suficiente para proporcionar las propiedades magndticas de
eeadas, ,

6.~ Procedimiento para der forma a artfcules de fe-
rrita magnética sinterizada que comprmnde el mezclar pol-
vo de ferrita finamente dividido que tiene particulas con
tamefios del orden de una micra, con un liguido orgénico -
voldtil para control de la viscosidad y una resina epdxi-

do y un activador de resina epdxido, comprendiendo el pol-

vo de ferrite alrededor del T0% de..la mezela, comprendien—

do la resins epdxido ¥ el activador por 1o menos 1,7 por
ciento de la mezcla, y estando presente el liquido pera -
control dg la viscoéidad en cantidad suficiente para dar
a lg mezcla una viscosidad resultante de 20,000 a 80,000
centipoises a 25¢C, traslader la mezela & uns spperficie
de substrato que tiene una forma desesde, curar 1a mezcla
pare hacer qué ls regina epdxido se endureéca pera former
un ert{culo eélido,‘separar el articulo del substrate, cor
tar mecanicamente el artfculo haste une fo;ma modificada;
calentar el artfoulo graduelmente haste une temperatura gu
perior de 60020 péra elimiﬁar el aglutinante y calentar lue=-
go el articulo hesta ls temperatura de sinterizacién de la

ferrita durante un perfodo suficiente pera proporcionar lag

'propiedades magnéticas deseadas. -

Tow Me joras introducidas en la fabricacidn de una

composieidén 1iquida para formar . ert{oulos de ferrita nag

" nética sinterizada que comprende una mezcla de polvo de fe

rrite finamente dividido en un 1{guido aglutinente orgéni-
¢0, comprendiendio el liguido aglutinante por 1o menos el

284450
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dor de resina epéxido que conjuntamente comprende por lo

menos 1,7% de 1a mezcla totel, teniendo el 1liguido aglu=-

tinante orgdnico uns viscosidad tal que d& a la mezcle

- una viscosidad resultante de 20.000 & 80.000 centipoises

a 25¢C. ‘
8.~ Mejoras introducides en la fabricacidn de una
eompbsicién 1{quida para formur erticulos de ferrita mage
nética sinterizeda, gue comprende una mezcla de polvo de
ferrita finamente dividido que tiene particulas con ta=

nafiog del orden de une micza, con un lfgquido orgdnico -

volatil para control de la viscosidad y una resina epd-

xido y un activador de resins epdxido, comprendiendo el
polvo de ferrits a;rededor del 70% de la mezcla, compren-
diendo_ia resina epdxido y el activador por lo menos 1,7%
de le mezcla, y estando presente el liquido para comtrol
de la viscosidad en cantidad suficiente para dar s la mez-
cla una viscosidad resultante de 20.000 a 80.000 centipoi-
ses a 25¢C. _ ' o

9;- Mejoras introducidas en la fabricacidn de-una

composicidn l{quida pars formar articulos de.ferrita mag-

" netica sinterizada, que comprehde una mezcla de 50 a 8og

de polvo de ferritas finamente dividida en un 1{gquido aglu-
tinante orgénice gue comprende el resto de la mezcla estan—
do comprendido el 1iquido orgénico por una resina epdxido
y un activador de resina epdgxido que; conjuntamente, com—
prende 1,74 a 50% de la”ﬁazcla to%al, incluyendo el 1i-
quidoiaglutinante orgdnice un liquido orgénico vélatil
para conirol de la viseoéidad que comprende hasta el 20%
de l= mezcla total.

10.~ Procedimiento pera dar forma a productos de

zervita. 288450
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Pl y como se ha descrito en la Memoria gue ante-

cede ¥y con los fines que se han especificado.

Ests Memoria consta de treinta y c¢inco hojas es =

"erites a maquina por una sola cars.

uadria, 4§ SEP. W5

P. A,
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