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PATENTE DE INVENCION

por VEINTE ANOS
a favor de la compefifa mercantil espafiola INDUSTRIAS
METALURGICAS JEM, S. A., domiciliade en Barcelona,
calle alcolea, mimero 106, por :

"UNA MAQUINA VERTICAL RECTIFICADORA DE SUPERFICIES".

”~ ~

MEMORIA DESCRIPTIVA

-gegin claremente se desprende de su enunciado~ 2 una
nueva méquina verticel rectificadora de superficies.
Esta méquina se halla especialmente proyectada pars
rectificar superficies de planta circular que presen=
ten distinta altura en el centro que en la zona peri-
metral, en particular superficises dotedas de un tala-
dro central que formen una concavidad central, presen-
tando espesor progresivemente crecienté desde el centro
hacia los bordes.

Ia mdquina que se trata de registrar, segin se verd
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claramente & continuacidn, realiza los trabajos del
tipo indicado, con un excelente grado de precisién,
resultando fdeil de manejer y slcanzendo velocida-
des de trabajo relativamente muy elevadas. }

Por lo demés, la egencialided, estructura y prin-
cipales caracterfsticas y ventajas de la méquina en
cuestibn serdn mas fdcilmente comprensibles a la via=-
ta de los dibujos adjuntos, en los que se ha repre-
gsentado un ejemplo congre'ﬁo‘ de realizecién préctica
de la misma. En lo sucesivo, la explicecién se referi-
ré, pues, a estos dibujos, bien entendido que -como se
comprende y es légico, dado su ceracter exclusivemente
ilustrativo y aclaratorio- en ningin caso cabrd confe-
rir a los mismos el menor caracter limitativo.

En estos dibujoss

‘Ia figura 1 és una vista lateral del conjunto de le
méquiﬁa, en la que se han practicado una serie de cories
parciales para mostrar la estructura de los Srganocs in-
terioress B i .

Ta figura 2 es un detalle en corte, relativa al me=
canismo que permite reguler el limite de desplazamiento
de 1a muela, y que constituye uno de los 6rgé.nos esen-
cieles de la mdgquina que nos ocupe.

 las figuras 3 y 4 son sendos cortes segin AB y CD
de la figurs 2,respectivamente.

Le figure 5 es un detalle mostrando la forma de_a..-
genterse sobre la bancada la columna gue sopérta el cabe-
zal portamuelas, & través de una disposicibn que permite
regular entre 14mites la inclinacién de la expreseda co-
lumna con respecto a la indicada bancada.

Ia figure 6 es un corte segin AB de la figurs 5.

Y, finalmente, la ﬁ.gura} es un detalle en covte
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mostrando la estructura del dispositive de ceniraje que se

prevé en el plato portapiezas, y que constituye otro de los
érganos esenciales de la méquing.

Refiridndonos, pues, a estos dibujos:

Le méquina que se trata de registrar comprende una
bancada 1, en cuyo interior se aloja un elect?omotor 2,
asentado sobre un soporte 3 adecuado. E1l movimiento de es-
te motor se transmite a través de un sistema cualesquiera
apropiado -por ejemplo, a través de -la correa 4, el juego
de poleas 5-6, el 4&rbol intermedio %, ¥ el juego de piifio-
nes cbnicos 8-9 a un 4rbol vertical 10, que puede girar
libremente soportado por correspondientes cojinetes 11, fi-
jos a un cuerpo 12, solidario de la bancada. A la extremi-
dad superior libre de este &rbol, se halla solidarizadc el
plato portapiezas 13, que comporta un especial dispositivo
de centraje, que serd objeto de descripeidn detallsda maa‘
adelente. Este plato queda situado'en el interior de una
cubéta 14, fija a la bencada, y dotade de un sisteme de
desagiie del agus de refrigeracidn procedente de uns fuente
de suministro cualesquiera adecuada.

Sobre la bancada 1 ssienta y se fija una columna cilin-
drice 15, s través de una disposiciin especial que se descri-
biré mas adelante ¥ que permite regular su inclinacién en
cualgquier sentido con respecto a aguélla, Sobre esta columna
se halla enchufado un cuerpo tubular 16, que puede girar li-
bremente sobre la misma, pudiendo ser immovilizado en cual-
quier posicidn que se desee mediante unos tornillos i7, u
otra disposicién cuslesquiera adecuada. El cuerpo tubular
16 puede, ademds, deslizar en sentido axial con regpecto a
la columne 15, con movimientos determinados por un tornillo
gsuperior 18, fijo a la base superior de aquél, con posibili-

dad de girar libremente, y roscado en un correspondiente ori-
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ficio previsto en la base superior de la columna. Batsa,
pues, provocer el giro en uno u otro sentido de este torni-
llo, actuando sobre el volante 19, pars determinar los movi-
mientos de ascensc o descenso del cuerpo tubular,

Al cuerpo tubular 16 se halla fijado de manera que pue=
&e girar libremente sobre un eje horizontal el cabezal por-
tammela 20. Este cabezal puede, pues, oscilar libremente so-
bre.un eje horizontal, pudiendo serfijado en cualquier posi-
c¢idn que se desee, por ejemplo, por medio de unos tornillos
de presién 21. El cabezal 20 aparece axialmente atravesado
por el eje telescdpico 22, acoplado por una extremidad al
eje del electromotor 23, fijo a la base superior de aqué1; 
y & cuya extremidad inferior se acopla en forma fécilmenté
desmontable la muela 24+ El eje 22 se halla parcialmente
envuelto por el cuerpo tubular 25, que soporte los cojine-
tes 26 dispuestos pera permitir el libre giro de aquél. Es-
te cuerpb tubular 25 comporta una cremallera 27 en la que
engraﬁa un pifién 28, ocuyos Hovimientos de giro pueden pro-
vocarse a través de un sistema adecuado cualesquieia de ma-
niobra, tal uns simple manivela exterlor. Actuando sobre es~
te sistema Qe maniobra, puede, pues, determinarse los movi-“
mientos de ascenso y descenso de la muela, a fin de llevar
a cabo la sustitucidén de las piezas a trabajar, ¥ situar nueva-.
mente aguélla en la posicidn de trabajo.

los movimientos de ascenso y descenso del conaunto for-
mado por el cuerpo tubular 25, la parte inferior del eje te-
lescépico 22, 12 muela 24 y ol dispositivo mediante qi que
se acople &sta a aguél, vienen limitados por un sistemsa de
topes que constltuye uno de los elementos fundamentales de
la méquina que nos ocupa, ¥y que determina que el trabajo de

1a misma resulte semisutom&tico, reduciendo a un verdadero

nfnimo las funciones del operario encargado de la misma. Es=-
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te mecanismo de tope se halla esencialmente constitufdo )
por un par de pifiones 29-29' libremente giratoribs a0~
bre un eje 30 fijo al cabezal 20 y constantemente engra-
nédos a una cremallera 31, labrada o postiza fija en el
cuerpo tubular 25. Estos pifiones son por tanto impulsa=-
dos a girar por los Qovimientos de ascenso y descenso

de este cuerpo. Entre estos pifiones y coaxial con los
mismos, se halla un tercer pifién 32, engranado a un tor-
nillo sin fin 33, cuyos movimientos de gifo pueden provo=
carse & travis de una menivela exterior 34. Finalmente, en
lag cafas en.contgcto.de estos tres pifiones se hen previse—
to, béspectivamenﬁe} unos pitonés sobresalientes 35-35' y
unes canales circulares 36 interrumpidas en un punto 37,
dispuesto para hacer tope con aguéllos. En los dibujos,
las canales: 36 se hallan situadas en el piftén central 32

¥y los pitones 35 en los piﬁonés,laterales 29, pero -como
se comprende~ el conjunto funcionerfa exactemente igual R
sl estos elementos se dispusieran a la inversa. Se tiene,
pues, que las_posiﬁilidades de giro de los pifiones late-
rales 29 vendrdn limitadas por el efecto de tope ejerci- B
do por el pifién central 32, y que la situacién de la zons
maciza 37 de la canal 36 de este dltimo, podré regularse 4
exactamente actuando sobre la manivels exterior 34. Por
otra parte, las posibilidades de giro de los pifiones 29
determinardn las posibilidedes de traslacién de la cre-
mallere 31 del soporte 25, con la que estén engranados.
Por tanto, la posicidn en que se immovilice la zona 37 de '
la censl, determinard la posicidn limite de descenso que
podrd adoptar la muele, limitando exactamente las posibi-
lidades de erosidn de ésta sobre la pieza & trabajar. En
el sentido opuesto los pifiones 29 podrdn efectuar casi una

vuelta completa -hasta hacer tope con la zona 37 por el -
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lado opuesto-, lo que significard un recorrido mds que
suficiente pars permitir proceder con toda comocided al
cambio de piez_as. Una vez regulado el mecanismo de tope
de acuerdo con la serie de plezas iguales que se trate
de trabajar sucesivamente, la mdquina funcionaré, pues,
en forma semisutomdtica, quedando el obrero absolutamen-
te liberado de la necesidad de controlar el avance de
la muela-; ¥y evitando con ello que.la pieza po:f un avance
progresivo t_ié la muela, guedara con espesores desiguales
en toda la periferia. Nétese, mdemds, que todo el meca~-
nismo gueda blindado, alojado en el interior del cabezal,
¥y sin posibilided de ser afectado por el polvillo origi-
nado por el trabajo de la muela,

Ezi su forma normal de trabajo, es decir, en la reali-
zacidn de los trabajos para los que ha sidé especialmente
proyectada la méquina, le muela 24 deberd ser excéntrica
con respecto al plato portapiezas 13, y ocupar un plano no
paralelo al del mismo. A este efecto se ha dotado al cabe-
zal 20 de la posibilidad de oscilar libremente sobre un
eje horizontal con respecto al cuerpo tubular 16, y a éste
de la posibilidad de girar sobre la columna 15 y de trasla-
darse axislmente con respecto a la misma (para el caso de que.
deban trabajarse piezas de espesor excepcional). Estas posi-
bilidades de traslacién relativa, permiten adaptar la méqui-
na al rectificadc de piezas de formas y dimensiqnes muy die-
versas. 3in embargo, pars aumentar al néximo las posibilida~
des de splicacibn dé la méquina y para evitar la. intérferen-
cia que .produciria la muela trabajdando con todo su posible
arco de contacto, se ha previsto -como rasgo importante-— que
la columna 15 pueda oscilar entre 1imites con respecto.a
la bancada 1, pudiendo fijarse en une posicidn mas o menos

inclinada en cualquier sentido con respecto a la misma, con-
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siguidndose as{ eliminar toda pogible intergerencia~é£.,x“;
las lineas de rectificado. A este efecto, la columna se

apoya sobre la bancada a través de un zdcalo o reborde

-inferior de apoyo 38, dotado de correspondiente orifi-

cios at:avesados por dos series de tres tornillos cada
una 39-40. Los tornillos 39 roscen en sus orificios, ¥y
por sus extremidades se apoyan aobre unas esferas 41, enca-
jadas en correspondientes alojamientos 42 previétos en la
bancada,'de manera gque basfa rogear a distintas profundi-
dsdes estos tornillos para variar las condiciones del tr{-
pode de apoyo constitufdo por los mismos, variando consi-
gulentemente la posicién adopteda por la columna 15 con
;esbecto & le bancada. Se comprende que esta regulacién
es absolutamente precisa, por cuanto la posicién de la
columna depende de la posicién de los tornillos, y ésta
resulte fécilmente controleble con toda exactitud. Final-
menté, los tornilloé 40 que atraviesan los orificios del
reborde 38 con la necesaria holgura para sdaptarse a las
oscilaciones de la columna, roscan en correspondientes
orificios roscados 43 previstos en la bancada. Estos tor-
nillos 40 sirven, pues, Unicamente para dejar inmovilizada co:
toda seguridad la columna 15 en la posicién inclinada que
se haya elegido en cada caso, de acuerdo con las caracte-
risticas de los trabajos a realizar. V

Une $ltima importante caracterfstice de la méquina
que nos ocupa, estriba en el especial dispositivo de cen-
trados de las piezas con que la misme se halla equipada; De‘
acuerdo con este dispositivo,’el plato portapiezas'13 pre-—
senta una abertursa pasante,baralela & las bases ¥ no diame-—
tral, en la que se halla alojado el 4rbol 44 que sobresale
por ambas extremidades, nalléndose dotado de medios que fa=-

ciliten 1la actumcidn sobre el mismo, & fin de provocar su
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rotacibn, y de medios que permiten inmovilizarlo con toda
seguridad en cualquier posicidn en giro que se desee. Este
érbol, en su zona central comporta labrado un pifién 45

que engrana en una cremallers 46, labrada en una pieza 47,
alojada en el interior del plato 13, coazial con el mismo,
¥ capaz de deslizar libremente en sentido axial, Finalmente,
el plato 13 en su cara superior se halla dotado de un alo-
jamiento, en el que puede encajarse un disco 48, dotado de
una perforacifn central en le que encaja en forme ajustada
el pitén de centrado 49 de la pieza que se trata de trabajar.
Sobre este pitén actia la testa superior del cuerpo 47, de~
terminando la posicién mas o menos sobresaliente adoptada .

por el mismo con respecto al plato. Se tiene, pues, que bag-

tar§ contar con un mimero adecusdo de discos 48, en los que

varfen convenientemente los difmetros del orificio central,
pers poder colocar en cada caso el pitdn de centraje de sec-
cidn adscuade 8 la del orificio central de la pieza que se
trate de rectificar. Podrd tembién regularse ezactemente la
posicién mas o menos sobresaliente adoptada por este pitdn,

de acuerdo con el espesor central de la pieza a trabajar, sim-
plemente actuando sobre el &rbol 44, que a travéds del pifién
45 y la cremallera 46 de la pieza intermedis 47 determina la
pogsicidn de aquél. Finalmente, a través de este mismo sistenms,
serd posible compenser en todo momento los desgastes experi-
mentados por el pitén de guia,a causa de los efectos de ero-
sién ejercidos por la muela.

Descrita suficientemente la méquina que se trata de Tre—
gistrér, ¥y expuestos con detalle los perfeccionsmientos prin-
cipeles que concurren en la misme, resta ya ¥nicamente hacer
cobstar de una manera general y expresa que, como se comprende
y es 18gico, en la realizecién préctica de le méquina cabrd

introducir todas aquellas adiciones y modificaciones de deta-
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lle que no afecten a lo que comstituye la esencialidad del
registro que se solicita; cabiendo de una mansera especial

un méximo de variaciones en la estructura de aquéllos Srga-
nos -de transmisién, de maniobra, e$c.,~ que responden a
gsistemas en s{ pertenecientes el dominio piblico, y cabiendo
agimismo incluir otros mecanismos accesorios ~cambios de ve-
locidades, sistemes de alimentacidn y extraccibn, etc.,-
cuyas estructuras podran ser de tipo conocido o serxr ob;eto de
ulter;ores solicitudes registrales. Es asimismo conveniente,
hacer cohster de menere expresa que, sun respondiendo 2 un
evidente sentido unitario, los perfeccionamieﬁtos principa- ‘
les que cpncurrenﬂen:la mdquina que se registra, en aigunos
casos pueden ser objeto de aplicacién separada, por 1lo que,
para que pueda congiderarse que existe usurpécién ael pre-
sente registro, no serd en absoluto necesario que se pla-
gien la totalided de aquellos perfeccionamientos, sin6 tan ~
solo algunos o alguno de los mismog,

N 0 ™ A
SE REIVINDICA:- ‘ _

1 - Una maqulna vertzcal rectificadora de superficies,
caracterizada por comprender un cabezal.portamuela de situa-
cidn e inclinacidn regulables, axialmente atravesado por un
&rbol telescdpico, acoplado por una extremided & un eleciro-
motor fijo & equél, y 2 cuya extremidad opuesta se acople la
mela, ahelléndose el tramo inferior de este &rbol envuelto
pof un cuerpo tubular que puede deslizer axialmente =-arras-
trafio al mismo y & la muela- con movimientos determinmdos
por un pifidn, relecionado con un Srganoc exterior de manio-
bra, que engranz en una cremallera solidaria de aquél; ¥
previdndose esencislmente un sistema de topes que limita las
posibilidades de movimiento del conjunto, ¥ que se halle cons-

titufdo por tres pifiones coaxiales, dos de ellos -laterales-—
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engranados en correspondientes cremalleras longitudina-

les previstas en el indicado soporte tubular, y el ter-
cero —-central- capaz de girar libremente con respscto a
los otros, engransdooen un tornillo sinfin actusble des-
de un érganoc exterior de maniobra, habiéndose previsio en
las caras en contacto de estos tres pifiones de un sistema
de canales circulares, interrumpidas en un punto,; y de pi-
tones encajados en estas cenales, que limita 2 menos de
3602 las posibilidades de giro de unos con respecto al
otro; todo de manera que la posicién adoptada por el pi-
fién central, posicidn que puede regularse desde el exte-
rior, determina las posiciones limite gque pueden edoptar
los pifiones laterales, y, por tanto, la cremsllera qu que
los mismos engranan, limitando en definitiva; los movimien=
toa de ascenso y descenso de la muels que en este sentido de
desplazamiento es solidaria de la indicada cremallera. ,
2 - Una mdquina vertical rectificadora de superficies,
caracterizada porque el cabezsl portamuela referido en la
reivindicacién precedente, puede girar libremente sobre un
eje horizontal, pudiendo ser fijedo en cumlquier posicibn,
con respecto a un soporte tubular gue envuselve a uns colum=-
na, con respecto,a la que, a su vez, puede girar y deslizar
libremente, pudiendo también ser fijado en cualquier posi-
cidn que se desee, halléndose esencialmente esta columna fi-
jada a la bancada, a través de un sistema que permite variar
libremente entre lfmites su inclinacidn con respecto a la
misma; este sistema cémprende tres tornillos roscados a co-
rrespondientes orificios previstos en el reborde inferior de
apoyo -de la columna y apoyados por sus extremidades en sen-
dag esferas encajadas en alojamientos previstos en la banca=
da, de forma que la posicidn mas o menos roscade adoptada

por cada uno de estos tornillos verfa las condiciones del
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tripode de apoyo constitufdo por los mismos, variando con-
siguientemente la inclinacidn de la columna con fespecto a
la bancada, pudiendo finslmente fijarse aquélla en la posi-~
cién elegida por medio de otros torniilos pasantes con la
necesaria holgura, por correspondientes orificios previstos
en el reborde de apoyo de la columna y cuyas exitremidades
roscan en unos orificios practicados en la bancadae.

3 - Una méquina vertical rectificadora de superficies;
caracterizada porque en el interior de la bancada referids
en la reivindicacién precedente, se aloja un electromotor
cuyo movimiento, a través de un sistema adecuado, se trans-—
mite a un 4rbol vertical a cuya extremidad superior se ha-
1la acoplado el plato poritapiezas, envuelto por una cubeta
de recogide del agua de refrigeracién, disponiéndose en
este plato una abertura. pasante, no diametral, paralela a
las bases, en la que se aloja un 4rbol que sobresele por
las dos extremidades, halléndose dotado de medios quslper--
miten provocar su rotacidén e immovilizerlo en cualquier po-
sicidn en giro que interese; este 4rbol comporta un pifién
central coaxial, que engrana en una cremallera 1ongitu&inal
solidaria de una pieza alojada en sentido axial en el ente~
rior del indicade plato y ?apaz-de'dealizar 1ibremente'en
su alojamiento; finaslmente, esta pieza actua contra el pi-

tén de centrado de las piezas a trabajar, determinando la po=-

sicidn mas o menos sobresaliente adoptada por el mismo con

regpecto al plaxo,fcuyo pitén se halla encajado en forma a-

justada en una abertura central prevista en un disco recambla-

ble, encajado & su vez en forma ajustada, en un correspon-
diente alojamiento previsto en la base superior del platoQ
4 - Una méquine vertical rectificadora de superficies,

Consta la presente New
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moria Descriptiva de doce hojas meca=-
nografiadas, escritas por una sola ca-
ra, numeradas del 1 al 12 y con sus 1f-
neas numerades, a su vez, de ¢inco en
einco y de dibujos, anexos.

Barcelona, 4o N 1963
P.A.

) —
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