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Egta invencién sa refiere a la prqducci{m de gceite

4o materiales carbonosos sdlidos y més perticulerments.a un

L . t
procedimiento para producir econémicemente aceite de eequ.ist_o

- ole{fero, srenms vituminosae, turba, y semejantes en que se

utilizan cuerpos sélidos portedores de calor tratando térmi-
camente los sdlidos oerboéosos en una zona de pir&lisi's.{

Las centidedes de hidrocarburo que se hallan en los
materieles sélidos carbonoscs tales como esqqiéto o].e:ffero.
arenas bituminosas, carborfes, ¥y semejantes sé racupe::"an ge-
neralmente por un método en que los sdlidos cerbonosos son
tratados térmicamente para proporcionar un vepor desprendi-~
do, y el vapor desprendido se oondense subsiguientemente con
J.§ formacién resultente de un aceite de hidrocarburo. -Acom-
pafisndo la producecidn del vapor desprendido en teles trate-
mientos térmicos_ de sblidos carbonosos hay fomaéién ée nma-
terie}les residuales sflidos cglientes que contiénen'carhom
combustible. Tales residucs som citedos a continuacidn en
la especificacién y reivindicaciones como "material gastado"
o "sélidos gastados". ' o |

' Pgra tratar féxmicamente 108 materisles cerbonoscs sd-
lidos a fin de recupsrar las cantlidades de hidrocarburo de- _
seadas son apropiades veriss técnicas. Una técnica supone '
poner en contacto directemeunte lbs s8lidos carbonosos en une

zona e pirdlisis con cuerpos portedores de calor mas celien-
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tes de donde el calor se trensfiere & los sdlidos carbonosos,
¥ se efectia as{ la pirdlisis de 1os sblidos. En tales proce-
dimientos que utilizen cuerpos portedores de calor, los cuer-
'pos’deben ser celentados antes de ser introducidos en la zona

5o de pirdlisis, o como en el caso de procedimientos contf{nuos,
recalentados a las temperaturss de admisidn de la zona de pi-
rélisis, ! A ‘

_ El calor para elevar la temperatura de tales cuerﬁos
portadores ﬁe calor a las temperaturas de le zona de pirdli-

10. sie puede obtenerse de fuentes externas y/0 internas del pro-
cedimiento en qué'se emplean los éuerpos. Cuendo es aprovecha~
ble suficlente calor de fuentes de deniro del proceso, es usual’
mente filégiqo utilizar calor de fuentes externas. Por eonée—
cuencis, ee practica corriente en el procedimiento para re-

15, cuperar .aceite de séiidos carbonoscs empiear esencialmente
solo ealor aprovechable de productos producidos en la pird-
lisis de los sdlidos,

Como se ha expuesto anteriormente, los aé}idos gastados
obtenidos por la pirblisis de meteriales carbonosos sélidos

20, contienen carbono fijado pero combustible. Cuando los sélidos
gastados que salen de la zona de pirélisis estdn a temperatu-
ras de piréliaia,‘lqs solidos gastados obtenidos en procedi-
mientos para recuperar aceite de materiales carbonosos séli-

” dos se caracterizan tanto por la cantided de calor sensible .

25, .como por la de calor de combustién. La cantidad de calor de

ios materiales gastados calientes proporciona:una fuente poten-
cial pars recalentar los cuerpos portadores de celor emplea-

, dos en pirolizar meteriss cerbonoses brutas alimentedas. EL

méximo de la cantided de caelor potencislmente aprovechable
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en los materisles sdlidos gestedos celientes puede ser re~,

cuperado en el procedimiento de recuperacidn por combustidn

~ del material gestado que contiens carbono y poniendo en con=-

tacto los cuerpos portaddi'ea de calor con los productos de
combustidn calientes resultantes. El uso de tel téomice en
la recuperacidn de aceite de materiales carbonosos sdlidos

se describe ampliemente en la soi.:}.citud‘de,.&spegren 8.N,
645,139, ghorg _US.-3,025,223. Los residuos combustibles for-
medos por pirdlisis de materisles carbonosos diferentes, y
particularmeﬁte es@uistos olefferos diferentes, se céracte-
rizan por un contenido variasble de carbono combustible. Re-
sulta, por tanto," que en la eleccidn de un prdcedimiento de
pirélieis para un esquisto perticular es necesario temer en i
consideracién la aprov_echabilidaé de calor de combustidn va-
riable. Haqta el preseunts, se he demostrado mé's scondmico en
glgunos casos no emplesr el calor de combusfién del re;iduo L,
de pi_x_"élisis en recglentar loa cuerpos portadores de celor.:
Bsto es perticularmente cierto cuéndo los residuos tienen

un contenide de carbono relstivemente bajo y un contenido

de carbonato minergl relativemente slto (tfpico del esquisto
oleffero de Colorado) y cuando los procedimientos de combus-
tidn eficaces se hen caracterizado poi' tan largos tiempos de
pemanenéia que porcionmes importantes de los carbonatos mine-
rales se descompongazi con consumo importante del calor pro-
ducido por la combustién del carbono. EL uso de una téénica
econdmicamente apropiada para recuperar acei‘te de sdlidos
carbonosos que rinden residuos ﬁajos de carbono en que el .
calor de combust;én del residuo ;:10 se emplen se desoribe en
la-soltoitud de Crewford S.XN., 1'}0; %38,' depositeda en 2 de .
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A fin ds garantizar ia_utilizacién de una.etapa de
combustidn en recalenta}‘loa cuerpos portadores de calor
por medio de calor de combustidn apropisdo en materigles
gastados bajos en carbono, -se ha'sugerido tembién incre=
mentar la proporeidn de materia combustible efectuando, in
situ, por lo menos coquizacidn parciel de los hidro9arbu¥
ros pfbducidos en';a gome de pirélisis. En cualquier ca-
so, la_coqnizabién_eﬂ la zonsa de pirdlisis, en la cantidad
necesaria para elevar substancislmente el contenido de car-
bono de los residuos de pirdlisis, es iﬁsatisfaptoria en
of debido, entre otras cosss, a la produccién de gases no
condensaebles que diluyen el vepor desprendido deseaﬁle y
complicen la recupgraciéh del aceite. La produccidén de no
condensables tambign da por resultado un rendimiento de
acelte disminuido, | .

Por consecuencié, es ol objeto principal de la presen=
te inveneidn proporeionar un método parm extraer aceite de
materigles carbonosos sélidos en qué la pirdlisis de los
aélidos 'earbonosos se efectlia eficiente y econdmiocamente
po% medio de cuerpos portadores de calor.

Otro objeto de la presente inveﬁci5n es proporcionar
un método pars extraer aceite de materiales carbonosos sé-
lidos en que la pirdlisis de los edlidos carbonosos se efec-
tha por medic de cuerpos portadore; de cglo} ¥ el cslor re-
querido para la pirdlisis ee obtiene completamente de fuen-
tes de dentro del précedimiento de extraccign‘de aceite,

Un objeto adiciongl de la preéente invencidn es pro- '

—porcionar un método para trater térmicamente materisles car
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bonosgos gdlidoa con cuerpos portadorea de calor mas Gﬁrrﬁﬁmég
‘pere efectuar la pirélisis de los aélidos carbonosos en que
los cuerpos portadorea de calor se elevan s les temperaturas
de gdmigidn de la zone &e pirolisil por medio de calor obte~
nido combustionande sélidos gestedos de pirélisis.

Otro objeto de la presante invencidn es proporcionsr
un pétodo pare tratar térmicamente materigles carbonosos sde
1idos con cuerpos portadores de calor més celientes pera efec-
tuar la pirdlisis de los sélidos carbonosos en gue el calor
da los éuerpos portadores de celor es suministrado por el ca-
lor sensible y de combustidn de sdlidos gastados de pirdlisis
Y eﬁ gque no se preciss ls ooquizacién coqtosa del hidrocar-

buro, .
Otro objeto adn de la presente invencién es un proce-

dimiento pare pirolizar materisles carbonosos solidos con
cuerpos portsdorss de calor ealenxados por medic de calor ob-
tenido por combustidn ds sdlidos gaetadoe de pirdlisis en la
instalacidn, operacién que no requiere una manipulacidn an~
tiecondmioe de materisles.

Un objeto particuiar de la presente invencién es pfo-
porcionsr un método para pirolizér esquistos olgiferos que

por pirdlisis producen un res{duo que tiene un bajo contenido

_de carhono combustible en que se logran rendimientos sltemen-
te econdmicos y en que el calor regueridc para la pirélisis
. del esquisto se obtiene por combustidn de sélidos gastados

de pirélisie en la instelacién caracterizade por los cortos

tiempos de permenencia y las exigenocias de energia relativa-

nente bajas.

Descrita ampliamente, la presente invencién proporcio=-

ne un método pare producir un vapor desprendido de un mateiial.

s81ido carbonoso, del tipo que deja, despuds de ser sometido

a pirélisis, un residuo sélido gastado, carscterizado por com-.
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gona de pirélisie por contacto eon cuerpos portadores de celor
més calientes para obtener- vepor desprendido y sélidos gesta-

dos celientess recupegar dcho vapor desprendido de dicha zona
de pirélisisj separar dichos sdlidos gestados celientes de &i-
chos cuerpos portedores de calor; tranéportar dichos cuerpos
portadores de‘calor e una_zoha de celentado de los'cuérpos-pora
tadores de caior;'arrastrar por lo menoévuna parte de dichos’
8611dos gastedos calientes en una zonz de elevacidn por ges s
une velocidad de gas que impidae la formacidn de un lecho de gé~
lidos fluidificado relativamente fijos combustionar dichos sé-
lidos gestedos errsstrados en diche zona de elevacién por gas
para p:dpoboionar productos de combustidn calientes consistentes .
en cenizas gastades y gases de combustidn; calenter dichos cuer- .
pos portadores de calor en dicha zone de calentado de los Cuer-
pos portadores de.calor por medic de dichos productos de come
bustidn calientes, y reciclar dichos cuerpos portadores de ce=
;or & dicha zona de piréligia pars efectuqr la pirdlisis del

muevo maferial aélido carbonoso introducido en la misma.

Una realiZacién de la presente invencibn proporciona'uﬁ
método para producir un vepor desprendido de un maferial‘carboa
noso edlido del tipo queldeja, despuds de ser sometido a pird-
lisis, un resfduo sdlido ggstado; caracterizado por comprender
las etapas de: pirolizar dicho materisl sélido en una zona de
pirdlisis por contacto de molido de §611do @ s61ido con cuer—
pos portadores de calor més caliepteg para obtenaer un éapor deg--
prendido y sélidos gésiadoa calientes; recuperar dicho‘vapor
desprendido de diche zona de pirélisié; separar dichos sdlidos. .
gastados ealianfes de aichos cuer@os portadores de calor;trgng§a
portar dichos cuerpos portadoréé ée calor a‘un;calentador'da'A“
pledrecillas; arrastrar por 1o menos una parte de dichee sdlides gsstedos



S

10 .

15.

25.

v s S s

galientea’eﬁ un gas que contiene ox{geno en una zons de

elevacién por gas a ung velocided de ges que impide la
formacidén de un lechd da,séiidos fluidizado relativemen—
te fijos combustionaf dichos sélidos gastados errestra-
dog en dicha zona de elevacidn por gas para proporcionar
gases de combustion calientes y ceniza gmstada, haciendo
desplezar hacia arriya las pertfcules de mayor temeflo de
dichos #dlidos gmstados arrastrados a través de dicha zo-
na de elevacidn m une velocided que permita el quemado

substancielmente completo de la meteria combustible en 1os .

mismoss separar subsiancialmente tods dicha ceniza gsate-

da Qe dichos geses de combustién calientes; calentar direc-
tamente dichos cuerpos portadores de calor en dicho calen~
tador de pledrecillas por medio de dichos gases de combus~

t1én calientes, y reciolar‘dichéa cuerpos portadores de

calor a dicha zona de pirdlisis para efectuar la pirélisis

del nuevo material qerﬁonoao sélidg ihtroducide en la mis-
ma. ’ '

Los materisles earbonoéoé‘co#siderados para el trata-
miento por el método de la ih&encién comprenden cualguier
material carbonose sélide ‘que contenga cantidades de hidro-
carburo que pueden ser recuperadas por un tratamiento térm
mico. Teles materisgles sélidos qde pueden ser conveni ente~.
mente tratados por el método de la invencién incluyen, sin
limitacidn, esquistos olefferos, arenas bituminosas, lige ‘
nitos, carbones, tales como carbén pardo, turba y seﬁejan-
tes. El método de la invencidén es apropiado particularmen—
te Para el tratemiento de eolidos carbonosos gue dan resi-~

guos de pirdlisis de bajo,contenido de carbdn aprovechable,
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_aungue puede ser aplicado ventajosamente a sflidos carvo-

nosos que dan tembién residuos de pirdlisis de alfo con~-
tenido de carbono. Debido a su control de temperatura su~
perior, el metodo de la invenoion también es aproplado
ventajosemente gl tratamiento de sdlidos carbonosos gue
den residuos de pirdlisis que, por coﬁbustién, dejan ce~
nigas de bajos yﬁntos de fusién tales como esquistos de
alumbre. Los depdsitos de esquigto oleifero hallados en
los Estados Unidos se caracterizen usualmente por un con-
tenido de aceite recupersble de aproximademente 20 - 50
galonss por tonelads de esquisto y después de pirélisis
esencialmente coﬁpleta ds éste; Jjunto con los vapores de
gceite y gases no condensables producidos en date, se pro;
duce un residuo s61lido que:tiede un contenido de carbono
fijo de aproximedamente 2 a aproximademeg%e 5 % en peso.
Teles esquistos oleifeib% constituyen excelentes nateria-
les brutoe pera el procedimiento de la invencién.

Los cuerpos portedores de cslor sélidos considera-

dos pers utilizer en el método'&e la invencidn comprenden

cuslquier sdlido fabricado de materialﬁs qus tengaen una
velocidad de conduotividad de calor relativamente alta |
¥ que sean inertes y mantengan sus ceracter{sticas fisi~-
cés bajo las condiciones empleadss en el procedimiento
para efectuar la pirdlisise denlos materiales carbonosos
sélidos. Mas espec{ficamente, los cuerpos consistiran en
meterisles que no se descompongen, fundan o decrepiten

g temperaturas opusstas en le pirdlisis y en las zoﬁas
de recalentemiento de los cuerpos portadores de.celor.

Ademés,:e prefiere que los cuerpos mismos no se Gesine
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tegren en cantidad apreciable cusndo estén sujetos a las_

tensiones f{sicas y térmicas inherentes el procedimiento,
Se sobreentendera, también, que en esta desintegracién

debe distinguirse de la cantidad normal-desgastéda'por

'frotamiehto;

Los materigles epropiados para utilizar en la ﬁré- )
paracién de los cuerpos portadorea de calor. comprenden,
sinllimitécién, hierro, ecero, alimina, composiciones cem
rémicﬁé, cenizas gustadas y semejantes. Se sobreentende-~ -
réd que la expresidn "cenizes gestadas" cﬁanﬁo.aa emplea

a continugcién en 1aﬁeapacificacién y reivindicaciones
quieren referirise a los materieles residusles sélidos

que quedan despuds de que el residuo sélido (msterial gas-
tado) producido en la pirdlisis de los sélidos carbonosos
86 quema para extrasr por lo menos una psrte de cuslquier

substancis combustible presente en &ste. Por ejemplo, en

le especificacidn y reivindicsciones, el residuo sélido

producido ‘en la pirdlisis parcial o completa de esquisto

“oleffero se sedte como "emquisto gastedo®™ y el materisl

86lido residual que queds después de que el esquisto gas-
tedo se gquema para combustionar todo cerbono fijado en él
se cita como “ceniza de esquisto gastado". En el caso

de materiales,'tales como alumine y cenizeas gestadas, que
pueden ser comprimidos en formas e inflamados para former
loe cuerpos portadores de calor epropiedos, esitos materie~
les aﬁropiados pueden estar combinades con otros aditives
que impartan a los cuerpes inflamados propiefisdes tales
como resistencia & la compresidn y resistencia al choque

térmico. Todos 108 cuerpos portadores de calor emplesdos
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on una realizecidn particuler del método de 1a invencidn

pueden ser hechos del nismo meterisl, Alternativemente,
pueden'emplearse mezclas de cuerpos compuestos de materia=-
les apropiados distintos,

Lios ma‘teriales preferidos para utilizar en le fabri-
cacidu de cuerpos portadores de calor pare emplear en pi-
rolizsr un tipo partlcular de sblido carbonoso en una rea-
lizacibn espec:(fica del presente método, por supuesto, de-
penderdn de une consideracidén de todos los factores eco- 5
némicos de este procedimiento. Cuando deben tratarse es-

quistoswole{feroa de acuerdo con ¢l presente método los

cuerpos portadores de calor que se prefiere usar particu-.

larmenta estén formedos de materisles elegidos del gmpb
que consiste en alﬁmina,mezclas;\g’ eldmine y de cenizes éasf
tedes,y rezclw de silice y de cenizas gastedes debido a la
alta conductividad de calor,; e las cualidades de desgastq
durante el contaéto de s6lido a sélido que caracterizam
el procedimiento, y a la inercia de tales c-uerpos;

Los cuerpos portadores dg cglor son de preferencia

toscamente esféri cos para facllitar su movimiento & tra-

' ~~ves del sistema y para lograr la néxima eficienciz en las

zones de transferencia de calor de aélido a solido. Log

cuerpos prefemdoa para usar en el procedimiento tienen

la forme de bqlaaf;

En el método de la invencidn el materiel bruto car-
bonoso sdélido deseé.do para ser tratado térmicemente es
inicislmente machacedo por cuslquier método apropiado pa-
re tener un temafio de perticula apropiado. Un tamefio apro-

piado es tel que las mayores particulaes passen a través de



5.

10.

15.

20.

25.

30.

una cribas que retendra 10s cuerpos portadorem calor,
para que la separaci.on de los materiales gastados produ-
bidos en la pirolisis ¥ los cuerpos portadores de calor
pueda ser realizada rapidamente. Usualmente el tamafio
maximo de particula de la corriente alimentada del 88li-
do carbonoso bruto es del orden de aproximedemente 3/8%
a8 3/4* y preferentemwente es aproximadamente 1/2°. El ma-
terial éarbonoso ‘bruto nachacado a temperaturas' ambiente

‘puede después .pasarse directomente a la zona de pirél:_l,-

8is, sunque se prefiere que la corriente alimentada de.
los sélides bmtoa se precaliente. o

"El precalentado del material triturado puede Teo-
11zarse convenientemente ye indirecta o directamente con
calor de cualquier fuente sproplada. Un método preferido
para_precelentar la corriente alimentada de carbonosos
trituredos utiliza el calor sensible residual de gasea
de combustidn empleados prevismente en el proc'édi_miehto_‘
pera suministrer calor a la zona de calentado de los '
cuerpos portadores de calor. En tales casos le técnica
pi-eferida pars la uti'lizagién es efectuar la transferen-
cia de calor desesdo entre el material hruto tritursdo
¥ los gases de combustidén calisntes arrestrando los ed-
lidoa carbonosos en wna fuberfs de elevacidn por gas oém
la corriente de geses de combustion. EL material bruto
ﬁrecalentado o8 después separado del gos de arrastre en
une zona de seperaciin’ de sdlidos-gases y pasado a la
i;ana de pirélisis. El material carbonosc precalentado o
frio es pasado después a una zona de pirdlisis que pue

de ser de cualqulier forme conveniénte para realizar lea
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pirdlisis de los sélidos carbonosos teles c&ﬁ?ﬁﬁr&echp
fluidizado, un tambor rotativo horizontal © ligersmente

inclinado, un lecho vertical de sélidos spllados, que se
pone en contacto de intercambio de calor de sflido a sé-
1440 con cuerpos portadores de cglor que tienen caglor apro-
vechable suficiente para efectuar el grado deseado de pi-
rélisis del material carbonoso y?producir vapor despren-—
aido y residucs sblidos gastados calientes. Preferentemen-
te la zona de pirdlisis tiene la forme d¢ un tembor rote-
tivo en que se reeliza el contecto de molido de sdlido a
sélido entre los cuerpos portadores de calor y los séli-
dos carbonosos. Preferentemente, el calor aprovechable de
los cuerpos portadores de calor es tal que se efectia esen—.
oielmente le pirélisis completa de los sdlidos earbo-
nosos -siendo logrado con ello’ comun rendimiento mAxis~ .
mo de cantidades devhidrécarburo. Por ejemplo, cuando se

treta esquisto olef{fero de acuerdo con el método de la in-

veneidn, el celor suministrado por los cuerpos portadores

de calor al esquisto oleiféro es preferentemente tal como
pars elevar la tempergtura del asqpisto del orden de apro=
ximademente 7508 a eproximademente 9502 F,, y més prefe-
rentemehte de aéroximadamsnte 8002 g aﬁfbximadamente 900%
F' . . .‘ |
Aunque pueden emplearse fluﬁos de sélidos a contraco-

rriente a través de le zona de pirdlisis, segin la rea-

‘lizacidn preferids del presente método, los materisles

éarbonosos ¥ cuerpos portadores de calor se pasén e tra-
vés del tambor de pirélisis en forme concurrente, Por la

utilizacién del flujo concurrente mejor que el flujo a
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contracorriente, las necesidades de potencis pars mover .
los sélidos o trevéds - del. . eistema son mucho menores.
La temperéturg..réal. ¥ la cantidad de@lds cuer-
pos portedores de calor introducidos en la zona de pird-
lisis en una realizacién particular del presente métodp
dependerdn, entre otras cosas, del tiﬁo de materisl car-
bonoso que se trata, dél grado de pirdlisis deseado, de

le temperatura de admisidén del carbonoso alimentado y de

" las caracter{sticas de trensferencia de calor de los cuer-

bos‘portadores de calor., Cuando se trata de esquisto olei-
fero segin el método de le invencidén y se utilizan bolas

de slUmina como cuerpos portadoﬁes dg calor,'la relacidn

. de cuerpos portadores de. calor con el esquisto bruto élif

mentade en 1lg zoné de pirélisig;es usuelmente del orden

de eproximadamente 0,6:1 s aproximadémgntg 10:1, preferen-
temenfg de aproximademente 0,8:1 g aproximedamente 3il,
En tales fratam;entos de esquistos olefferos las bolas de
eldmine introducides en la zona de pirdlisis estdn usual-
nente a ung temparafura 88l orden de aproximadamente 1,200
a aproximademente 1. 8002 P., preferentemente de aproxima-
demente 1,350 e aproximadamenxe 1.6508 ?.

Los cuerpos portadores de calor enfriaaoa por cegidn

de una perte de su ocaslor para le pirdlisis, el vapor dea-

prendido y los meterieles gastados producidos en la pird~
lisis de los 88lidos carbonosos son después extrefdos de

la zone de pirdlisis. El vapor desprendido puede ser &e-

parado-inmedietements de forma apropiade de 1o§ otros me-
teriales que salen de la zona de pirdlisis y envigdo a

une seccifn de recuperado en que las partes deseadas o
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fracciones de éste se recuperan. Dado que el vepor des-

prendido contiene materiales sdlidos Pinos de la pirdli-
sls suspendidos en éstq, preferentemente el vapor recu-
perado de la zona de pir6lisie o8 tratado para extraer
el polvo antes de sér enviado @ la seccidn de recupera-
do, ) . a

La extraccién de polvo apropisda puede reslizerse
por cuslquier medio oportunc. El vapor desbrendido es pa-
sado preferentemente a una zona de extraccidn de polvo
en que se mantiene en contacto por ﬁn periocdo con cuer-
pos portadores de palor frios recuperados previamente de
la zona de pirélisis y después es pasedo a través de un
separador convencionsl de gases-s6lidos situado dentro de
le regidn que contéene les bolas de la zona de extraceidn
de polvo. | ‘

Una parte de los sdlidos es extrafda del vapor por

' contacto con los cuerpos portadorss de cslor. Se preten-

de que por electrificacidn de contacto, efectuads por con-
tacto previo de pertiowla e part{cﬁla en el procedimien~
t0, el polvo y cuerpos portadores de calor han sido car-
gados diferencislmente y que por esta razdn une parte de
las particules de polve es atraide y por ello extrafda

del vapor por los ocuerpos portadores de celor.Bl resto
-del polvo arrastraao en el vgpor desprendido es separsa-

do sustancialménte dé_éste en un separador de geses—s8d-

lidos en que se impide ls condensacidn del vapor despren=—

~ dido debido al calor suministredo exterhaménte gl sepa-

redor por los cuerpos de celor en la zona de extraccidn:
del polvo, ‘
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'8i los sclidos gastados calientes y los cuerpoa POr=

tadores de calor enfriados producidos en la zons de pird-

1lisis no han sido ya separados en el interior de la zone de

piroliais, como se deseribe en la patente U.8. 2,592 738,
la separacidn de los majeriales geatades y de los cuerpos

por#gdores de celor recupersdos de la 26na de pirdlisis ee

‘ déépués,realizada por cuslguier medi¢ apropiedo tel como

“por medio de un cribado y semejantes. La scparecién de los

materisles gastados y de los euerpos pbrtadores de calor
puede ser realizada facilmente graciaa al hecho d¢ gue hay
une diferencia importante en el tamafio de perticula medio
entre las dos corrientes de solidos.. '

Los cusrpogs portadores de calor £r{os separadga PRO=
dég per despuds envialos directemente a une zona dé |
calentado de cuerpos portadores de calor en que son reca-
"lsntados pars recielgrlos a la zona de pirdlieis para po~
nerlos en &ontactc con el materlal carbonoso fresco intro-
queido en ésta.‘ Como se.-he dicho anteriormente, en la
realizacién preferida del método de la presente invencidn
los cﬁarpoa portadores de calor enfriedos recuperados de
la zona de pirdlisis son dirigldos antes de ser pesados
8l celentador de piedrecilles pera recalentado e una zona
de extraccion de polvo para trater en ésta ol vapor des-
préndido. Come se indice en la especificacion anterior y\
en les reivindicaciones, un calentedor de»piedreeil;ag es
uns camara que contiene un lecho de material grenular que
se meve hecia sbajo a trevés de une cemara & contraco-
rriente‘eg un-medio de intgroamhiq de calor. &unguse puede
tener lugar alguna fluidizacidn del material de la cémara

et RcOMTIORKE" 20 & JXMA TS Sere
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de forme apropieda es preferible que el material gramiler

se presente en la forma de lecho comprimido.
Los cuerpos portadores de calor enfriados recupe-
rados de 1a zona de pirdlisis o recuperados ae 1g gong de

extraceidn deapolvo son despuée pasados a la zona de rece-~

" lentedo de los cuerpos portadores de celor que puede ser

' .1;cu§1§uier medio apropiad% tal como unlcalentado; de piedre-’

cillgs, un calentador que contenga un lecho flhidizado:gde
H N ——

_ los cuerpos pértadores de celor y semejantes, en que ¢l ca-

lenﬁado deseado de loeg cuerpos portadores de calor pueda
realizarse, Preferentemente, las zona de calentado de los
cuerpos portadores de caior es en forma de un calentador

de piedrecillas. Los cuerpos ﬁértadorea de calor son trens—
feridos g la zoﬁayde calentado por cualquier medio aprOpigé
do, tal como por transportadores mecanicos, conducciones de
transmisién neumatica y semejgntes. ﬁos cuerpos portadores
de calor se introducen en le zona de calentado ¥y soh‘reéa~

lentados poniendosa en conxacto, directa o indirectamente,

[
.'1‘

con productos de combustién calianﬁes, preferentemente forma~- -
dos substancislmente de gases de ccmbuetion calientes, que
tienen cantidedes de calor derivadas del calor sensidble y
de combustidn de s61idos gastados recupéfados de la zons
de pirdlisis. ST :
El cglor gengible y de.cdmhustién de los sdlidos

s

gestados ep impartido a los productos de combustidn emplea-
dos para recalentar los cuerpos portadores de calor en una '
zona de elevacidn por gas de sdlidoe arrastrados. De acuer-

do con la reglizacidn preferida del método de la presente

~invencién, un gas que soporta la combustién se emplea en la



meteria combustible de los 84lidos gastados para proporcio-
_nar gases de combustidn calientes y cenizas gastadas que
'tienen'las temperaturas deseadas de admieién del cglentador
é&f ) ‘de loe cuerpos portadores de calor. Los sélidos gastados .
racuperados de la zona de pirélisié se introducen preferen~.
temente y se arréstran en la conduccidn de elevacidn por
ges por un gas que soporte la combustibén tal comovaire, gaaf
de combustion que coﬁziene ox{geno y semejantes, con el gas.
10. ' de soporte ds la combustign enceﬁdiénﬂose con‘ello la materia
combustible de los sélidos'gastaéos.

La velocidad de la masa del gas de elevacién emplea-
do en la zona de elevecidn de gases—~gdlidos arrastrados es
tel que impide la formecidn de un lecho reletivemente fijo’

15. ) de sélidoa en ella. y por ello proporciona una columna de sé-
1idos gastados que se mueven hacia arriba a través d6 la zo-
ne de elevacidn. EL procedimiento de la invencién no se re-
fiere al uso de una téonica ae‘flyidizécién en la zona de

" los sélidos erraestrados en quefgg;prqpércibna un lecho tur-

,26, . bulento pero relativamente fijdﬁd%fbéﬂidos._h diferencia de
los procesos de combustidn que'gtilizan la técnica.de flui-
dizacidén en que la combustidn éﬁbstancialménte complete de
los sdlidos gestados en la cémara de combustidn fluidizada

‘ requiere un pef{odo de tiempo de'aproximadamente 10 & apro-

25, xinadsmente 60 minutos, la combustidn en la zona des eleve-
cifn por gas en el presente método se realize en una ocues-
tidén de segundos. Un procedimienfo en que la combustién
de iés-séliﬁosygastadosheé-cpnducida en una cémera de com-

buetidn fluidizade se ilustra en la patente U.5.2,984,602.
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Generalmente, de acuerdo con el método de'la preéente in-
vencidn, la combuetién substancialmente complets del mate-
risl gestedo puede realizarse en la zona de elevecidn por
288 en un per{odo de tiempo de éprbximadamente 1 & aproxi-
madsmente 60 segundos, dependiendo el perfiodo de tiempo resl
en%re otras cosas, del tamafio de particuia del materiai gas~
tedo, de las tempefaturas de los sélidos gestados y del gés
de elevacifn, y de la velocidad linegl del gas de elevaﬁién.
Entonces,por medio del presente procedimiento el caudal de
861idos de la instalacién de combustidén de sdlidos que tie-
ne un vélumen particular es substancialmente née grande.que a
quelpareue instalecidn que trabaje con el principio de la
fluidizacidn. ‘
La %elocidad lineal del gas de elevacidn es preferen-
temente tal que les particulss de mayor tamsfio de los sdli-
dos gestados errastrados en éste se mueven hacia arriba a
través de ls zona de elevacidn é ung velocidad gue permite
substancisluente a t0do el carbén de la misma ser combustio—
nado. Las ﬁarticulas még finss de los sdlidos gastédos usual--
mente que son menores de 5 microns de difmetro efectivo se
meven por la zona de combustidn & esencialmente le misma

velocidad que el gas de arrastre. Se ha hallado convenien-

- te llevar la velocidad del gms a un valor algo superior a

la velocided de las partfculas mayores para dar después un
tiempo de permsnencia relstivamente largo en lg zona de
combustidn, y para poner toda la zone de combustién a un
valdr.auficiente para asegurgr substanclalmente la combus~
tidn completa de las partfculas més finas.

-
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Por lo tanto, por medio del ‘presente procedimiento es

-~

poeible usar velocidades de gas que transporterles sdlidos
gastadoe a través de la instalscidén de combustidn a veloci-
dades netamente raptdes sin detenciones de sélidos en nfn=
gin punto y todavis lograr ;asancialmen'te le recuperacidén com-
pleta de los calores sensibles y de combustidn de los sélidos
gastados. ) i

- De acuerdo con el nétodo de 1a 1nvencién, por lo menos
una parte de los 86lidos gastados recupersdos de la zona de
pirdlisie se pasa a la zona de- elevacidn-combustidn. En aque-
llos casos en que el contenido de carbono de-los sélidos gas-
tados es tal que las necesidades de calor de le zona de pi-
rélisis pueden ser pro;porcionﬁd-as com}eni'entemente gin nece-~-
siter combustionar todo el allido gastado, se emplea usual-

mente solo la parte de ésté que suministra las cantidades ne-

-cesarias. Preferentemente la parte combustionada en la zona

de elevacidn de gas es ung de las partes més fines de los 84-
lidos gastedos recuperados de le zona de pirdlisis. Tales
partes pueden ser combustionadas ventajosamente en una ins-
talacidn de elevecidn de gas qize trabaje a velocidades‘de

ges linesles mas bajss que las requeridas para quemar las

~ partes de meyor tamefio. Cuando un residuo gastedo bajo de

carbono, tel como uno gue contenga menos de 5 % de carbono,
se produce en la pirdlisis de los sélidos carbonosos alimen-
tados,se combustiona une considerable proporcidn, y en algu-~
nos casos la totalided, de la selide de los sélidos gasta-
dos de la zona de pirélisis. Si el calor suministrado com-
bustionando los 561._16.05 goetedos en la zona de los edlidos

‘arrastrados es insuficiente para mantener el sistema, el mé-
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todo de la presente invencidn teambién considera el utili-
Zar un oombustible suplementerio para colmar cuslquier de-
fecto de la necesidad de éalor.
| Aunque la anterior descripeidn del ges empleado
para recuperar el calcr sensible y de combustién de los sé-
11dos gastados se limita a un gas que soporta ls combustidn,
se sobreentenders, también, que un ges que no soports la
combustidn gpfopiado podrfe utilizarse iniclslments para
arrastrar los sélidos.gaatados_ ¥ subsiguientemente podrfia
introducirse después el suministrador dé oxfgeno requerido
en la zona de los sdélidos arrastrados para proporcionar un
medio mpropisdo para gquemer el carbono en los s8dlidos gas-
tadoss ' 3 | o
Aunque cuslquier combustible apropiado pﬁed;e em~
plearse como el combusbtible suplementaﬂ.o en la fase de .c‘:a_—‘
lentado de los cuerpos porté.giores de calor del procedimien-
to, ol combustidle preferido para ser quemado es una parte
del vepor desprendido producido en la fese de pirdlieis del
prgcadimiento del que se puede obtener un minimo beneficio
econém‘ico gl intentar venderlo., Generalmente, le parte re-
cupersda del vapor de'sp'rendido‘que tiene ei menor valor en
el mercedo es una fraccidn de ges y, por lo tanto, la frac-
cidn de gas constituye la vealizacién preferida del com-

bustible empleado en la fase de recalentamiento de 108 cuer-

" por periadores de calor. Cuando uns parte del desprendido

se emplea como combustible, la parte puede ser recuperads
de forma spropisda de éste con o sin freccionemiento. Tem-
bién, otros combustibles que son ya hormalmente sdlidos,

- liquidos [ 4880808 tales como carbc'm, existenciaes de pe~ .
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tréleo, liquidos producidoe en el procedimiento, o gas na~-

—-22 - »

tural podrian empleerse de forme spropigda en el procedimien~
to sea sclos, en combinacidén con otros, o én combinacidn
con partes del desprendido producido en‘él'procedimiento..
Cuando se emples un-tél combustible Suplementéﬁio; puede
‘ser quemado de forma spropiada en el gae de elevacidn antes
o despuéds o simulténeaméntejcon el errastredo de los séli-
dos gastados de dste. Bi las realizaciones particulares de -
la invencién se proyecten para combustionar el combustible
suplementario subsiguiente. &l quemado de loe sélidos gasta-
.dos, las cenizas gastades se separan pfefereﬁtemente del
gas de elevacidn antes de la introduccidén y encendido del
combustible suplementarib; Tal separacion puede realizarse
en un separador de gases-sflidos apropiesdo, tel como uno
del tipo ciclén, ' _ »
Los gases de cbmbuatién celientes producidos en la
zona de elevaé;én de gas y que contisnen cenizas gastedas
afrastradas en data despuéa se pasan'preferentemente a un
éeparador de gasea-sélidqs, fal como uno ‘del iipo eiclédn,
para efectuar la extraccién de las cenizes gastades de ague~
1las. En el tipo preferido de zona de celentamiento de los
cuerpos porﬁédores dé oalor, los gases calientes que resul-
tan se introducen después en el Ffondo éé la'zona y se pa~
sen hacia arribe @ través del lecho de los cuerpos portado-
res de calor de ésta, con 1o cusl se imparte su calor a los
éuerpos portadores de calor. Aungue los gasea de combuétién
pasados e través del celentsdor de los cuerpos portadoree .
de celor pueden contener convenientemente ceniza gastada-

-érragtrada en aquelloe, Se prefiere que los gases que ca~
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lienten aelimentados a la gona de recalentami:;::ﬁde_loa
cuerpos portadores de calor esten substencielmente 1i{biés
de sélidos., . L

Los cuerpos portadores de?calor recalentados se recu-
perean del calentador de los cuerpos portadores de celor
y reciclados en la zona de pirélisis por cuslquier medio
apropiado, tal como por gravedad, convecciodn mecénica,‘
trensmisidn neumética y semejantes. Los gases de combus—
t16n todevie oaracterizados por alguna cantided de calor
residual se recuperan de lo alto del cslentador de cuer=
poa portadores de'calor y pueden ser usados convenientemenw
te en el aisteﬁa como un medio calentador.Como se ha indi-
cado anteriormente, en la realizacidén preferids del método
de la invencidn los gases oombustibies obtenidos en la par-
te superioi de le zone de calentamiento de los cuerpos por-
tadores de calor se emplean en un calentador de elevacidn
por ges del materigl carbonoso brutd. |

La invencién serd més plenamente comprendida oon re-
ferencia a la descripcidn detallada que sigue de un ejemplo

de reslizacidén preferide del método de la invencidm y con

los plenos anexos gque representan un esguema del fiujo'dal

método tal como se ha descrito en que se emplea esquisto

oleffero de Coloredo como corriente slimenteda.

EL esquisto olei{fero de Colorado e aproximsdamente 50%
P, machacado a un tamafio de particula maximo de eproximada-
mente 1/2"% es slimentado de una tolva 1 por la conduccidn
2 y la conduccién de alimentecidén 3 a un calentador de ele-
vacién de esquisto bruto 4 donde hace contscto y es srres-

trado por gas de combustidn que tiene una temperatura de
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raproximademente 1.100¢ F, En el celentador d;wélevécién
de esquisto bruto, elresqnisto bruto alimentedo se calien~
ta & una temperatura de asproximademente 3009 P. Bl esquis-
%o bruto precelentedo se extree después de 1g suspensidén
de gases-8611dos en un separedor 5 y se pasa g un tambor

rotetivo 8 de pirdlisis por le conduccidn 6., Los geses de

~ combustidn enfriedos de los que ha sido extrafdo el esquis-

to bruto cslentado pasan de la-zona de separacidn de gases-
8011408 5 a través de la conduccidn 7 ¥y son expelidos a la
atmésfera. B B

En la zona de pirdlisis 8, el esquisto bruto precalen—
tado hace contacto con bolas de elimina calientes gue tie—
nén una temperatura de aproximademente 1.5008 P, y que en-
tran.en el tembor 8 de pirdlisis a través dg 1z conduccidn
9 ¥ la conduccién de alimentecién 10. Das bolas y el esquis-
to pmsan juntemente a través del tembor 8 de pirdlisis en

que ol calor de }as bolas se imperte al esquisto con la pro-

duccidén de un vapor desprendido ¥ sSlidos_de esquisto gas-

tados. El vapor desprendido y los e6lidos gestedos e apro-
ximadamente 8702 F, ¥ las bolas enfriadas e sproximadsmente
9008 F. salen del tambor 8 de pirolisis a través de la con-
ducclon 11 que esté provista con una cribs 12 gque tiens
ebertura en ella tales @ue los sélidos:gastados pesan a tra-
vés pero que impiden el paso de las bolas. EL vapér despren= -
dido y las bolas enfriasdas son despuds pasades por medio de
la conduccidén 11 g una tolva 14 en que se permitefél va-

por y a les bolas permanecer en contacto ﬁor un largo

rerfodo con lo cusl Bse logre la extraccidn de polvo del
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¥epor desprendido. Substancialmente el vapor libre 4e pol-

vo se extrae de le tolva 14 a través de la conduccidn 16 y
ee pasa por una seccidén de recupsracidn que no se ilustra.
Las bolas enfriadas son extrafdas de la tolva 14 por medio
de una conduccién 15 y pasades & un elevador de bolas 18
por la conduccidén de alimentacidn l%. Bn el elevador de bo-
las 18 las bolas enfriadas son elevadas a la parte superior
de un calentador de piedrecillas 20 en que son infroducidas
del elevador 18 por medio de la conduccidn 19,

Los s6lidos de esquisto gestados extrafdos del tembor
8 de pirdlisis y separados de las bolas enfriadas por medio
de 1la cribe 12 se pasan por la conduccidn 13 a una conduc-
cidn de elevacidn de gas 24. En la conduceidn de elevacidn
de gas 24 el esquisto gaStado caliente hace contacto y es
arrastrado pof medio de gire a aproximedemente 1,000-1.2009
F. introducidos en la conduccién de elevacidn 24 a través |
de un compresor soplador 25, El esqpiSto gastado arrastra-
do toma el calor senéiile del aire y es encendido y quema-

do en éote, por 1o cual eleve la temperatura del medio de

‘elevacidn de los sflidos a eproximademente 1.800¢ P, Las

partes més pequefias de los sflidos gastados se mentienen en
la conduccidn de elevacidén de ges eproximadamente 2 segun-
dos, y las particulas de mayor tamefio aproximadamente 15
segundos. La suspensidn de cenizas gasiadas y gamses de com-
bustidn producidos'con ello es despuds pasmda = través del
separador 26 en que las cenizes arrastrades son extrafdas
de aquella. Los sbélidos separados pasan de un separador de
pblidos 26 a través de la conduccidn 27 y son descartados.

Los gases de combustidn calentados de los que han sido ex-
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. trefdss las cenizes gastadas pasan del separmdor 26 por

medio de la conduccién 28 y. son introducidos al fondo del
calentador de piedrecillss 20 y pesados hacia arribe a tre-
véa de dste para hacer contacto ¥ 8e introducen bolas de--
talor. . g través de la conduccion 19. Las bolas calentadas
dejan el calentador de bolas 20 a través de la conduccidn
& y son recicladss él tembor de pirdlisis 8 por la con-
duccidén 9 y la conduccién de alimentacidén 10 para hacer con-
tacto y efectuar la pirdlisis del esquisto bruto adicional.
El gms de combustidn que tiene una temperatura de sproxima-
demente 1,1002 F, es extrafdo de la parte superior del ce-
lentador de boles 20 por medio de uns conduqcién.zz ¥ pass~-
do a2 un calentador de elevacidn 4 en §ue haéa contacto y
e8 precelentada uné corriente alimentada de esquisto bru-
to adicionel. ‘ |

Dado que las modificaciones del método de la invencidn
las cusles no salen de su slcance se heran evidentes con la
descripeidn genersl y'realizaciones especificas que se mani-
fiestan en la especificacidn, se pretenﬁe que. esta invencidn
sea limiteds Bolamenté‘por el alcance que las reivindicecio-
neg que giguen, | E

K 0O T 4

. Be declara de novedad y propiedad paras Espefia, sus
territorics y plazes de soberenfa, las siguientes

REIVINDICACIONES

1,~ Un método para producir un vepor desprendido de
_un materiel e6lido carbonoso, del tipo que deje, después
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-de ger sometidc a pirdlisis, un residuc sélido" gastado, ca-

racterizado por comprender las etapas des pirolizar dicho
materigl s81ido en una zona de pirdlieis por contacto con
_cuerpos portadores de calor més cellentes pera cbtener va-
por desprendldo y s6lidos gestados calientes; recuperar éi-
cho vapor dasprendido de dicha zona de pirélisis, separary
dichos sélidos gastados calientes de dichos cuerpos porta-
dores de calor; transporter dichos cuerpos portadéres de
calor e una zona de calentado de los cuerpos portadores de
calorj arrastrar por lo menos una parte de dichos sélidos
gastados calientes en una zona de elevacidn por gas & uﬁa
velocidad que impida la formacidn dé un lecho fluidizedo
relativemente fijo; combustionar dichos solidos gestados
srrastrados en dicha zona de elevacidn por gas pera propor-
cionar productos de combus%ién calientes consistentes en

cenizas gestadas y gases de combustion, calentar dichos cuer-

pos portadores de calor en dichs zona de celentedo de los
cuerpos poriadores de calor por medio de dichos prdductos
de combusiidn caglientes, y reciclar dichos cuerpos pofté—
dores de calor a dicha gona de pirdlisis pera efectuar la
pirolisis del nuevo material sélido Oarbonoso 1ntrodncido
en lg misme, = = = = = =~ = = = = = I N I
2.- Un método segin la reivindicacidn 1, carecteri-
zado porque se hacen paser dicho material cerbonoso y di-
chos cuérpos portadores de ealSr en contacto de molido de
sdlido m 86lido en diché zgona de pirdlisis, - = = =« = = ~ =
3.~ Un método segin la reivindicacidén 1, caracteriza-

do porque dicha zone de calentado de los cuerpos portado-
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res de calor es un calentador de piedreoillas. - - -
4 Up método segin la reivindiceciln 1, ceracterizado
porgue dlchos sdélidos gestados celientes son arrastrados

en un gas conteniendo oxigeno en dicha zona de elevacidn por

gas; dichos sdlidos gastados arrastrados son combustionsdos
en dicha zona de elevacién por gas para proporcionsar geses
de combustlon y cenizas gastadas calientes, haciéndose desm
plazar hacia arriba las pertfculss de mayor temafio de Ai~
chos s6lidos gastados a través de dicha zona de elevacidn

& una velocidad que permite el quemado substencialmente com-

pleto de la materia combustible contenida en los mismosj y
9ubatancialménte toda dicha ceniza gastada es separeds de
dichos gases de combustidn calientes previamentg &8 hacer pa-
sar dichos gases de combustidn por dlcha zona de calentado
de los cuerpos portadores de calor, = = = = = = ~ - - --—
5.~ Un método segin la reivindicacidn 1, caraecterizado
porque solamente las particulas més finas de dichos sélidos’
géstados calientes gon arrastradas y combustionadas en di-
cha zona de elevacidn.por ges. — - = - - = - - ~ = = = - -
6o Un método segin la reivindicacidn 1, earacterizaﬁo
porgue dicho materisl s6lido carbomoso tiene un contenidq

- relativamente elevado de carbonato minerasl y deja, despuds

de pirélisis, un residuc s5lido gastado que contiene mencs

de aﬁroximadamente del 5% en peso de materis combustidle. -
%,9 Un método segiin la reivindicacidn 1, caracterizado

porque el-matériallsGlidp‘cprbonoso:es un esquisto slumino=-

8.~ Un método segin le reivindicacidn 1, caracterizado

PN

.——
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porque dicho materisl carbonosc es esquisto olefferoc.

s,

9.~ Un m%todo segin la reivindicacién 1, caracterigado

Porque se hacen paser concurrentemente dicho materisl carbo-
noso y dichos cuerpos portadores de calor a través de dicha
zong de Pirdlisif,. = - m = ¢ - - w - - o - - - - o

10, Un método segin le reivindicacién 1, caracteri-
zado porque dichoé‘gasea de combustidn que pasan a través
de diche gzona de calentado de los cﬁerpos portadores de ca-
lor son recuperadcs 'y ei calor sensible residual de los
mismos ge utiliza para precglenter dicho materiaj sdlido car-
bonoso sntes de que dicho materiasl sea introducido en dicha
zona d¢ Pirdlisis, < = ~ == = =2 = - - mm - - -

11.~ Un método parg‘producir un vapor desprendido
de un material sélido carbonosc, del tipo que deja despuds
de ser sometido a pirélisis un residuc sélido gastado, ca-

racterizado por comprender les etapas de: piroligzar dicho

materisl sélido en una zona de pirdlisis por contacto de mo-

11do de sélido s s6lido con cuerpos portadores de calor mis
calientes para'obtener vapor desprendido y sdlidos gastedos
calientes; recuperar dicho vapor desprendido de dichs zona
de pirdlisis; separar dichos sélidos gastados calientes de
dichos cuerpos portadores de calors transportar dichos cuere
pos portadores de calor a un calentador de piedrecillasj
arrestrar por 1o menos una parte de dichos sélidos gastados
calientes en una zona de elevacidén por ges a una velocidad
del ges que impide la formacidon de un lecho fluidizado re-
lativemente £ijo; combustionar dichos slidos gestados arras-
trzdos en diche zons de elevacidn por ges pare proporcionar
productos de combustién calientes comsistentes en ceniza gas=

tads y geses de combustidn; calentar dichos cuerpos porte-
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dores de calor en dicho celentedor de piedrecillas por medio

- it
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de dichqs productos de combustidn celientes, y reciclar &i-
chos cuerpos portedores de calor a dichs gona de pirélisis
pars efectuar la pirdlisis del muevo material slido carbo-
Se 1080 introducido en la migma, ~ -~ = =~ = « = =« @« -« = -
12.- Un método segin la reivindicacidn 11, caracteri-
zedo porque dichos slidos gemetsdos calientes son arrestrados
en un gas contemiendo ox{geno en dicha zona de elevacidn por
ga;s; dichos sdlidos gasfados arrasirados son combustionados
10, én dicha zbna de elevacién por gas peara propo’feionar 'gasea
de combustidén calientes y ceniza gastada, heciendose despla~
ger hacia arriba las partfculas de mayor temafic de dichos eé-
lidos gestados e trevée de diche zons Qe elevacién .a una ve-
locided gne permita ei quemado substancialuente couplsetoc de
15 la meteria combustible contenide en los mismosj y substenciel-
mente tode:'dichs ceniza goetada os gepareds de dichos geses
de ‘combustién calien'ées previamente & hgcer paser dichos ga=
ses de combustidn por dic!}o calentedor de piedrecillas, - - -
13.~ Un método segin la reivindicecién 11; caracteri—-
204 zedo porque solsmeute las perticules més fines de dichos sé-
lidos gastados calientes son arrastradas y combustionsdss en
dicha zona de elevacidn por 'gas. = ~ = = ~ = = = -m---r
14.~ Un metodo segin la rezvindlcacién 1, caracterizado.
porgue dicho materisl carl_aonoao o8 eaquiatowae:(fero. --- -
25. 15.- Un método segin lg reivindicaciéﬁ 11, ceracteriza~
do porque se hacen pasar concurrentemente dicho material cer-
bonoso y dichos cuerpos portadores de calor & través de diche
zonadepirélisié.9--7-------.------—---
16.~ Un método ségﬁn le reivindicecidn 11, caracteri-.

30,  zado porque dichos gases de combustidén que pasan a través de
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. Qjcho calentador de piedrecilles son recuperados ¥y el calor

sensible residual de los mismos se utiliza para precalentar
dicho haterigl s0lido carbonosc antes de gque dicho material
sea introducido en dicha zona de pirflisige = ~ = ~ - - ~ =
‘ 17~ Unjmétodo para producir un vapor desprendido de
un material sélide carbonoso, del tipo que .dejs después de
ger sometido a pirdlisis un residuo s8lido gestado, carmcte-
rizado por comprenaer las etimpes de: hacer pesar concurrente-
mente dicho mdterisl sdlido y cuerpos portadores de calor
més calientes @ través de una zona de pirolisis en contacto
de molido de s8élido a sdlide con lo éuel dicho materisl aé-
lido es bpirolizado y se obtienen vapor desprendido y sélidos
gastedos calientess rgcuperarfdicho vapor desprendido de di-~

cha gona de pirdlisis, separar dichos sélidos gastedos calien-

tes de dichos cuerpos portadores de celor; transportar dichos
cuerpos portadofes de calor a un calentador de pledrecillas;
errastrar por lo menos una parte de dichos sdlidos gastados .

calientes en un ges conteniendo ox{geno en una zona de eleva-

eidn por gas 8 uns velécidad de gas que impida la‘formaoién

de un lecho relativemente fijo de sélidos fluidizados; com-
bustionar dichos sdlidos gastados arrestrados en dicha zona
de elevacidn por gas para prcporcionar gases de combustidn
cglientes y ceniza gastada, siendo desplagades hacia erriba
las part{culas de mayor témaﬁo de dicho sélidos gastedos arras-

" trados a través de dicha zona de elevecidu e una velocidad

que permite el quemado substanciglmente completo de la mate-
ris combustible contenida en los mismos; separsr substancial-
mente tods dicha ceniza gesteda de dichos gases de combustidn

calientes; calentar directamente dichos cuerpos portadores

-de calor en dicho calentador de piedrseillas por medio de &i-
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chos gases (e combustion caliente, y racicla;“afaﬁoa cuerpos

portadores de calor a dicha zouna de pirdlisis para efectuer
la pirdlisis del nuevo materisl sdlido carbonoso introducido
en lg Misma, = = = = = = = = = - = - - - - --—-—-—-
18.~ Un método segin la reivindicacidn 1:1, caracterize-
do porque solemente‘las perticulas més finss de dichos ad-
li&os gastados cal;entes son érrastradas ¥ combustionadas en
dicha zona de elevecién por gas; e e mm e — .-
19.~ Un método segin la reivindicacién l7,'caracterizado
porgue dicho material carbonosp es eaqpisto olelfero. - -
20 Uh metodo segun la reivlndicacion 17, cargeteriza-
do porgue dichos geses de combustién gque pasan a través de
dicho calentzdor de piedrecillas son recupgradoevy el calor
sgnaible residual de los mismos es.utilizado para precalen-
tar dicho material carbonoso s8lido antes de -que dicho ma~
terial sea introducido en dicha zona de pirdlisis. = - « - -
2l.- "UN METODO PARA PRODUCIR UN VAPOR DESPBENDIDO DE
UN MMERIAL SOLIDO cmonoso-- D e I '.. --
Todo ello conforme se describe ¥ reivindica en la pre-

sente memoria que consta. de treinta y dos hojas, foliadas y

mecanografiades por una sole de sus caras, y de una hoja de

dibujos que la ilustra.

BARCELORA, 11 JUN, 1963
P. A.
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