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Bate invento ae refiere a un mecanismo trillador y separador- 

para separar I.03 granos o semillas (en adelante y en las reivlm^éa— 

oiones se denominan simplemente como "grano") de úna cosecha segada,— 

ŷ  en particular, pero no exclusivamente, se refiere a un mecanismo o 

conjunto semejante adecuado para utilizar con una máquina combinada -  

cosechadora y trilladora (que en adelante y en las reivindicaciones -  

se denomina como "máquina combinada") i

ía s  funciones de t r i l la  y de separación del grano de la  paja, 

agramiza y deshechos, en una máquina combinada oorriente, se realizan 

mediante mecanismos independientes. Primeramente, el grano cosechado 

es transportado a un cilindro trillador por medio del cual se separa 

la  mayoría del grano y seentrega directamente a *un mecanismo limpia­

dor. Sin embargo, entre la  paja queda retenida úna cantidad aprecia- 

blé de grano por lo que, para recuperarla, se deposita la  paja tr il la  

da en unos balancines oscilantes qué sacuden la  paja, lanzando la  bro 

za fuera de la  máquina ppr la  parte de atrás mientras el grano cae —  

libremente. Este tipo de balancín del mecanismo separador es volumi­

noso y aumenta la complejidad y las exigencias de potencia de la  má— 

quina combinada. Más aún, normalmente los balancines imponen un lími 

te a la capaoidad de producción de la  máquina.combinada y restringen 

las recolecciones que pueden ser manipuladas eficazmente.

Un objeto del presente, invento es el de evitar o mitigar las 

anteriores desventajas.

El invento es un mecanismo trillador y separador del grano,-  

que incluye un conjunto cóncavo enrejado de sección transversal circu 

lar, con un diámetro grande en un extremo y un diámetro más pequeño -  

en el otro extremo, una abertura periférica para alimentación en el -  

extremo más estrecho de dicho conjunto cóncavo enrejado, un cilindro 

trillador giratorio ajustadamente montado én el interior del expresa­

do conjunto cóncavo y con una forma de sección transversal similar, ^
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"medios para descargar el material sobrante por el extremo más ancho 

del conjunto cóncavo enrejado y medios para que el material trillado  

pase radialmehte a través del repetido conjunto cóncavo enrejado.

Es preferible que él cilindro trillador y el conjunto convi­

vo enrejado estén formados de dos partes tronco-oónicas opuestas y dî  

vergehtes desde un estrecho empalme central.

Como ejemplo, se describirá ahora una realización del inven­

to qon referencia a los adjuntos dibujos, en los que:

La Figura 1 es un alzado fragmentario, en parte en sección,-  

de úna realización combinada del presente invento.

La Figura 2 es una planta fragmentaria y  reducida de l  a Figu

ra 1,. .

La Figura 3 os una sección agrandada que ¡nuestra una parte -  

del conjunto trillador y  separador de la  Figura 1,

La Figura 4 es una vista en desarrollo tomada aproximadamen­

te a ,l.o largo de la  línea 4-4 de la  Figura, 3.

La Figura 5 es una sección fragmentaria que corresponde a la  

Figura 4, paro que muestra ciertas partes en posiciones alternativas 

de ajuste, y ^

. La Figura 6 es una sección.tomada aproximadamente a lo  largo 

de lá  linea .6-6 de la-Figura d* .

Refiriéndonos a los dibujos, en las Figuras 1 y 2 se muestra 

fragmentariamente úna-máquina oombinada autopropulsada (10) que inclu 

ye un cuerpo o bastidor (1.1) soportado en las ruedas delanteras de —  

tracción (12) y qué contiene, dispuesta hacia delante, una plataforma 

(13) para el operario. En el bastidor (11), transversalmaite al ex— 

tremo delantero da la  máquina combinada, vá montado un conjuntó sega­

dor (1$) que incluye un tablero (16) con una cuchilla (17) dispuesta 

en el borde delantero del tablero, por debajo de una aspadera rotati­

va (1 8). Una barrena cosechadora ( 1$) que comprende dos aletas en —
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"espirales opuestas, reoibe el material segado por lá 'bJ ó ^ íla  (17) y "  

lo  conduce hacia la  parte central de la  segadora, donde es recibido -  

y transportado hacia atrás y hacia arriba por un elevador (20).

Detrás de la  segadora (15) está dispuesto un meoanismo tri—

5 : llador y separador (30) que incluye un cilindro trillador (31) con co 

jinetes y en sentido transversal a la  máquina oombinaday un oonjunto 

cóncavo enrejado (32) montado ajustadamente alrededor del oilindro. -  

El cilindro (31) y el conjunto cóncavo enrejado (32) son de configura 

pión simétricamente cónica, 0 sea, que están formados por dos partes

 ̂ 10 opuestas tronca-cónicas, oon las partes más estrechas en eL centro —  

del bastidor de la  máquina combinada y las partes más anchas de las -  

mitades simétricas a cada lado de la  máquina combinada (véanse las Fi

guras 2, 4 y 5 ).

El ángulo de cono dial cilindro ( 31) es mayor que el ángulo -

-J 15
de cono del conjunto cóncavo enrejado ( 32) de modo que la  superficie 

periférica interna del conjunto (32) y la  superficie periférica exter 

ná dél oilindro (31) eon mutuamente convergentes hacia los extremos -  

axialmente opuestos del mecanismo ( 30) (Figs. 4 y  5)*

El cilindro (31) incluye un eje (33) que oontiene una plurar-

20 lidad da nucíaos de rodete (34) en los que van montados,espaciados y 

orientados axialmente, las barras raspadoras periféricas (35) formas- 

das con ranuras helicoidales (36). El cilindro (31) está accionado,-  

a través de una prolongación (37) del eje (véase la  Figura 4), desde 

la  máquina motriz (que no se muestra) de la  máquina combinada.

25 El oonjunto eónoavo enrejado (32). inoluye un ouerpo oóncavo 

(40) f i jo , con listones (41) colocados axialmente y que se extienden

-  '  .
más de 180" alrededor de la  periferia cóncava, pero dejando una aber­

tura periférioa (42) a través de la  cual puede entregarse el material 

cosechado desde el elevador (20) de la  segadora al cilindro trillador

30 (31). ,
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"* El conjunto (32) incluye también un par de enrejados cónicos*

(43) dispuestos coaxialmente al cilindro ( 31) a cada lado del cuerpo 

cóncavo fijo  (40) a fin  de permitir la  operación de varios cultivos y 

para ajustarse a las diferentes condiciones de la  operación^ Los en­

rejados (43) son ajustables axialmente a los collares (44) para poder 

elegir el espacio entre las superficies interiores de los enrejados -  

cónicos (43) y las caras exteriores de las barras raspadores (35) óel 

cilindro. Én la  figura 4 se muestran los enrejados (43)' en sus posi­

ciones más hacía dentro para fac ilita r la  máxima cantidad de espacio 

entre los enrejados y la  periferia del cilindro (31). En la  figura 5 

los enrejados se muestran corridos hacia fuera sobre los collares (44). 

para reducir al mínimo'el espacio éntre los  enrejados y las barras 

raspadóras (35) del.cilindro trillador.

* EL efecto dé'l'as'ranuras helicoidales (36) de las barras ras

padoras ( 35) del cilindro, el de la  configuración cónica dél cilindro 

(31) y el del conjunto cóncavo enrejado (32), es el d irig ir el mater- 

ria l cosechado en dirección axial al cilindre trillador, en un trayeo 

to generalmente helicoidal desde la  parte central de la  máquina combi 

nada, en que el material trillado es recibido por el cilindre (31), a 

través de la  abertura (42), haoia cada lado de la  máquina combinada.

. La masa del material cosechado realiza varias revoluciones -  

según sigue en un trayecto helicoidal hacia cada lado de la máquina — 

combinada, de forma que el material es a la  vez trillado y separado -  

durante un considerable periodo de tiempo. EL grano pasa através —  

del cuerpo cóncavo ( 40) y de los enrejados (43) en tanto que la  paja 

y desechos sé muevan axialmente hacía les extremos del cilindro ( 31).

La diferencia en los ángulos de cono del conjunto cóncavo en 

rejado (32) y del cilindro { 31) ayuda a proporcionar un flu jo  y des­

carga uniformes del material, ¿medida que el material sé desplaza -  

axial y helicoidalmente desde el centro hacia los lados del mecanismo
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"(3 0 ), se acelera. Gracias a la  convergencia mutua del conjunto cónca 

vo enrejado ( 32) y del cilindro ( 31) hacia los extremos de salida, la  

zona de flu jo disponible al material se disminuye a medida que la  ve-

locidad del material aumenta, asegurando de esta manera una propul— —

5 sión continua del material.

A oada lado del cilindro trillador ( 31) están montados los -  

elementos ventiladores ( 50) para lanzar la  paja periféricamente al —  

cilindro, a través de los vertederos de descarga (51) (véase especial^ 

mente la  Figura 6) situados a cada lado de la  máquina combinada. Los

y 10 vertederos ($1 ) dirigen la  paja hacia abajo y hacia atrás én relación 

con el bastidor ( 1 1 ) de la  máquina combinada y están provistos de las  

re jilla s  inferiores (52) contra las que primeramente es lanzada la  pa

ja  por los elementos ventiladores (50). EL chorro de aire producido 

por los elementos ventiladores (50) ,  junto con el ímpetu con que la  -

15 paja es lanzada contra las re ji lla s  (52) ,  fac ilita  un efecto separar— 

dar final del grano antes de que la  paja sea descargada de la  máquina 

combinada a través de los vertederos (51) .

Una barrena 0 rosca (55} se dispone Mi una artesa (56) que -  

se extiende transversalmente a la  máquina combinada por debajo del —

20 conjunto cóncavo enrejado ( 32) para la  reoogida del grano separado. -  

Una pluralidad de placas defleetoras (57) dirigen el grano que cae a 

través del cuerpo oóncavo (40), de los enrejados (43) y de las re ji­

lla s  (52) hacia la  barrena ó rosca (55). Los extremos exteriores de 

la  barrena están formados por un par de tubos exagonales (58) alrede-

25 dor de los cuales están helicoidalmente arrollados los alambres (59) -

de forma que la  rotación de la  barrena origine que los alambres (59)

' *lf' impulsen al grano de cada extremo de la  artesa (56) hacia la  parte —  

central, de la máquina oombinada. En está parte, una pluralidad de —  

elementos impulsores ( 60) están montados giratoria y coaxialmente a -

.3.0, ' la  barrena (55) y lanzan el grano hacia arriba y haoia atrás a través
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"de un vertedero (61) sobre un mecanismo de l i

El mecanismo (25) adopta la  forma de un canal sacudidor que 

incluye las cribas o cedazos superior e inferior (26 y 27) sobre los 

que pasa el grano. Un ventilador aventador, que no se muestra, diri­

ge un chorro de aire inclinado hacia arriba a través de las cribas -  

(26 y 27) para expulsar la  broza y limpiar el grano según es vibrado 

hacia atrás en el conjunto (25).

En virtud del invento, tanto la  función trilladora como la  

separadora de la  máquina combinada (10) se realizan por medio del me­

canismo 30. ELlo simplifica grandemente la  estructura de la  máquina 

combinada mediante la  eliminación de los balancines oscilantes corrien 

tes y por la  utilización de un soloeLemento rotativo, el cilindro tr^  

liado? (3 l), tanto para el trillado como para la  separación. Como el 

material cosechado se mueve en un trayecto helicoidal desde el centro 

del mecanismo (30) hacia cada extremo, dicho material está sujeto a -  

una considerable acción trilladora y separadora de forma que el grano 

es completamente trillado y separado. La naturaleza compacta del d i- 

seBo permite una extrema reducción en el tamaño de la  máquina combina 

da sin pérdida de capacidad.

Aunque el invento se ha descrito con referencia a un cilindro 

trillador formado de dos partes tronco-cónicas opuestas, que divergen 

desde un anpalme central estrecho, puede utilizarse únicamente Una só 

la  parte tronco-cónica y las superficies inclinadas de la  misma, o de 

la s  partes opuestas tronco-cónicas, pueden ser convexas o cónicas en 

lugar de rectas, como en la  realización que se ha mostrado.

Alternativamente, la  parte central del eilindro (31) y del -  

conjunto cóncavo enrejado (32) puede ser cilindrica, comenzando la  con 

figuración en cada extremo de la  parte cilindrica y extendiéndose la  

misma hacia los extremos opuestos del cilindro.

En resumen: La Patente de Invención que se solicita, deberá

-  7 -
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"recaer sobre las siguientes "

-5BI7INDICA3I0NBS-

1. Un mecanismo trillador y separador del grano, que se car- 

racteriza por un meoanismo cóncavo y enrejado (32) de sección trans—

* 5 versal circular, con un diámetro grande en un extremo y su diámetro -  

más pequeño en el otro extremo, una abertura periférica para alimenta 

ciÓn (42) en el lado más estrecho de dicho meoanismo cónoavo y enreja 

do (32), un cilindro trillador rotativo (31) ajustadamente montado en 

el interior del mencionado mecanismo cóncavo enrejado (32) y con una

' 10 forma de sección transversal similar, medios (31) para descargar el ma 

terial sobrante en,el extremo más ancho del indicado mecanismo cónca­

vo enrejado (32) y medios (55-61) para recoger él material trilado —  

que pasa radialmente a través del repetido mecanismo cóncavo enrejado 

(32).

/" 15 2. Un mecanismo trillador y separador según la  reivindica­

ción 1, que se caracteriza porque el mencionado cilindro trillador -  

(3 l) y el meoanismo oónoavo y enrejado (32) están formados por dos —  

partes tronoo-oónicas opuestas que divergen desde un empalme central 

estrecho.

20 3. Un mecanismo trillador y separador según las reivindica  

ciones 1 ó 2, caracterizado porque dicho conjunto cóncavo y enrejado 

(32) incluye una parte enrejada ajustable (43 y  44) por medio de la  -  

cual puede ajustarse el espacio entre el oilindro trillador (31) y  el 

conjunto cóncavo enrejado (32).

25 4. Un mecanismo trillador y separador del grano según cual­

quiera de las anteriores reivindicaciones, que se caracteriza porque
t'.'.* al citado oilindro trillador ( 31) incluye barras raspadoras periféri­

cas ( 35) espaciadas y orientadas axialmente, con ranuras (36) bélico^ 

dalmente dispuestas.

30 5* Un mecanismo trillador y separador del grano según cual-
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quien de las anterioras reivindicaciones, que se caracteriza porque *  

los mencionados medios .para descargar el material sobrdt^íincluyen -  

elementos ventiladores ($0) montados en el extremo del cilindré'tri— 

11ador (31) y preparados para lanzar periféricamente al exterior del 

cilindro (31) el material sobrante.

6, Un mecanismo trillador y separador del grano según cual­

quiera de las anteriores reivindicaciones, caracterizado.porque dicho 

mecanismo cóncavo y enrejado (32) incluye listones (41) axialmaite —  

dispuestos y que se extienden más de 180? alrededor d é la  periferia -  

del cuerpo cóncavo (40) .

. " Un mecanismo.trillador y separador del grano según cual- .

quiera de las ¡anteriores reivindicaciones, caracterizado porque los -  

mencionados medios para recojer el material trillado incluyen una ba­

rrena O rosca (55) dispuesta en el interior de una artesa ($6) situa­

da por debajo y generalmente paralela al cilindro trillador y separar* 

dor (31), llevando l a  expresada barrena (5$) elementos impulsores (60) 

para recibir el material trillado movido por la  barrena (55) e impul­

sarle haoia atrás a distancia del conjunto para su ulterior tratamien 

to-+, ' . - .

8 .  : Un mecanismo trillador y separador del grano según cual­

quiera délas anteriores reivindicaciones, que se caracteriza por un 

mecanismo ( 25) limpiador del grano, dispuesto hacia la  parte posterior 

de los referidos medios recolectores (55-61).

9, Se reivindica por último como objeto sobre el que ha de 

recaer la  Patente de Invención que se solicita: "UN MECANISMO TRILLAr- 

DOR Y SEPARADOR DEL GRANO".

Todo confoxme se describe y reivindica en la  presente memo­

ria  descriptiva que consta de nueve páginas mecanografiadas y dibujos 

adjuntos.
Madrid, 26 junio 1.963 

ALFONSO UNGRIA
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