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PATENTE
DE
INVEFNCION

por "UN PROCEDINIENTO PARA VULCANIZAR COMPOSICIONES A BASE
DE COPOLIMEROS OLEFINICOS®, a favor de las firmas italienas
PIRELLI S.p.A., residente en WILAN (Italis) 202, Visle Sarca,
y MONTECATINI SOCIETA GENERALE PER L'INDUSTRIA MINERARIA E

- CHIMICA, residente en MIDAN .(Italia) '1/2 Largo Guido Donegani.

MEMORIA DESCRIPTIVA

" Este invento se refiere a composiciones vulcani-
zables a base de copoliimeros olefinicos, a mn procedimiento

para su vulcanizacidén y a los articulos asi obtenidos, los
articulos comprenden en particular cables eléctricos y otros
articulos manufacturados eldsticos, para usos eléciricos, gue

tienen gran resistencia al ozono y al efecto de corona y
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son partioulamante gptos pare las aplicacionea en §
de las tensiones medianes y alias. .

Se sabe que 108 matgriales eldsticos pare emplear
en usos eléetricos con tensiones medianas y 'altaa (cablea
elfctricos, materiales alslantes, guarniciones, juntes |
aislantes y teminales, etc.) deben sstisfacer exigencias
particularmente severas por lo gue atefie & sus carecteris-
ticas elfotricas.

En efecto, deben tenert

1) constante de aislamiento elevada: ‘
2) péraides dielfotrices reducidas
3) constante dieléctrica bsja
}) gran resistencie al ozono y
gran resistencia a la ionizacidn

¥y estes caracterfsticas deben mantenerse inglteresdas con

el tléwpo y no ser sensibles a la humedad, los articulos
menufacturados deben tener tambidn cierto gredo de resie-
tencia mecdnica, y 8 ser poaidle, resultar econdmicos y _
fdeiles de obtener 8 partir de mezcles que puedan eiaborarae
con las mdquines corrientes en}la industrie del caucho.

Ios materisles cauchosos més econdmicos usados
nasta ahora no son Sptos, 8l cCOmO Se presentan, pare user
en ¢l campo de lam teneiones eléetridas nedianas ¥ altes,
porgue poseen escasa resistencia 81 6zono y a los efectos
de la ionizacidn. Esto depsnde fundamentalmente de la
natureleza insaturade de los elastdmeros naturales y sinté-
ticos corrientes. ' » . .

Recientenente se han revelado elastdmeros de

un puevo tipo que se océrecterize por resistencia muy
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alts al ozono y que tlenen caracterfsticas eldciricas muy
buenas, a causa de la natureleszs amorfa y fundementalmente
satureda de los productos 8 base. Estoe consisten en "
copolineros del etilenc con alfa~olefinas, y mds particu-
lammente de etiieno con propileno o buteno =1, obienidos
con sistemas catalfticos perticulares & bass de un compues
to de metal de transicidn solubles en los hidrocarburos
de‘preferencia un oompués‘bo' de vanadio, y ds tm compuesto
nmetaloorgdiico de aluminio, mds particularmente trialquilos
de aluminio y bhalures de slquil-aluminio.

Egtos oopol;:imez;os tienen el alto grado todas las
carecterfetioas eléctrioas antes mencionadas que e requies
ren para‘ las aplicaciones en las tensiones medianas ¥y elé—
vadas; pem, tal como son, presentan caracteristicas mecé~
nices bvastentes malas, que, como en el caso de 1a mayorfe de
los cauchos sint§ticos, exigen el uso de agentes de
refuerzo. Estos agentes pueden elegirse, ya ses entre
las materias minerales de relleno, bien conocidas arel
campo del csucho, ya se& en el campo de los compuestos
orgénicos monoméricos o polimerizados. Por ejemplo,
se han revelado procedimientos en los que los copolimeroa
saturados se vulcanizan con pezﬁxia_dos, de preferencia en
presencia de azufre, por incorporacidn, & las mezclas,
de moxi_dmems 0 polimeros que contienan inaatui-aciones de
vinilo. .

En todos estos casos @e Obtiend un refuerzo
efaectivo, con mejoras de las camcteriaticas mecdnicas;
sin embargo, la mezcla preaenta con frecuencia mals capd~
cidad de elaborecidn, lo oual hace nds dificil, por ejemplo,
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la obtencidn de artfoulos manufacturedos, de forma mfs o

vevsunBrsess
b
Y
s
B

menos complejs, por eitmsién, inyeccifn, moldeo, calandrado
etc. . _ ‘ .
séAaahe que, para mejorer la capacidad de elabore~
cidn de las mezclas de cauchos sintfticos, se incorporen
a ellas cantidades méds o menos considerables de materias
minerales de relleno que tienen tambidn asccidn reforzante;
estas materids de relleno se eligen, por ejemplo, entre 1os
diversos tipos de negro de humo, sflice, arcillas, caolin,
saleé y dxidos netdlicos, etc.

No obetante, todas estas materias de relleno
dismiﬁn&en més o menos notablemente las caracterfstices
elfctricas, que son afediades por la humedad del locel.

Para mantener las carecter{sticas de.refuerzo
¥y hacer elaborebles las mezclas, Se han propuesto algunas
composiciones qﬁe pusden vuloanizarse con p?rdxidos ha
agufre y que oomprenden vn copolfmero de etileno con una
alfa-olefina, un polfmerc una insaturacidn de vinilo y una
meteria mineral de relleno "blanca®, posiblemente con 1a
edicidn de jabones de plomo "y de zine.

Ios productos obtenidos & base de cstas mezclas
conservan buenas caractezzisticés eléctricas, que sin embargo
unicamente 108 hacen &ptos pare el uso con tensiones medis~
nes. ' _
 .Ahore se ha descublerto gue los deseados efectos
de refuerzo y de buena elaborebilidad pare la produc-
¢ién de artfculos manufacturedos destinados & usos
eléctricos pueden obtenerse (el mismo tiempo que ge mantie-

nen inalterades las excelentes caracter{sticas eléctricas -
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de log copolimeros de pertida, haciendo asi posible usar
tambidn los mismos artfculos manufaefuradoa en el campo de
las tensiones altas), si se incorpors a las mezclas que
contienen el copolfmero de etileno/alfa=~olefina, y los
5 sgentes vulcanizantes wia composicifn orgdnica a bage de
| un polimero que contenge une insaturecidn de vinilo y de
un polivinilbenceno (obtenido por polimerizacifn redicélics
de dimnilbenceno monomérico que lleva en disolucidn el
polimero que contiene ia inseturacidn de vini}.o).
10. Objeto de este invento, es por consiguiente, una
composicidn vulcanigable a -base de un copolfmerc de etileno/alfs-
-olefina que lleva incorporado el producio de polimeriza-
cifn del divinilbenceno obtenido en presencia de un polfmero
gque contengs une insaturacidn de vinilo, disuelto en el
1S. divinilbenceno monomérico.
Ies composiciones vulcanizables segin este invento
se caracterizan poz: la presencia (en cantidad de 10 a 50%
en peso con relacidn al copolfmero) de ung mezcla, uniforme-
mente dispersz, de polimeros de divinilbenceno y de'polgimems
0. " o copolimeros de diolefinas conjugadas.
Otro objeto del invento estd representado por los
artfculos manufacturados vulcanizados que se obtienen 2 base
- deb las composiciones antes mencionades, ertfculos gue son
eptos pare usar con tensiones altas y que tienen buenaa
25. cayacterdsticas mecénices y capacidad de elaborecidn en la
maquinaria de 1a industria del osucho. '
1a oomposicidn orgdnica a base de polimero o copo-
1fmero de diolefinas conjugadas y de polidivinilbenceno p:zede
obtenerse disolviendo el polfimero o copolc_im'ero diolefinico
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en divinilbenceno monomérico y sometiendo 1uego 1a aolucidn
a polimerizacidn témmice o & polimerizecidn redicdlica por
accidn de uno de los iniciadores corrientes. '

Més particnlamente, se ha 'descubierto que haste
el calentemiento & 130-170 ¢. Pare disminuir ls viscosidsd
de les soluciones, 1la mezcla que ha de polimerizarse puede
diluirse todav{a mds con un disolvente hidrocarburo, tal como
el xileno, el tetrahidronaftalemo, el decahidronaftaleno; e%C.

~ La mezcla reaeccionsl se soinete luego o destilecidn
con vapor, pare eliminar el disolvente, 8i lo hay, y los
residuos de mondmere, y luego se seca. '

Se obtiene asf un producto gmsieh‘bo, blaneo,
solﬁble en parte en los hidrocarburos y perfectanente comps~
$ible con el copolimerc de etileno/alfa-olefina.

El polimero que contiene una inaatmd;dn de vinilo
B¢ elige entre los poiimerd& de diolefinas conjugadas que
tienen un encadenemiento 1,2 o 3,4, obténidoa con catalizedores
a bagse de metales slcalinos, por ejemplo polibutadieno catali=
zado con s0dio o litio, 1,2 6 3,4~poliisopreno, los copolf-
meros de diolefinges con estirenc o sus homdlogos, ¥ méa perti-
cularmente el caucho de butadieno/estireno (S.B.R.)

I8 composicidn orgdnica & base de polimero que
contiens uns inseturecidn de vinilo y de'divinilbenoeno
Be prepars en uns escala de proporcidn que varfa del 2% al
80# de polfmero y del 804 al 20% de divinilbenceno en las
mezclas gue han ds pol:i.merizaraa

Las composiciones vulcanizables segin este invento
no requieren ulteriores adiciones de cargas morgan:i_.cas para
ser facilmente elaborables y tener las propiedades mecénicas
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deseadas.

Ie ausencia de toda carga minersl es el motivo
de que se obtengan &ltas carecterfsticas eléctricas, que son
prdeticamente las mismas que las del copolfmero tal cuel. es,
hasta mezclas gue contienen 50% de le composicidn orgéinica.

Por otre parte, se obtienen ya buenes caracteristicae
de refuerzo y elaborebilidad con mezclas gue contengan 10%
de la composicidn orgdnica. ) _

Por lo tanto, una escala preferida de composicién
de las mezclas comprende del 10 8l 50% de composicidn orsédnice
¥y 90 & 50% de copolimero.

Es obvio que las ﬁezclas constituidas por etileno(co-
polimero Blfa-olafip.iéb’. y por la composicidn orgdnica pueden,
ein embargo, recibir plastificantes, antioxidantes y otros
aditivos, con tal que estos no alteren lae buen2s caracterfe-
ticas eléctricas de los productos vulcanizados y no se
opongan a los agentes vulcanizantes.

Como agentes vulcanizantes, pueden usarse perdxidos
orgénicos con o gin azufre, por ejemplo, perdxidos de
alquilo terciario (perdxido de dibutilo terciario), pezgxi-
dos de aroilo (perdxido de dibenzoilo), perdxidos de diarel-
quilo (perdxido de dicumilc), pexdxidos mixtos de alguilo,

y aralquilo (perdxide de cumilo y butilo terciario), y
diperofidos, posiblemente con parte de los hidrdgenos sube~ .
titui.doa por haldgeno. ) A

Le cantidad de perdxido en las mezclas de vuleani-~
zacifn estd comprendida entre 0,1 y 10% en pesd en relacidn
al polimero; 1la cantidad de azufre estd comprendida entre
0;1 ¥ 3, y e preferencia entre 0,5 y l., 5, &tomos-gramos
por ol de perdxido. '
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La vulecanizacifn de las composiciones segin este
1nvento be reeliga calentando a ;129_22003’ y de preferencia

a 1_4-0-.180000 : ’ <

Preparacidén de la compogicidn orgénice

El preparado que sigue se obtiene gon Plasticator

32 (marca registrada de 18 Bunewerte Huels, que designa un _'
polibutadieno sddico con un pead molecular de 9000 & 30.000
y we estructura 1,4~ en el 35% ¥y 1,2~ en el 65%), polibu~
tadieno sddico y divirilbenceno, eén 1as proporciones ini-

| ciales de 40% y 60%.

Se disuelven en un vaso de precipitado 300 &
de Piaaticator 32 en 1000 cc de xileno y luego se introduce
esta solucidn, junto con 450 g de divinilbenceno, en un
matraz provisto de condensador de reflujo y de sgitedor,

Se inmerge €l matraz en un bafio calentador de
aceite de vaselinsa.

Cuendo le temperatura interne del matraz lle@.
a 154%C, se inicia 1la polimerizacidn del divinilbenceno.
Despuds de un breve enturbiamiento inicial de 1s solucidn
agiteda enérgicamente, se produce una precipitacidn casi
ingtentdnea. Ia prosigue la egitscidn enérgica durente
wnos 5 minutos, se conecta un condensador horizontsl en
lugar del condensador de reflujo y se elimina el xileno
Por destilacién con vapor. ‘ |
_ .El resfduo se seca en’'una estufa en vacio, a
unos 80°¢, hasta peeo constante.

" El producto final es un Polvo graéiento, friable,

¥y parcielmente soluble en los hidrocarburos.
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Ie composicidn orgénica descrita antes se usé
como materia de relleno en mezclas con un copolfmero de
etileno Apropileno (qﬁe conten;a. unoe 45 moles % de etileno
v presehtaba una viscosidad Mooney (ML 144) de 45 a 10000),
vulcanizadas en und prensa con pex;ﬁido de- cumilo a 165°C
durente 3 minutos.

Ies diversas megzclas expuestias en la tabla 1
ge spme'biem_n a ;prueba.s pare determinar su capacildad de
extrueidn (coefioiente Garwey DIie) .v‘ sus ceracteristicas
mecdnicas. Estos datos, junto oon 18 composiocidn de las
mezclas, figura en la Tebls 1.

 Ies mezclas de 1a Tebla 1, se sometieron también
& pruebas pare deteminar su resistencia 2l 0zono, en un
local con concentreciones de 0Z0n0 congsiderables (400 pp.m).

ias pruebas se efectuaron en comparacifn . .
econ otros cauchos notbriamente resigtentes al ozono, tales
como el caucho butflico, el policliropreno, las siliconas
¥ ol polietileno elorosulfonado.

El comportamiento del copolimero de etileno/pro-
pileno y de etilenobuteno fue mucho mejor que el dé los
dos primeros elastdmeros, su resistencia al ozono fue
semejante & 1a de 108 dos Wltimos elastdmeros, gue como se

sabe, sOn muy caros.
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Mezcls a |3 | ¢ olel® |¢|=H I
polimero’ de atilano/

propileno 100 100 J100 200 {100 [200 {1200 200 | 100
composiocidn orgéni- a : ' _ L
oa. -~ |10 20| |4 50|60|8 |100
perdxido de cumilo 2| 2] 2f 2} 2 2} 2f 2 2
azufre ‘ - 1~ - - - - - - -

viscosidad Mooney ] :

ML (144) = 100°C 45 | 41| 44 | 50 | 52 , 54 [ 56 | 60 | 69
Coeficiente Garvey ‘ ;

‘Die g8l | 1) 12]24 (15 16]16]| 16

L

ressistencia &8 la trac -

cidn. en Kg/om 15| &€ | 60 | 67} 70 | 72 y 90 | 97 | 107
alargamiento & la ro- - ' ' '
tura 550 | 350|290 | 250[220° | X80} 150§ 98 10

médulo & 100% de glar- A - l
gawiento en Kg/em -

deformacidn permanen=- ' , :
te,% 228l 30l 11| - | - -]l=- |- -

‘ redstenc&a al deagarro
en Kg/om
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})on 1a mezela B de la Tabla I se extruyé un
cable q_ué contenia un conductor de cobre con una seccign
de 125 mm? ¥ con un espesor de alslamiento de 11 mm, ¥
luego ®e le vulcanizd en una autocalve durente 2 horas &
165°¢. | |
A En la cepa de asislamiento se puso adrede una
turbuje de aire pere tener un voltaje de ionizecidn de
8 Kv. v . | _
Iuego se sometid este cable & un voltaeje alternmo
de 60 K¥ & 50 ciclos. Después dé varios meses Ge us0, no
‘se obgervaron sigmos de quemadure ni de alteracidn de las
caracterfsticas elfctricas.
Ia mezcle vuleesnizada se sometid también a la
detenﬁinacidn dé laa caracteristicas el,éctricés siguientes:

rigidez dieléetrica o 35 Kv/mm.
constante de aislamiento : 80.000 Molm x Km
constante dieléctrica 2,3

constante dieléctrica gespuds de
inmersidn en egus a 75°¢ durente

14 alas 2,6

Ies pérdidas dieléctricas se determinaron &

dos tempereturas, y Se recogieron 1os valores siguientes:

& 25%, bajo tensidn de 40 V/nil
(1600 V/m) : tg J -~ 0,003
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a 1ooQ'c, ba;jo‘f:ensi,d_n de 40 V/hil g%‘ 8 @3 41 8

(1600 V/om) 3 g J - 0,006

TABLA 2

N ¢
WAAAAAS AAAAAS

Mezela

A | B & | DB
- copolimero de etileropropileno 100 | 100 | 100{ 100{ 100
composicidn orgdnice A - 100 20 %
perdxido de cumilo 2 2| ¢ 2
szufre - -] - N -
viscosidad Nooney ML (1#4) & 200%c |45 [46 |46 |46 | 5¢
Coeficiente Garvey Die 8 {11 {12 |13 15
resistencia & 1& traccidn, en kg/em®| 15| 21 |3 | 40 |59
elargamiento & 1a roturs, % 550] 460 {460 |450 |39
médulg &. 0% de alargamiento, en .
Kg/cm . 8 11| 14| 0| 44
defomacidn permanente, % 22| 16| 16| 16| 18
 rosistencia al desgarro, en kg/cm2 6 9}l 10}] 18} 26
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Se prepard la misma ecomposicidn orgénica, varian-

do las cantidades de los componentes.

las modalidedes de polimerigacidn memn lag
nismas que en el Ejemplo 1, y las cantidades inicieles de
Plasticator 32 y de divinilbenceno monomérico en la mezcla
- fueron de 20 y 80%, respectivamente.

El producto obtenido fue une mater:.a blanoe,
amorfa, frisble y con una consistencia correspondiente a
1la del producto que se ha descrito en el Ejemplo 1.

Esta composicign se sec y se usé como materia
de rellenc para el copolimero de etileno/propilenc del
tipo empleado en el Ejemplo 1, en la cantidad que muestra
la Tablsé 2. Las mezclag que en ella se exponen se vul-
cenizaron en una prense a 165° ¢, durante minutos, y
1ueg,o se deteminamn sus caracteristicas.,
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Meazola

4| 3|l c]| i E
copolfmero de etileno/propilemo {100 | 100 | 100 100 100
composicidn orghnice - 5] 10} 2} %
perfxido de cumilo 2 2l 2| 2
laziifre - - - - -
viscosided Mooney ML (144) = 100°¢] 45| 42| 38| | 22
coeficiente Garvey Die ' 81 10 1x 12] 14
resistenoia a 1a traccidn -
beg/om? ' 15033 | so| ] 85
, alargamiento en la mtura, % 550 |450 400 X0 | 170
mdanlg a X de alargamiento, en ; ‘ .
Re /a2 ° 10 gRuientos s| 6| 8| 18| 72
deformacidn pemanente, % 22| - - - 14,5
resistencia al dasganb 6 10 12 20} 56

BEJEMPLO 4.

En este caso ge prepazd, con las miemas modali-

dadea de polimerizacidén que ®e han expuesto en el Eaem—

plo 1, una compasicién orgénice en la que 188 cantidades

iniciales de Plasticator 32 y de benceno monom@rico eran

de 60 y 40%, respectivamente.
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le usé como rellemo pere meszclas euya composicidn se
expone en la Table 3 junto con las caracterdsticesg de los
vulcanizados (vulcanigacidn en una prensa a 165°c gurante

. El producto obitenido estaba en forma de grumos
hinchados, amerillos y cauchosos. Después de secado 8¢

X minutos).
TAHLA 4.
Mezcla '

A A B Ci{ o E
copolimero de etilenc/propileno 100| 100} 100} 100] 100
gomposicidn orgénica h - 5] 104 2 so
perdxido de oumilo 2] 2 2 2 2
agufre - - - - -
viscosidad Mooney ML (14-4) & 100% 45| B M| ‘24 g
Coeficiente Garvey Die ' 8] 10| 11} 1g 14

- ree:.s%encia ala traccidn,

kg/cm 15| 1] 48 54} 63
alargamiento en 1& roture, % 5501 450| 3%| 15 205
mddulo a 100%, en kg/cm® 8| & 7 1o 4
deformacidén permanente, % 2} 16/ 13} 1 3,;3
resistencis al desgarro, en kg/om? 6| o 12| 16 46.

«
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Ie composicidn orgdnica ae obtuvo con canti-
dades iniclales de Plasticator 32 y de divinilbenceno
monomérico de 80y 20%, respectivamente, y las Qemds con-
@lciones de polimerizacidn fueron las mismas que Se han
expuesto en el Ejemplo 1. A

Se observé sgiempre una precipitacién mfa lenta
alrededor de los 156°C. El producto se obtuvo en forma de

grumes amarillos, cauchosos y wmuy hichados.

‘Despufs del secado, afectuado como se hae descrito
en el Ejemplo 1 y Ejemplos sucesivos, se usd este producto
como relleno pare un oopolfmerc de etileno /propilend del
tipo ya deacrito. La composicidn de las mezclé.‘gj ¥y las '
camctezz:[;aticés de los productos brutos y de los productos
vulcanizados (30 minutos a 165°c)figumn en la tabla 4.

EJEMPLO 6,

Con 1a mezcla E de 18 Table I, se extruyd un

cable pequefic de un 8010 elambre de cobre estafiado de

0,9 om de didmetro. En ‘1% camiga, separade del conductor

se determinaron lag carecterdsticas mecdnicas a’igt_zientess

resistencia a la treccidn 75 kg/mn2
alargemiento en la rotura 180%:

En este cable se determinaron 1os valores de cons=
tante dieléctrica y de pérdida dieléctrica sesvn las normas
IPCEA pare el caucho butflico, con corriente alterns de
50 ciclos, después de immersidn de dicho cable en agua
a 7;500 durante los tiempos gue se indlocan:
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constante dieldctrica medida a: _
40 V/AIL (% 1600 V/m) = 2.28; tg § =0,00%
80 Vil (& 3200 v/m) = 2.28 tg d = 0.0035

TN A1 cabo de 7 d‘:taa.:
‘ | constente dieléctrica medids é.'s ,
40 VAL (1600 V/m) = 2,54 tg § = 0.0037
constante dieldctrica medide a V
80 Vil (S 3200 Vm) = 2.55; tg § = 0.0036

10. ’ Al cabo de 14 dfas:
| constante dMéctrice medida a: ,.
1 VALl (S 1600 VAm) = 252 tg 6 = 0,000
constante dieldctrica medida a: o
80 V/nil (X 3200 Vm) = 2.52; tg O = 0.0034

15, Le constante de 8islemiento Ki - 75.000. 44 Y &n
se mantiene constante sdn despuds de immersidn durenmte
2 afas en agua a 75°C. 4 )
Con la miama mezcia Se prensaron y vulcanizaron
algunas 1ldminas de 120 X 120 x 2 am en una prensa & 165°C,
2. durante 3) mi(;mto-s, Y se determinaron las varisciones en
la constante dieléctrica y en las pérdidas dielfctricas como
funcidn de 18 temperaturas

A 150Cs _
constante dieléctrica medida a
25. 40 V/sil (21600 V/am) = 2.25; tgd = 0.0067
constante dieJ\éctrica medid a
80 v,&n:u. (--» 300 V/um) = 2.28; tg = 0‘0069
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constante di@éctrica medida a . .
40 VAl ( =2 1600 V/m) = 2.30; tg § = 0.0064
donai:ante‘diel_éetrioé medida a _

5N 80 V/Atl ( = 3200 V/m) = 2.&; th = 0.,0068

A ﬁocz

A 50°c=
) congtente dieléctrica medids s
40 VA1l ( S21600 V/m) = 2,445 tg O = 0.0057
. constante dieléctrica medida a '
10. 80 V/pil ( =2 00 V/m) = 2.44; tg d = 0.0066

4 100°¢: |
' constante dieléctrica medida a
40 vﬁu ({ = 1600 V/mn) = 2.44; tg d = 0.0057
constante dieléctrica medida a
15. 80 v/nil ( =2 3200 V/m) = 2.20; tg d = 0.0085

En léminas preparedas a base de la misma mezcla
se determind 1a absorcifn de agua, con los resultados si-
guientes:

o ,
~ muestra jmmergida en &gus e 100 C durante 24 hores:
20. asumento de peso, 1,4 mg/om?

- muestra immergida en agua, & 70° C durante 7 dfes:
aumento de peso, 1,6 mg/c.mz. "
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o . Paye evaluar 1la resistencia a l1a ionizacién, se
prepard a bese de la mescls anterior una ldmina vuloe~
nizada de 3 m de espesor y en la superficie de esta ldmine
se hizo una muesca de 1 mm de pz;ofundidad aproximadamente.
Despuds de estirer la Mfina en un 5%, se 1a colocd entre
dos electrodos pare formar wn dieléctrico de mezcla~aire,
que se sometid a una diferencia de potenciel de 12KV &
50 ciclos. En estasAcondieionés no se produjo perforacign
adn después de 15 dfes. o
Se vulcaniza en una prensa e 165°¢, durente X nie .
nutos, ddndole forma de lfminas, una mezcla constituida i)or: .
copolimero de stileno/buteno
(contenido molar de etileno, 60%; o
?iswaidad Mooney ML (144) 8 1oo°c; 45) 100 partes en peso
composicifn orgénica . 50 * m W

perSxido de cumilo. 2w a @

en la que la composicidn orgdnica estd constituids por 40%
de Plasticator 32 y 604 de divinilbenceno.
Ias carac‘beristicas mecdnions sons

resistencie a la traccida ‘ 70 kg/an?
alargamiento en 18 roture, % | o 200 ~
médulo & 100% de alargemiento 3B xg/em?
a;argainiento fesidusl, % o ——
resistencia al desgarro | 28 kg/cm2

Las caracterdsticas eléctricas son:
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rigidez dieléctrica 34 Kv/om
congtante de ailslamiento 70.000 nﬂ/m

_constante dieléctrica 2,25

constante dieléctrica gespués de
inmersidn en agua a:65°C durante
14 d! ’ 2,55

Ies pbrdides diei.éc.tricaé g¢ detemimrt;m 8.
dos temperoturas, y se registraron los valores giguientess
a 25%0, bajo tensiSn de 40 V/mil. |
(’2'--’1.600 vAm) ¢ tz O = 0,0031
aloo ¢, bajo tensidn de 40 V/iniI_ |

(== 1600 v/mm) t 'l:g J _o,oosa.
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FNOTA

Descrito el objeto de 1a invencidn, se declaran
nuevas y de propia invencidn, las siguientes reivindice-
ciones, con priorided de la demands italians, ngmero
12.814/62 del 26 de Junic de 1.962.

1o Un procedimiento pare vulcanizar composiciones

& base de copolimeros olefinicos, ‘constituidas por un co-

polimero amorfo y saturado de etileno con una alfa-olefina,
v més partiowlermente de etileno con probiiem'o buteno,

¥y, como agente vulcanizante, por un perdxido orgénico con
o ein azufre.

A 2.  Un procediniento conforme & lo definido en ls
reivindicacidn I, earactexdzaao porque las composiciones
vulcanizables contienen del X0 al 50% en peso, en relacidn
al peso de copolfmero, de una mezcla, unifomani'égté_dispérsa,
de polfmeros de divinilbenceno y de polime:os-o copolimeros.
de diolefinas conjugadas, mezcla que se obtlene por polimeri-
zacidn radicdlica de divinilbenceno en presencia dsl polfmero
o copolimero dioclefinico. '

3. Un procedimiento segtin se define en las
reivindicaciones 1 y 2, caracterizado por usarse uns . mezcle

de divinilbencenc y polfmeros de diolefinas ‘conjugadas,
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en las que los polimerce de dichas diolefinas tienen un
encadenamiento 1,2 ¢ 3,4 ¥y se han preparado con ¢ata~

lizadores & basé de metales g8lcelinos.

4. Un procedimiento sexin se define en las
reivindicaciones 1 8 3, caracterizado por usarse une
mezcle de polidivinilbenceno y de un polimero elegi&o enA
el grupo c_cmstituido por el 'polibutadienc; sddico o 14tico
con encadenamiento prévaiex;taanen'be 142, por el 1,2-poliiso-
preno y por el 3,4~poliisoprence. o

.«

5. Un procedimiento segdn se define en las rei-
vindieaciones 1 y 2 caxacterizado por uaarse vne megecla de
polzdimilbenceno. y de co;polimexos de dioleﬁnae con es-
tireno, y nés partictﬂ.amenta de copolfmero de butadieno/

eat ireno -

6. Un i:irocedimiento segin se define en las
reivindicaciones precedentes, caracterizado bor contener
la maezcle del 20 al 80% en peso de polimero o oopolimem .
oleﬁnico.

. 7. Un procedimiento segin se define en las
reivindicaciones precedentes, caracterizado por egtar:
el perdxido presente en la cantided de 0,1 a 104 an peaﬁl
en relacidn &l copolimero, nientres el azufre estéd presen~
te en cantidades de 0,1 &8'3, y d_e'preferencia de 0,3 81,5,

el

dtomos~-gramos por mol de perdxido.

8. Un procedimiento pare vulcanizar composiciones
& base de copolimeros olefinicos earacterizado por prepararse



5.

10.

- 2% -

289348

“una mezcla homogénea de etileno/copolfmerc alfa-olefi-

nico, perfxido, azufre y la mezcla de polidivinilben-
ceno, con un polimero o copolimero de diolefinas con-
jugedas y calentarse a températura conprendida entre

1208 y 2002 C, de preferencia entre 1402 y 1802 €.

é. Un procedimiente conforme a lo definido en
las reivindicaciones precedentesy caracterizado porgue se
prepara ung mezcla polimerica, uniformemente dispersa, de
pol:ime:pos divinilbencénicos y de polimeros o copolfmeros de
diolefinas conjugedas, que puede usasrse en las composicio-
nes a base de copolimeros amorfos y saturados de etileno

con alfa-olefinas.

10. Un procedimiento para vilcanizer composi=-

ciones & base de copolimeros olefinicos,

Seglhn se describe y reivindica en la presente

nemoria descriptiva, que consta de veintitres hojas,

foliadas y escritas a méquina por una sola de sus caras.

Madrid, a 25 de Junio de 1.863

HONTECATINI, SOCIEIA GENERALE PER L'INDUSTRIA
MINERARTA B CHIMICA y PIRELLI S.p.A.

DaeBe
JAIRIE ISEFH MIRALLES
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