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Ia presente invencién se refiere a un alambre para calen-
tamiento eléctrico y de control, sensible & la tempersturs,
pare mantas eléctricas g similares, productor de calar y pro~

_ visto de medios sensible a la tempemtura en toda su longt-
5.- tud. | o |
‘ 3n la Patente estadounidense Ne. 2,381.212, concedida el
1% de enero de 1.952 a David C. Spooner, Jre y Milton S. Green |
halgh, transferide a la Gemeral Electric Company, concesiona-
. radels présente solicitud, se explica y reivindica un te-
10;; Jide calentado eléctricamente que contlene una estructura de
alambre de calentamiento sensible a la temperatura. ués par-
ticolarmente, dicha Pgﬁente— explica el uso de los conductores
eléctricos para alambres de calentamiento y de. sefiales sepa-
rados por un compuesbb que aisla eléctricamente los conduce
1.5.; tores & temperatura de funcionamiento normal y que cambia sgs'
caracteristicas elécgricas para permitir el paso de corrienw
tes eléctricas de magnitud de control a elevadas temperatums.
En 1z prdctica de la invencién de la Patente 2.581.212
' de SDOOne‘r y otro, se ha comprobadc gue, entre los compuestos
20 4= sintét.icos_ de poliamida que pomeen lam ceracteristicas eléc-
tricas deseadas, son especialmente deséablea tipos particula-
res por las caracteristicas eléctricas altamente estables qx_:é
conservan durante largos p'erioéos de: funcionamiento a tempe-
 -raturas varisbles. En otras palabras, la resistencia, la reae;
85.~ tancla indl;;ctiia ¥ capacitiva y le impedancia, como funciones:
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de 1a tmperatura, quedaen esencialmente aonatantes duran‘oe
toda la vida activa del alambre e¢léctrico flexible de calen~

- tamiento y de sefiales hecho con tales compuestos. Sin embar-

g9, se ha comprobtade que las poliamidas o nylons que reve-
lan tales deseables caracteristicas de envejecimiente al ca-
lor no conservan necessrlamente una satisfactoria estabili~-

dad de sus propiedades eléctrigaé cuanic se encuentran ex-

puestos a hunedad ¥ & la amplia variedad de condiciones de

humedad atmosférica que pueden producirse durante el uso de
tales teﬁidos calentadcs eléctri@enta, Por otra parte, al-
‘gueg; otres resinae sintdticas de polismida revelan caractew
ri{sticas eléctricas altamente estatiles incluso cuanlq hayan
gido sometidas & los més amplios grados de mojadura y de hu=
'med'ad, pero dichos compue stos pueden ser deficientes en lo
que: concierna a la& dasaeab]_.g caracteristica ‘de. envejecimiento
en caliente. En Etras palabmas, ume largs experiencis de fa-
bricacién y aplicacién en el campo de los tejidos calentados
eléctricamente ha revelado 1a necesided de ulteriores ma;[o;
rag pars prolongar la vzda activa y aumentar la seguridad en
todas lés condiciones posibles de funcionamiento.
m  Un objebe de la presente invenoifn es el de crear una
estructura: de alambre de calentamiento y de sefiales, para
mantes eléctricas y similares, capaz de proporcionar en toda
su longitud une sefial en respuesta a la temperature 3vearac;
terizada por su estabilidad de caracteristicas eléctricas
durente largos perfodos de funcionsmiente: & temperatures
constantemente variables: y dentro de ampliow limites de hl?-
medad, etmosférioa.

0tro objeto de la presente invencidn es el de cresr un
tal alambre de calentamienta eléctrice y de sefiales, sensie
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ble a la tempera’fmrav, provisto de un elevado gmdo de segu-
riﬁad; en condiciones de funcionamiento.

Segin un aspecte der 1a presente invenocién, el alambre
de ea}en’%miento y ée sefiales, sensible & la temperatum,para‘
tejidos calentatos eléctricamente, es construidc con conducw
tores eléctricos desnudos y separados, uno de los cusles es
un alsmbre de calentamiento, mientras que: ol otro estd des-
tinado para fines de control Aq de sefiales. Estos dos cond.ug;
tores estn separados por capas mﬁl};iples de resinas de po-
liamida. Una de lsa capas es elegida enfre squellas resimes
que tiemg.m elevado grade de estabilidad de carecteristicas
eléctricas cuando sean sometidas, durante un large periodo de
tiempe, a tenyeratma‘ciue varfen constantemente: dentro de
1i{mites de fﬁmiommisnto normal. Otra capa em elegida entre
aguéllas pql:l;amidaa que tlenen un elevado grado de estahili-
dad eléctrica cuando sean sometidas & mejadure y ampliss va-
.riaci:oz_ies de humedad da la atmdsfera'. circundante. Bstas capas
foi‘ﬁa!h, juntas, el medioc sensible a la tempe_'mtum ‘por el
cambic: que revelan em su impedencis eléctrica como funcién
de la temperatura. Por consiguiente, el alambre resultante
de calentamiento y de control puede reaistir el envejecimien;
to en caliente y amplios. limites de humedad sin cambio apre-

‘atable alguno en sus caracterfsticas de impedsncia come funcién

de la temperatura.

' Las caracteristicas de la presente iuvenciém gue craemos
nueves son expuestss particularmente en las adjuntas reivine
dicaciones. Sin embargoe, la invencién misma, tante en lo que ‘
se refiere a su orgenizacifn como a sk método de funcionamien-
to, asf como ulteriores objetos y ventajas de 1x misma, pue~
den sery comprendidbs mejor por la descripeidén siguiente, 'que
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se refisre al adjunto dibujo, en el cusl la figura finica es
una vista aumentada, parcialmente en secciém, que representa
ung, estructura de alambre de calentamienta eldctrico ¥ de se-
flales, sensible & la temperatura, segfin la presente invencién.

En el dibu;jq, se llustra una estructura 10 de alambre
coubinado de calentamiente y de sefiales, sensitle a la som-
peratura, que comprends un par de conductores el4ctricos
desnudos 11 y 12, concéntricos y arrollados en espiral. El
conductor 11, que puede ester destinado a fines de calen=
tamiento eléctrico, estd arrollado en espiral sobre un ni-
cleo 15 de material eléctricamen‘be aislante, como vidrio t7ene
zaQo o fibra ﬂe:dble, o de aoetgto de celulosa trenzado. En
una forme de realizacién préctica, por ejemplo, este ndcleo
tiene un didmetro de .020» y el alambre de calentamiento 11
estd constitufdo por un conductor de una anchura de .010~ ¥
un espesor de .'002_?' , ariollado a razbn de 35 vueltas por pul-
geds. El oqnduejbor" exterior, im pnéde ger usado con fines.
de control, ssté a_rrollado en eapiral y wnc@tﬂMnh con
respecto al alambre de calentamiento, de manera que resulte
un corto recorrido radisl entre el conductor interior y el
conductor exterior en una pluralidad de puntos a lo largo del
elambre 10. Un tubo de resina da poliamida sintdtica separa
los conductores eléctricos 11 y 12. Como se elplica en la
Patente de Spooner y ctro anterionnen_te mencionada, las po;
lismidas proporcionaban una impedancia eléctrica muy elevada
a temperaturas alrededor de 1052 ¥, de modo que, & tales tem-
peratures, los conductores se gfzcontraban aislados eléctrica-

mente uno de otro. Sin embargo, a temperaturas de control

‘elevadas considerablemente superiores s 1058 F, pero consi-

derablemente inferiores a 500# F (punto aprbximativo de ablan-
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deniento de 1las poliamidas), este compuesto de poliam.da
cres un_ ‘recorride ‘conductor entre los conductores para que
pase una corrients eléctrica de magnitud de contrel. Asi, la
corriente g;y‘e_‘at’luye entre los comiuctores es una funciln de
la temperatura., Asimismo, la corriente total que fluye del
conductor :';n:fer:l‘;or .a:‘!. oqnd.uctor exterior, o viceveraa, es
también una funcién de la longitud total del alambre intere-
sado. Por ejemplo, si la tempemtura de la poliamida es de
aproxiﬁa&amente‘ 3608 P, una longitud de aproximadamente doz;
pi.ea proporciona una corrients de control suficiente pare

" provocar el funcionamianto de un dispositiwro que abre el cir-

cuito gléetrico'- Por otra parte, si la temperaturs de la po-
liamids c_iue égpara los oc}ndmt_oms 1y 12 es de 2158 F, pue~-
den heceéitarsa diez pies de tal alambre temostdticb para
producir el mismo efecto de corriente do: control.

En congbruccliones am;e'ﬂiores, la poliamida que separaba
los conductores eléctricos era unx resina dnica elegida de
modo que proporcionara con la mayor sproximscién posible 1as
camcter{sticas eléctiricas descadas. Sin enbargo, en la price-
tica, se ha comprobada que existen muchas resinas de polismi~
das, que se venden bajo el nomdre de wnylonw, entre las cua-
les e% posible elegir. Se descubrid éﬁe algunos de estos nylon
eran enteramente satisfactorios en todas laa condiciones de
funcionamiento, exoé-pto las de una prolongada exposicifn a una
gran humedad. En generel, el efecto do la gran humedad era el
el de hacer bajar la impedancia eléotrica del compuesto & ume
determinada tempers tura. Por consiguiente, el circuito emplea-
4 podaria funciocnar, desconectando el alambre de ocalentamiento
sléctrico de la fuente de energfa a pesar de no haberse pro-
ducido una temperatura enormalmente elevada en ningdén punto
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& lo large del slstema ae alamhre temostéticu. Natumlmente
as_ta difiocultad puede -ser remedinda, cuando mengs: en partas,
previendo un me&ﬁimiepté impermeable sobre el alambre d.a‘
control 12. Se ha empleado con este objeta, por ojemge, po-
1ietilenc. N

Tambien se realizaron esfuerzos, parm evitar 1a falsa
indicacién de temperatura resultante de una elevads humedad,
sligiendo otre resina de polismida. Aun mando tales esfuar-
208 han tenido éxito desde el punto de vists de 1s humedad,
se ha comprobadc en la préctica que lss resinas gue revelan

-una satisfactoria estabilidad en las distintas condicionss de

humedad no son completamente sagisfactorias en otros senti-
dos. Bn particular, ciertos compuestes de nylon no revelan
satisfactorias camcf;eristicaa de emejecimisnto en caliam:e.
Naturalmente, esta masx sensible a la benperatura estd some- |

" tidz a impgrfcam;ea cambios de tempez:atura,_ que van de 1=

tamperatura ambierite normel & la temperstura relativamente
elevada a la qu&_l el efecto de contral interrumpe el ulte-
rior suninistre de energia al sistema de calentamiento eléo-
trico. En los ciclos de temperatura comprghdidos entre 0 den-
tro de dichés éxtmmos”dumte un prolongada} perfodo de tiem-
po, se comprusba que cambianm las caraetarisbieaa-elécﬁricaé_
del compuesto sensiblea la temperatura. Més especificamente,
la impedancis de una determimsda longitud de alambre a una
temperatura determineda no queda counstante después de ung
proion@da exposicién al calor. '

e prové empleer en cada caso un circuito de trabajo
con esta estryctura de alambre termostético para obtensr el
efecto de control deseado. Tipicanents, é.e emplea un circuie
to de trabajo de wno de los tipos explicados y reivindicados
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‘en la I’abenta estad.ounidense Be 565.478 concedida el 38 de

agosto de 1.951 a George C. Crowley y transferida a la Ge- -
neral Electric Company,ocesionaria de 1a presente solicitud.
_ In cada caso, el circulto de traba;)b empleado estd constitui;
180+% do por varios slementos eléetricos de caracteristicas conoci-
das, elegidos para proporcionar el funcionamiento deaeédo
una vez acoplados a alambre termostético de determinadas ca=
racteri‘gti‘casf Si la relacién de impedancia y temperature
. 1z estructurs de alambre termostftico cambia, no se man~
185.-- tiene ya sobre los valores deaeadoe los puntos de control de
temperatura deseados.
| Segdn la presente imrencién se emplean capes mﬁltiples
de resinas de poliamida para separar los conductores eléc- _
_ ~ tricos 22 y 12. uds. espe'ciﬁcament_e_, ung de las capas es ele~
1904~ ~gi.ﬂ‘a. eig#re gc};luellas resinas de poliamida que poseen ca'i'aate-;'
risticas eléctrioas esencialmente constantes en prolongados
ciclos delte‘mperatﬁra. En otras palabras, easta capa es elegi-
ds ‘de modo que pl‘esehte ‘uma gran resistencia al veuvejecimiehto
.. en caliente. Otra capa es elegiua entre las resimas de polia—
195.~ mida gue poseen 1a resurbenc;a deseada & los cambios de ca~
racteristicas eléctricas en respuesta a los cambios de hume- -
dad. A t{tulo de ejemple, unc de 108 compuestos de nylon par-
ticularmente adecusdo por su resistenciam al envejecimiento en
' caliente s suninistrado por la EeI. du Pont de Nemours and
200.- Company, que la fabrica bajo 1 referencia FUS606 o »Zybel
3606=s ESte mismwo fabricante suministra compuestos de nylon re-
sistentes & 108 efectos de la humedad, pudiendo ser adquirido.
uno de estos compuestos, del que se ha comprobado que es par-
- ticularmente adécuadp, bajo 1a referencia m:soos 0 nZytel 33».
205~ Con referencia al dibujo, cualquiera da las capas pueds
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encontrarse dispuesta Interiormerrbe. Por ejempleo, una capa

" o tubo 14 de material resistente & la humedsd piede ser apli-

cado por extrusién sobre el conductor 1l. Por consiguiente,
antes de la aplicacibn del conductor 12, se aplica por ex~
trusién sobre la capa 14 una caps o tubo adicional 15, ele-
gldo entre los compuestos que tienen el envejecimisnto en ca-
liente deseable. Sin embargo, ambas capas 14 y 15 son elegi-
das entre log compuestos de pollamida que tienen el coefi-
ciente de temperatura e impedancia deseado, de modo que los
conductores eg@dﬁ aislados eléctricamente entre si a tempera-
turas normales, quedandoe por el contmrio establecida un re-
corrido conductor a elevadas temperaturas.

Suponiendo, a 'bitulo de sjemplo que se empleen los con-
puestos FHS005 y MiZ606, se ha comprobadq que el BM3003 tiene
un punto de fusidn ligeramente superior al del otro compuasto.

‘Por consiguiente, desde un punto de vista de fabricecidn,pue~

de ser deseable aplicar el compuesto MIZ003 como compuesto de

la capa 14, seguido de la aplicacién por extrusién de una ca-

ra de compuasto EE3606. Sin embargo, se ha comprobado tambien
que, controladdo convenientements los procesos de fabricacién,
estas capas pueden ser aplicadas en orden inverso, en cuyo
caso la. capa exterior es altamente resistente a 1a. mojadura
¥ a un elevado grado de humedad. Desde Ae_lhpuntos de vista del
fnnciopamignta, puede ser algo préferible aplicar como w.pa-
exterior el compuesto resistente a la humedad. Sin embargo,
ambas medidas han resultado satisfactorias desde los puntos
de vista del funcionamiento y de la fabricacién.

~ Refiriéndonos nuevanente al dibujo, los alambres de con.-Q
trol y las capas sensibles a la temperstura estén encerrados
en una funda exterior 16 de aislamiento y de proteccidn. Na-
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turalmente, esta funda pueds ser de cualquiera de 1os compuos~
tos "ﬁi‘.en conocidos que se ?f;li,zén‘. con tales Lines, como por
ejemple de clorurc de polivinile, Tal cable es particular-

‘mente adecusdo para ser usalo en los tejidos calentados elée-

tricamente, tales como mantes y otras cublertas de cama. EL
slambre de esta construcciln puede hacerse muy flexible y,
supeniendo que las ozpas Qo control 14 ¥y 15 sean cada una de
un espesor aproximzdo de +005~, el didmetro tobal del alam-
bre pusde ser inferior s 0.l pulgada.

4un cuando la presente imrenciéq ha sido dGescrita con
referencis a formas particulsres de reelizecién de la misua,
debe quedar sntendido que numerosas modificaciones podrén ser

- introducidas en ella por 1las personas expertas en la miteria

sin por ello apartarse efectivamente de la invencibn. Por cone
éigpiente_, se piensa amparar con las reivindicaciones siguien- -
tes todas aquellss vari&rfbea équivalentes que caigan dentro

de los verdaderos espiritu y fin de la exposicién anterior.

N 0O F feo

Ios puntos de invencils propis pero no nueva gue se pre-
sentan para que sean objete de esta Petente de Introduccidn en .
Espafia, por diez afics, son los signientess

19.-;- Perfacclonamientos en los alambres ds calentamiento
¥ de conkrol sensibles a la temperaturs, pars tejidos calen-
tados eléctricamente, caracterizados par comprender: un prime-
To ¥ un segundo conductor eléctrico desnudo; capas miltiples
de resimas de poliamids sintéticas flexitles que separan di-
chos corﬁudt_vres eldctricos, teniemdo dichas capas coeficienter
de impedancia ¥y de temperatura tales que ais]an'eléct;rmame'r_we
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dfchos conductores desmados, wio de 0tro, & una temperatura de

"lgse ¥ apmximadamenﬁa, Y quo oreah wn racorrido comuctor en-

tm dich:ms conductores deanudas pars el paso- de una oorrien‘be
eléctrics de magnitud de control a ele.vadasv temperaturas de

cantrol considerablemente supe.r:.o:.e;s‘a 1052 F aproximadanenﬁe.
pera conslderablemente inferiores & 500% F, variando inverse-

mente dichas temperatums con la Longitud de dichae capas de

’ polimnida calentadas a lag elotradas temperaturas mencionadas,

875un
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extando eiegida unx de dicma,:a papas entre aciuellaa resinas de

. Eﬁliwi&a que poaeen oaraateristieaa elécﬁﬁ.eas esencialnente

cmnstam:as en prolon@&os cicles de temperatum, nientras que
ls otrs de Gldiss capes e elegida entre lam resinas de Po
Ligmide g;ue poeeém'-cama:be-risticés eléétﬁcas esencialmente
‘constantes dentro de amplios nites de humedad; y una Tunda
ile:d.ble:, eléetrieamente aislante, que cibre diches conduc—
tore= ¥ capase _

23.- Per:feceicnamien.tos: en los alambres da calen.tamiento
y de contml sensi‘nlea a la tempemtm para ﬁeaidos calen=
tados eléctricamente, oaracterizmios por comprender: um nﬁcleo
flexible de materfal aislante; un prime::o ¥y un segtmdo conduc-
tor eléctrice desnudo, estands dispuesto dicho primep conduc-
tor elctrico sobre ol nfoleo flexible menclonade; capes mil-
tiples de resina sintéticas flexiblas de poliamida que seps~
ran diches condnétores eléétzicos, cubriende una da dichas ca~
pas directamente uno ds Uchos conductorea ¥ o.tbrim 1a otza
espe dicha primers ma‘, eligiéndose una de dichas capas en-
tro las resinas dg polismida que poseen una gran reaistencia
al enK}e;jQGMier;m en cg?-ien’ae,’ mientme que 1a otra posee oa~
rg;ot'c;rfsti;a-; eldctricas esencialmente constantes dentro de
wnplioé l:(mi_te; de humedad, poseyendo anbas capes. coeficientes
de impedam;.;' y temperatura tales que aislan eléctricamente,
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uno de oiro dif:hos omductoms dsaﬁudo_s & una temperatura &e_
1052 F aproximadamente y que crean-un recarrido conductor en-
tre'dichga coniuctores desnudes, para. que pase una corriente
eléctrica de magnitud de contfol, a teuperaturas elevadas de
control considerablemente superiores & 1052 P aprqmmadamentg,
pero considerablemente inferiores a 5008 F, variando inversa-
mente dichas tetpe returas éc_:gx la longi.tﬁd de las capas que
son calentadas a dichas elevadas temperaturas. ‘

éh- Perfecbionamientgs en los alambres de calentamiento
¥ s control sensibles a 1a tenperatura pare tejidos celenta-
dos eléctricamente, caracterizados por comprender: un ndcleo
flexible Ge material aislante; un alambre calentador arrollado
sobze dicho ndcleo; una primera cspa de Tesina sintética fle-
xible de pollamida que cubre dicho e,’l.amb:cé calentador, eli-
giéndose dicha primera capa entre las resinas de poliarx_!ida_'
que muestran resistencia al ‘egzve;jecim:ien_to.. en caliente, cu~
briet__tgo dicha primera capa una segupda capa ds resina éin— ‘
tética flexible ds poliamida elegida entre las resinas ds po-
1iamida qﬁe misestran caracts rigticas eléetricas esssncialmente
constantes dentro de amplios limites de humedad, pos_eyénda am~
has capas un ?geficie;_rbe 'de'impedanei_g yA tempezatu:bs tal que -
aisla eléctricamente a las téﬁpemt_uras de funcionamiemto nor-
mal y crea wn recarrido conductor de corriente de magnitud de
coni';ro; a temperaturssde control elevadas, pero notablemente -
inferiores a las temperaturas de ablandamiento d§ las capas;
un conductor de control arrollade en espiral sobre dichss ca-
pas y una funda exterior eléotricamente aislante. |

48~ ?erfecdionam;lgntos en los #lgmbres de oalep.tamiento
y de control isensibles a le temperatura para tejidos cal.enta-"-
dos eléctricamente, ceracteri zados por comprender: un ndeleo
flexible de meteriel aislante; un conductor aldetrico deanudo
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arrollad.o sabre dgicho ndcleo; unx primera. caps de msma gine-

© tética flexible de paliamida que cubre dicho conductor eléc-

trico, eéstando elegida dicha primera capa entre las resinas

de poliamida que mugstfap. caracteristicas eléoctricas esen-

3300w
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clelmente constantes dentro de amplios limites de humedad;
una segunde capa de resina flexible de poliamida que ciibze

‘dicha primera capa y que esté elegid_é eutre las resinas de

poliamida que muestren una clevada resistencia al emvejeci-
miento en ecsliente,poseyendc ambas capéaa' menc_iona&_iaa un coe-
ﬂcienjge' de temperatura e impedancia tel que aisla eléctri~

- camente a temperatums normslgs de funcionamiento, mientms
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cres un recorrido conductor pam el paso de corriente de
magnitnd de control a elevadss temperatures controladas,

"siendo éichgaélevadas: tenperaturas considerablemente -infe-

riores a las temperaturas de ablandamixnto de las capas; un
copductog de con'j:rdl dispuesto sobre dicha capa exterior y
una funds exterior eléctricamente aislante,
59, »PERFECCIONAETENT(SEN 10S ALANBRES DB CALENTAMIENTO

Y DE CONTROL SENSIBIES A M m&mmm,mm PRI 1008 CAIEN-
22005 ELEC‘I‘RIGAMEH'E*, toda tal ¥ caniorme se describe en la -
presente u’emoria, la “cual consta de 547 lineas y a t{tulo de
ejemplo se rqpresenta en ol adjunto dibuje.




 GENERAL mc*nmc CONPANY . il0JA UNICA,.

.

ESCALA FARIABLE k

28@3 340G




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



