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tloju nom. 1

.Este invento se refiere a conectadoréa;ﬁlég
tricos y, en particular, a2 medios de interconexidn él@e;ré
ca & base de adhesivo. T

Ex1ste una n90551d d contlnuamente crec1sn-

: .
te, en la industria electrnnlca, de medlos ecnnsmlcoe v’ de
perfll bajo para interconectar c1rcu1tos electrlco Tra-
dicionalmente, los medios' de interconexidn han requerida
el empleo de alojamientos, terminales de_cohtacto, vy ﬁq
muchos casos,ﬂsoldadura. Tanblen se utilizan conectadeﬂos
ce elastonero, partlcularmente para conectar componenhgg
tales coma dispositivaos de presentacidn de crlstal 11~u1dc
(LC D). £l oresente invento ellmlna la‘neces1dad de aloja-
mieﬁtos, terminzles de contacto yfsoldadufa para muchas
eplicaciones. &1 invento elimina.fambién lz necesidad de
conectadores de eslastfmero y sus conjuntos asociados de
mantenimiento de la presidn. : o :

La industria electrénica utiliza un gran
nimero de placas de circuito impreso, interruptores de
membrana y similares.

El invento, como se describe en estza memo-
ria, proporcibna medios para interconectar mecdnica vy
eléctricamente trazes o drezss de circuito conductoras en
un sustrato con trazas o éreas de circuito conductoras

deseadas, en un secqundo sustrato. La circuiteria puede

isponerse en los sustratos merced a2 una diversidad de




P~ MOD-8488

¢

15

25
22095

“tfculas conductoras del adhesivo sotrdpicamente con-
ductor, interconectando por tanto dichas &reas conducto-
ras., De manera concomitante, las dreas circundantes del

tiojw nam. 2

» . '3 K] (] ‘v e
técnicas que incluyen el ataque quimlco y la impresidyp,
Los medios de interconexidn se fabrican apllcando una.da—

.\»s 9y

pa de un adhesivo anlsotrop;camente.conduqtor sobre 1z su-
perficie pé las trazas o dreas conducto:aS'y el sustrafo
aislante;'El adhesivo.anisotrﬁpicamente conductor es%g )
cpwpuesto por hna mezcla de particulas conduptqfas eniQn
aglutinante ad%esivo, no conductor. Composiciones'de'aﬁﬁe-
sivos anlsotroplcamente conductores adecuadas'se desc;aﬂeh
en la solicitud 'de patente ncrteamerlcana namero de sknle
601336, presentada el 19 de abrll de 1984,

que se incacepp-
-

ra a‘éSta:membria por su referencia. Luego, se deposi%g )
una cana de adhesivo: termopléstlco 0 termoactlvado sobre
la superf1c1e del adhesivo anlsotroplcamente conductor v,
en particuler, en aquéllas freas aque estarén 1nterconec$a-

das con Zreas conductoras de otro sustrato. Lz intercone-
iién'se efectla posicionando las Zreas deseadas en relacidh
de codddcdién con solape de tal manera cue la capa de ter-
mopléstico esté diépuesta eﬁtre las dos &reas conductoras.
Se aplican calor'y.pfesién a las 4reas zlineadas, haciendo
asi que la cazpa de termopldstico se reblandezca y fluya

desde las 4reas alineadas, y deje al descubierto las par-

sustrato son unidas por el adhesivo..
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entre si de modo que no circule corriente entre dreas cohWsge

~la flexible con una pluralidad de trazas conduttoras paTe -

sotrfpicamente conductor y una capa de adhesivo termaplés-

RPORRRIE

, . .. ll‘ojl‘t nﬂmz

El empleo del adhesivo anisotrépicamente

conductor recubierto con la capa de termopldstico, ofrdeg°s

muchas ventajas. El adhasivo anisotrépicamente conductqr”.
puede distribuirse por toda la superficie del sustrato.

Las particulas cohductoras estén separadas lo suficiente

ductoras adyacentes en el mismo sustrato., El adhesivo ani-

sotrdpicamente conductor y el adhesivo termopldstico pug-.

den utilizarse en una diversidacd de superficies. L

En una realizacidn, los medios de intercp;,
nexidn estdn constituidos por unz tira continua de pelisti~

lelas depositadas sobre ella, estando cubiertas esencial-

mente lzs superficies de dichas trazas por el adhesivo anif

tico dieléctrico, para formar un conectador de cable fle-
xible. £1 conectador de cable flexible puede cortarse a
la longitud deseada y adherirse a un segundo sustrato en
cualguier punto a2 lo largo del mismo, ys que la capacidad
de interconexidn estd presentz en todos los puntos a 1o
largo del cable, pero no es activada hasta que se aplican
calor y presiébn,

El invento, como se describe en esta memo-

ria, es particularmente (til para interconexiones de matri

ces de punto a punto., Tales interconexiones pueden reali-
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"u otras superficies no recalcables. Ademéis, estos medids.,. <

‘circuitos pueden terminarse con conectadores normalizados.

_sobre una superficie de componcntes en un sustrato. Los mg

tHiojn nam. 4

zarse con cualescuiera trazas o dreas conductoras expues-
tas o con otras 4reas conductaras cue tengan el adhesiyo ,
, ‘.

. . e [ ]
anisotrdpicamente conductor y capas aislantes de termos °°

plédstico, de acuerdo con el invento. “eree
Los medios de interconexién de acuerdo con
este invento, ofrecen posibilida-es de conexidn dentro:q?ﬁ
la trayectoria o 4rea de circuito propiamente dicha, q&e
permiten, asi, rezlizar' conexiones directas entre dos su=

o8 eve

perficies sin necesidad de un alojamiento. Esto resulta
* o ®
particularmente ventajoso cuando se emplea sobre vidrio®se’

de interconexidén son particularmente adecuados para prg-- °
cesos de montaje automatizados. De acuerdo con el invan-
to, estos medios de interconexidn ofrecen posibilidares

de terminacidn en serie y por separado. S5i se desea, los

Otros medios parz interconectar trazas o éreas de circui-
to conductoras en dos sustratos, de los que, al menos unn,
tiene su circuiterfiz impresa por estaréido, se describen
en la solicitud de patente norteamericana nimero de serie
6577851, titulada "tZlectrical Interconnecting leans',

Los medios de interconexién descritos en

esta memoria, pueden utilizarse tembién para el montaje

dios son especialmente adecuados para montar mecdnica vy
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1 ‘eléctriceamente componentes sin conductores en sustratos

flexibles o rigidos. . o *J

El invento, tal como se describe en esté."_

memoria, incluye también un método de conectar 21 menos*'"’

unos -medios de trayectoria conductora de un primer miembro

- . ’ ' . . .
aislante con 21 megnos unos medios conductores en un segumy
do miembro g@islante. El método caomprende las operaciones

de seleccionar el primer miembro aislante con al menos ungs

ol
[N Y

medios de trayectoria conductora en, por lo mznas, una.dg.

L I .
LN Lo R I
. 10 sus superficies; aplicar una primera capa de adhesivo so-

. . bre' dicho primer miembro aislante y dichos medios de;tfaé:
yectoria conductora, siendo dichafpriheraycapa de'adheéiﬁg
de un adhesivo anisotréopicamente ¢onductor; aplicar ura
secunda capa de aéhesivo sobre 1é‘superficie'de la citade
15 orimera capz de adhesivo, siendq'dicha segunda czpa de
adhesivo dieléctrica y capaz de fluir bajo presifn; situar
i en posicidn dichos zl menos unos. medios- de trayecforia
conductora en relacidn de conduccidn con dichos a2l menos
unos medios conductores en dicho segundo miembro aislante,
de tal manera cue dicha segunda cspa de adhesivo quedz die
puesta entre cdichos al menos unos medios de trayectoria
‘conductora y dichos al menos unos medios conductores; y
aplicar presidn a los citados al menos unos medios de tra-

.

yectoria conductora y al menos unos medios conductores asi
25

22085

situados en posicidn, haciendo gue dicha segunda capa de
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»Iloj‘u. rn‘lm.'. 6

adhesivo se reblandezca, fluva y se adeigace, de jando por

tanto 21 descubierto la capa de adhesivo anisotrdpicameptg

* 0
conductor pare interconectar eléctricamente conductores o

ke ) ~ . . - L4
correspondientes, acompariado esto por la adherencia de ..

see s
las restantes supefficies del primer miembro aislahte a
lz superficie del segundo miembro aislante,

Los medlos de interconexidn descrltos en

esta memoria pueden comprenderse por referenc1a a los di-
[ ]
. te ey
bujos adjuntos. B o
. . ) L] ()

+ .. o .l . .
' La fig. 1 es una vistz en perspective de‘..*

. : . LAY
dos- secciones de cable que incorparan el invento y de una,

unién con solape entre dichas dos secciongs, ’ L

| La fig. 2 es una vista en seccién transver-
sal del cablé tomada 2 lo largo de la linea 2-2 de lz fig.
1. |

Lz fig. 2A es una vista émpliada del é&rea

rodeada con un circulo en la fig., 2.

La fig. 3 es una vista en seccidn transver-

s2l 'de la unidn con solape tomada a lo lafgu de la linea

3-3 de la fig. 1.

La fig. 4 es una vista en perspectiva cus

reprasznta interconexiones de matrices de punto a punto,

(=t

de acuerdo con el presentz invento.

“

La fig. 5 es una vista en seccidn transver-

sal de una interconaxidn de matrices tomada 2 lo larco de
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tiojn nfim. 7

la 1fnea 5-5 de la fig. 4.

La fig. 6 es una vista fragmentaria, en?®, °
L. e
. . : . e %
seccidn transversal, del cable de 1la fig. 1 due es interg,

’ .
conectado a un circuito 'de un segundo sustrato., - cese

' La fig. 7 es una vista en perspectiva,

fragmentaria, en despiece ordenado, que ilustra el mongaej

je en superficie de un componente sin conductores a un

sustrato por medio del invento. ‘
. lLa fig. 8 es una microfotografia de una. .e

: R
. N . ) . - oe
vista en seccidn transversal de una unidn con solape en-,

.0
-«

tre uha'SGCCiﬁn del cable de la fig. 1 y una seccidn dee=**
‘o

ceble sin el adhesivo anisotrdpico en ella. lLa superficds .
ha sido ampliada 200 veces utilizando un’micfoscopio 6p-
tico.

La fig. 9 es una microfotografia %e la sec-
cién-Jde la fig., 8 amplizda 500 veces.

' La fig. 10 es un diagrama de un gréfico

cus representa la resistencia total a través de una lonoi-
tud de traza conﬂuptor5 de entrada, una unidn con solepe
entre dos trazas conductoras unidas msdiante el invento
descrito =n esta memoria, vy una loncitud de traza concuc-
tora de salida, cn funcidn de le longitud cde trezas combi-
nade entre los dos puntos de medicifn, pero no contenida

en la unidn con solape.

La fig. 11 es una vista diagraméticea de la
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suficiente de unidades conductoras 28, de forma que se de-

3.cpnductoras 24,

tojn nvm. 8 -

un¥dn con solape descrita en la fig. 10, que ilustra cdmo

se llevaron a cabo las med1c1unes.

Les figs. 1 y 2 muestran unos medlos de ..o}

1nterconex16n 10, constltuidos por una prlmera capa 12 de

s se
.

adhesivo 14 anlsotroplcamente conductor y una segunda capa'
16 .constituida por un adhesivo aislante 18 de termophsi.w.C
co, d90051tecoq sobre sustratos>7D 22, con-una pluralldﬁd
de trazas conductoras 24 en ellos. EI adhes1vo 14 anlsot*é.

plcamente conductor esté constltuido por un aglutinantel 3 6.

adhe 31vo, no cpnductor, y una pluralidad de partfculas GO0,

ductoras, estando dlspersadas 1as~partlcu1aq como unldadgg

28 de particulas cohductdras@ no contiguas. Como se mued=>
tra zdem&s en lzs Tigs. 2 vy ZA; las unidades conductoras
28 estédn dispersadas aleatoriamente por toda la capa. Con-
trolando el porcentaje en volumen de ias unidades conduc-
toras 23, se'evita la conductividad entre trezas conducto-
ras adyacéhtes.:Las_unidades conductoras 28 no son conti-
guas Yy, por tantp; no.puéde bonducirse electricidad desde

un &rea a otre adyecente, Existe, no obstante, un ndmero

posite una plurealidad de las unidades 28 sobre las trazas
Puede utilizarse una diversidad de particu-
las conductoras, Estas partfculas pusdzn obtenerse a nar-

tir de un solo metal, de un metal de base recubiertn con
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Hiojn adm. -

un metal noble tal como plata, oro, paladio, platino o re-

. , » » . e
nio, una particula no metélica recubierta con un metal +«o-]
-

ble, o una sustancia no metdlica conductora.

El tamafio de las partficulas es importante.

Las particulas no deben ser tan grandes que una de ella§

pueda puentear el espacio comprendido entre dreas conduc-* .’
toras adyacentes en el mismo sustrato.

Las particulas, sin embargo, no pueden ser...

tan finas cque no se dispersen en unidades conductoras rp.,”".
contigues. Las particulas finas tales como les empleadass«..
. [] e d

para composiciones de tinta conductora tendian a fdrmar.,.
.una delgada capa laminar continua.y no resultaron adecut® *
das para composiciones adhesivas anisotrépicamente conduc-
toras. La conductividad a través de la capa de adhesivo
no se logrard& a2 no ser que el tamafio de las unidacdes con-
ductoras se aproxime a2 la profundidad de la cepa de adhe-
sivo. Dependiendo del tamafio de las particulas utilizadas,
la unidad conductora puede estar constitulida por ung sola
partfcula o por una pluralidad de partfculas agrupadas, ¥
Pueden emplearse una aiversidad de ag}utfﬁ
nantes adhesivos, tales como adhesivos sensibles a la pre-
si6n, adhesivos termofusibles, y adhesivos ﬁolimerizébles.

Ay
Hay disponibles numerosos aglutinantes adhesives en =] met-

9

cado., L2 composicién acdhesiva anisotrdpicamente conductora

se formula afiadiendc un porcentaje en volumen de partfcu-
: P

) .

i f

vy,
"%

-




p. MOD-B488

15

25 -

22095

1lz2s conductoras al aglutinante. Para cuaiquier porcentaje

depositadd sobre las trazas 24 y la superficie del sustfar
) 'tO 20. e . S ’ . . ' ', .o -‘0 o
. ﬁ%H%y disponibles varios>tipps_de_adhésivd ;f;

tloju ndm. 10

en volumen dado, el tamafo de las partidulas determina§§ .
.
el nimero de particulas en dicho volumen. £1 numero de * "
particulas varia inversamente conh el tamafio de las partfae.
culas'utilizadas. - | -
Como. se muestra en las figs. 2 y 2A, las" '
. A , ) e Yo
particulas gétén contenidas total o parcialmente en el
adhesivo anisotrépicamente conductor. Estasffiguras mues-
tran ademds una capa 16 He materizl aislante te;mupléstiqg

terﬁoactivados o termoplésticos a}partir dé-compaﬁias ta-
les cemo la £.9. Dupont de Memours and Co., Wilmington,
Delaware y l2 Goodyear Tires and Rﬁbber Co., Chemical Divi-
sion, 2kron, OGOhio, EE.UU. Los‘adhesivos incluyen los fabri
cados a partir de poliésteres, poliamidas, acrilicos y po-
liolefinas pero no estén limitados a ellos. La sslecci6n
del adhesivo 2 utilizar depende, principaimente, de lz
?emperatura%a la gque el adhesivo se reblandece y fluye,.
Csta temperatura'débe ser lo suficientemente alta de modo
que el adhesivo no fluya en condiciones ambiente, peroc no
debe ser tan clevada que el sustrato y la composicidn de
tinta sc deterioren cuando se apligue calor. Tzmbién pueden

utilizarse adhesivos sensibles a la preosiébn.
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~aproximadamente 130-150°C vy una presién de 2,1 2 3,5 =~°**]

Kgs/c_m2 durante aproximadamente 10-40 segundos para cues 81°

1z fig. 3, trazas correspondientes 24 en sustratos 20 y 22

‘loju ntm. ) )

El espesor de la cspa de adhesivo se verd
influido en cierta medida por el tamafio de las particulgms<f

conductoras en la capa de adhesivo anisotropicamente con-

e v oy
. ol

ductor. n general, la capa tendrd un grosor de 12,7 a Teeed
50,8 micras, &1 adhesivo debe ser lo bastante grueso para
cubrir todsas 1as'particu1as sobresalientes, proporcionaadél
asi aislamiento parz los conductores y el sustrato.

Por ejemplo, unos medios de interconexiégu:

con un adhesivo de termopldstico de poliéster tipico can ..
L

i . . L]
un espesor de 25,4 micras, requieren una temperatura de *

x
. o b

adhesivo Tluya y se produzca la interconexibn.

Las figs. 1 y 3 ilustran una unidn con sola

pe 30 formada entrz sustratos 20 y 22, Como se muestra en

se sitan en posicién en relacidn de conduccién, con sola-
oe, con las capas 16 de termopldstico dispuestas entre

los sustratos 20 v 22. La interconexidn se realiza aplicen
do calor y presidn merced a medios usuales 23 a los sus-
tratos 20 y 22, haciendo asi qgue las capas 26 de termonlés
tico a2islante se reblandezcan vy fluyan desde entre trazas
24 correspondientes, permitiendo que las particulas con-
ductoras 28 del adhesivo anisotrdpicamente conductor cue

recubre cichas trezas 24 entren en contacto entre si v con
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cado presidén y calor. La cepa 16 de dieléctricc termoplés-

tojn nom. 172

la traza posicionada en forma correspondiente, efectuédndo-

se asi la conexifbn eléctrica.

- -
. " o '.. L

Ha de entenderse cque los sustratos de cehlse
R . . N 'Ou.o

. e ¢

ilustrados en las figs. 1 a 3 son dnicamente sustratos e

presentativos. El invento descrito en esta memoria puede

..
s
binacién de lds mismos. Ademds, el adhesivo anisotrépicamen

utilizarse en sustratos flexibles o rigidos o en una coﬁ

LE N R ¥

te conductor'y la capa termapléética ais1anta puaden en

contrarse solamente en una superficie. . e
. - . L]

Las figs. 4 y75 ilustran interconexiones::“
v . . oo
36 entrs-matrices de punto a2 punto, en las que trazas 24
en un prihef sustrato 32 se interconectan selectivamenﬁési
con la traza 24 deseadz de un segundo sustrato 34. Este
tipo de medios de interconexidén es particularmente (Gtil
cuando los sustratos son capas flexibles y existen varias
trazas o dreas conductores en 21 menos dos sustratos cue
han de~inﬁefbonectarse en forma selectiva. Se aplican ca-
lor y presién 37 en {orma usual en los puntos deseadns pa-
ra efectuar la iﬁpertonexién. Como se muestra en la fio.

5, la capa 16 de termoplédstico se reblandece y fluye so-

lamente desde el punto preseleccionado en donde se ha apli

tico permznece entrz los sustratos, aislando asi eléctri-
camente las trazas restantes en los puntos en donde se cry

zan entre sfi.
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Ha de entenderse cue el ejemplo representa-

do en las figs. 4vy 5 es dnicamente repfesentativo. ta ,

d - - : &
técnica ilustrada en este caso puede emplearse cuando afh-""
.OOI

bos dustratos sean flex1bles g cuando un sus»rato sea fleu°
xible y el otro sea rigido. Ademas, las capas alslantes

ce termOplestlco v, nl adhesivo anlsotroplcamente conductﬁr-

pueden encontr rse solamente en una superficie, Las inter-
conexiones de matrices de nunto a ounto permlten realizar

una amplia varledad de 1ntercunex10nes entre greas concuc-
u' i'
toras en dos o mas. sustratos dentro de un espacio relati-

° 044

vemente pequefio.’ » - o _' ' . l_i.i'

La fig. 6 ilustra Una reallzaci on aiterﬁé%iﬂ
va de los medios de interconexidn . en los que un drea con-
ductora 38 de un sustrato 40 con el adhesivo anisotrdpica-
mente conductor y capas 12, 16 de'adhesivp termopldstico
azislante en €1 se interconecta con un cﬁnductor descubier-
to 42 en un segqundo sustrato 44, Al aplicar ceslor y pre-
sidén, la capa 16 de termoplédstico ée reblandeces, fluye y
se adelgaza permitiendo que las unidades ﬁonductoras.de
la capa 12 se extiendan a través de la capa 16 de adhesivo
termopléstico y realicen una conexidn eléctrica con el
conductor expuesto 42.

La fig. 7 ilustra medios parz montar en una
superficie un comoonente eléctrico 46 sin conductores cue

tiene dresas conductoras 48 en €1, a un sustrato 50 que tig
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ne trazas conductoras 52 en él, Las trazas conductoras 52

. sustrato 50, Al aplicar calor y pre31on ‘en el &rea de mnnd

.‘annf.».om:]_'-(,

estén recubiertas por una capa 54 de adhesivo anisotrépi-
L J

camente conductor y una capa 56 de adhesivo.termopldstie®.

aislante. Las capas 54 y 56 puedan aplicarss sobre =1 a2

LA
-

o'

de montaje 51 solamente o sobre toda la sUperficie'dei
taje 51, la capa 56 de termopléstlco se reblandece, Fluyé;
se adelgaza Y permlte que las unidddes conductaras de la
capa de achesivo 65 se extienden a través de l= capa 56"6?
reallcen ung conex16n electrlca ‘con las 4reas de contaéﬁg;
48 expuestas. Ha. de entenderse que el conponente electr;égc
sin conductores es reoresentatlvo de los. dlversos conoa:_ )
nenues que pusden montarse en una superflcle, de acuerdo
con el invento.
l Las figs. 8 vy 9 sbﬁ microfotografias, amplig
des 200 y 500 veces, respectivamente, de unma unidn con solz
pe 58 formada por una traza conductora'ﬁojen un sustrato
62 aque tiene una capa 64 de adhesivo anisotréhicamente
conductor y una caps 66 de adhesivo termoplésfico en ¢1,
interconectada con una traza conductora. 68 en el susirato
70, Estas figuras muestran el grupo 28 de particulas que
interconectan las trazas 60 y 68.

Los medios de interconexidn descritos en

esta memoria, se ensayzron aplicando capas de adhesivo

anisotrdpicamente conductor y de adhesivo termopléstico
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'LT = L. - JL

[ R‘=4RJ 4 qTLT
RJ =1 a LT =0
RT = R/LT

-

llojn._nﬁm. 15

aislante a longitudes de cable flexible, teniendo dichn
cable una plurzlidad de conductores alargados dep031tados

en él. Se adhirieron entre. si dos secc1ones d 1 cable pe'-

ra formar una unidn con solape de 2, 54 cms de anchuru een s

’

" Se reallzarnn med1c1ones ‘de la reslstencia

de la unién p&ara comparar la eficacia de las dlversas damw
. "

posiciones del adhesivo anisatrdpicamente conductor y de
los espesores de los adhesivos térmopléeticos aislantes. -
o....

Con referencia z2haore a la“ le. lU se. nldlo la re81sten01a

de una longitud de traza 72 que comienza en un sustrato*,.

74, incluye la unién con solape 76 vy termina en la trazg}, .,

78 del segundo_sust;aﬁo 80. Se realizaron tres de tales .°.

mediéiones a distintas distanclas de separacién ng.LB v

L Estas mediciones de resistencia se relacionaron con

Cl

la longitud L. de lz traza excluyendo la_uniéh (L. es

T T
fqual a la disténcia de separacidn menos la longitud de

la unidn). Lds andlisis lineales de los minimos cuadrados
de los datos permitieron.derivér los valores de lz resis-
tencia de la unién v de la resistencia por unidad de lon-

gitud de 1la traza. Estas relaciones se ilustran en la fig,

11 y mediante las siguientes ecuaciones.

3
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Heojn nﬁm; 16

donde LT es la longitud de la traza, i = A, B o.C, JL es

la longitud de la unién, R es la resistencia, R, es la re-|

- [ )

sistencia de la unién, y,RT es la resistencia de la trazbat

Se encontrd que la eficacia de la unién ! g

era un pardmetro Util para comparar el comportamiento de

la misma. Por eficacia.de la unidn se define la conductgn-

. . ' '-....1
cisd medida de la unidén (recip:uco de la resistencia) ivi-

dida por la conductancia teérica de la unidn (reciproca

de la resistencia tedrica de 1z unién). La resistencia °***°

tebdrica de la unidn con solapeidapende solamente de la L@
sistencia por unidad de longitud de las trazas y de la :':]

longitud de-la_uniéh,uEé independiente del nimero de elbkt-,

e

mentos de puenteo perfectamente conductores encontrados

en una unidn solapada,

Los siguientes ejemplos ilustren el inven-

| to. No estdn destinados a considerarse como limitaciones

del presente invento excepto en la forma indicada en las
reivindicaciones anejas. Todas las composiciones se expre-
san en porcentaje o volumen, excepto cuando se indica es-

pecificamente 1o contrariao,

Ejemplo 1
Se utilizd una tinta conductora a base de
poliéster cuyea cerga consistfa en un 95% en neso de plata

v un 5. en peso de carbono para imprimir por estarcido

P
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-esferoidzales de nfcuel recubiertas con plata (15% en peso

| uoju t;i_im.l'?

cinco trazas de 1,27 mm. de anchura en lineas centrales a

2,54 mm, sobre una pelicula de poliéster de 0,127 mm de

grueso, Deépués de evaporacién del disolvente, las traz#@.

conductoras tenian 20,3 micras de grueso. Se prepard una'’’
.

3
LR

muestre de traza de conexidn de fusidn en caliente por es-
tarcido de una capa de adhesivo termofusible anisotrdpis, .

camente conductor, solvatada sobre una seccidn de 2,54 cfis ©
de- longitud de las cinco trazas conductoras. Se procujo

‘ _ » )
después de evaporacidn del disolvente unz capa de aglutis*‘f

nante de 20,3 micras de grueso con partfcules sobresaliér-J

tes., Se compuso el adhesivo termofusible, anisotrdpicamanié

conductor, solvatado, mezclando 16,78 grs. de particuleé{-‘
et}
de plata) obtenidas de la firma Novamet, Inc., Wyckoff,
N3, EE.UU, como esferas plateadas con 100 ors de splucidn
de resina de poliéster (355 de sélidos), La solucidn de
resina contenia 0,5 de modificador del flujo Modaflou
obtenido de la firma fMonsanto Corporation, St. Louis,
Missouri, cE,UU. Una capa adicional de resiné de poliés-
ter solvatada similar a la empleada para la composicidn
termofusible anisotrépicamente conductora, pero aque no
contenfa particules, se imprimid por estarcido sobrz la
primera capa.>El espesor de ambas capas combinadas era de
40,6 micras despuds de evaporacidn del disolvente. Seg pre-

pard una muestra de unidn con solzpe de 2,54 cms de lon-
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gitud a partir de tiras de 2,54 cms de anchura de la peli-

cula de poliéster con las cinco trazas conductoras estar-

-

. cidas. Un lado de la unién cmpleeba una muestra de trazds, [

de conexidn termofusible mientras que el otro-lado emplgau,
- 5 ves

ba una nuestra de traza no recubierta. La muestra no recu-

bierta se colocd con las trazas conductoras mirando hzacia,
B . e

s e . . 4

el recubrimiento de.la muestra de la traza de conexidn * *°
termofusible, Se tuvo cuidado de alinear las dos muestras

de manera que las trazas conductoras de la muestra_ supewiéy

E.

10 estuviesen directamente sobr2 las de la muestra inferidre 'y
v Se aplicﬁhcalor a una tempétatura_de 148,82C y -una presits
de 3,52 Kgs/cm2 durante 20 éegundps para_unir,lES'mueét&ésr

Se preperd una unidn con solape de cuntroi’en forma simi- |
K lat a la descrita para la traza de conexién termofusible
15 conteniendo la unién con snlape; excepto en gue la muestra
de la traza termofusible fus sustitufda por unz muecstra

de traza conductora recubierta con des cépas sucesivas

de la resina de poliéster sin carga., El1 espesor de los dos
recubrimizntos sin carga combinados era de 40,6 micras

. 20 después de evaporacifn del disolvente. Las propiedades

conductoras de las dos muestras de unién se comparan en

la Tabla 1.

25
22095
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. P
1 Tabla 1., PROPIEDADES DE RESISTEMCIA DE LA UNION
. ' SOLAPADA
. R - Resistencias {_
2 o . a . b . . )
tficacia -"Resistencia - de.1la traza,ooep,
de la oni de la unidén . conductora ***!
5 o ~ 6n ()  (Milichmios) (Miliohmios/cm)
. d | : B
Traza de cone- _ : R
xidn por fusidn , o '
en caliente . 69 (8). 830 (100) 445 (12) ...
10 Traza® de . coT - " 1.53
' control . 38 (12) 1555 (173) 457 (133)°st

Observaciones para la Tabla 1:.

3. Eficacia de lz2 unidédn=

15 /{Conductancia de la unién)/(Conductancia tedrica

de la uniédn)/ x 100 = (Resistencia de la traza/cm) x‘
(Longitﬁd_de_la unién) x (0,5)/(Resistencia de 1la
unién) |

b, Resistencia qe7la unién = Resistencia a través de

.20 la regién de“la unién de 2,54 cm de larga.

Ce. Resistencia de la fraza = Resistencia de la traza de
tinta de‘plata conductora.

‘de:  Se muestran los promedios y los limites de fiabilided

- del 95% para los promedios para cinco trazas.
25

e, Se muestran los promedios y los limites de fiabilidad
22085

del 95% para los promedios, para cuatro trazas.
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Se piensa que los medios de interconexién

znisotrdpicamente conductores del presente invento vy mugh%

e UF

- s . V4 "- - ..'
de sus ventajas asociadas-se entenderdn a partir de la dego
. ’ o ’ ) : '..P

cripcidn que antecede. Serd evidente que pueden real iza&ge|

.

diversos cambios en la forma, construccidn vy disposicién

de las partes del mismo, sin apartarse del espfritu ni « =
B . : . [ . 1
s %o

del zlcance del invento y.sin sacrificar todas sus venta-

jas materiales., La forma de realizacidén descr;ta en esta

L |
oash

memoria simplemente constituye una realizacién ilusiratiVd

. e
LN |
I“.

o preferide del mismo,
L AXY

.. o.. 'P
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1 a REIVINDICACIONES

5 . 12.- Un cable de interconexidn eléctricac**

del tipo que comprende un primer sustrato aislante que tiey}

ne una pluralidad de conductores alargados dispuestos eiﬂ.:

una superficie del mismo y que tiene un adhesivo aislante

en relacidn de recubrimiento con los conductores, pudiendo

'..J.

10 fluir el adhesivo bajo presidn, por lo que los conductoges
. del cable pueden conectarse con otros conductores de un %Pﬂ-

gundo sustrato situandeo los conductores del cable en relael
_ A
cibn de conduccién, en oposicidn con los conductores deL.s;
'segundo sustrato v aplicando presibn, cuyo cable de inter-
15 conexifn se caracteriza porque: los conductores y la super-
ficie adyacente del primer sustrato ée recubren con una
primera capa de adhesivo, siendo dicha capa de un adhesivo
, anisotrdpicamente conductor, y una segunda capa de adhesivg
| se extiende sobre la superficie de la primera capa de adhe-
20 sivo, siendo dicha segunda capa de adhesivo dieléctrica y
pudiendo.fluir bajo presién, por lo que, al situar en posidién
los conductores del cable en relacidn de conduccién son sola
pe con respecto a los.conductores del sequndo sustratao, de
tal manera que el adhesivo capaz de fluir se disperse entrd

25 el cable y el segundo sustrato, y al aplicar presién a las
25026 '
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dreas alineadas, el adhesivo fluya desde las dreas ali-
neadas y deje al descubierto la capa de adhesivo anisotro-
picamente conductor para interconectar electrlcamente 168 |

. &

conductores correspondlentes, yendo acompafiado esto por, &a»
A

adherencia del resto de la superficie del cable a-la-super-

ficie del segundo suétrato.

28— Un cable segdn la r31v1nd1cac16n 15 .
en el que dicha segunda capa de adhesivo es de un adh851vo

termopléstlco que puede ser hecho fluir baJn calor y pras.}

sibn. ' . . o ' 3;"-
. . , ® oo’

32,.- Un cable segin las reivindicacioness.d
LA N

12 p 22, caracterizado ademds porque dlcha primera- cabé:ﬁé‘
adhe;ivo se selecciona del grupo que con31ste en adhe51v55
sensibles a la presién y adhesivos termoﬁlééticos.
| 42 .- Un cable segln las reivindicaciones
12, 28 p 32, en el que la capa adhesiva anisotrdpicamente
conductora estd compuesta de pafticulas'cqnductoras de ta-
mafio aleatorio, dispersas al azar en toda ella, estando
dichas particulas espaciadas de manera que no tiene lugar
conexifn eléctrica sobre la superficie del primer sustrato|
58,- Un cable segln las reivindicaciones
18, 28, 32 o0 48, en el que dicho segundo sustrato es un
miembro de cable gque tiene una pluralidad de conductores

alargados dispuestos en el mismo.

62.~ Un cable seqgin las reivindicaciones 18
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trato esté seleccionado del grupo que consiste en sustra-

L L i
w0 , .

2§,d3§ o0 42, en el que dicho segundo sustrato es:un compo-

nente eléctrico sin conductores gque tiene al menos un

A

. . 'V1 L
miembro de 4rea conductora en.el mismo y que éstd montalid,]

en dicho cable con dicho al menos un miembro de drea copdi
: . . . ans

h 2

tora conectado eléctricamente a un conductor de cable co-

rrespondiente..

LY

)
N

S

78,.- Un cable seglin las reivindicacione

»
-
18, 28, 32 p 48, en el que dicho segundo sustrato es un
componente eléctrico con conductores que tiene al ménos"**

+

- L. ’ *
un miembro de 4rea conductora que se extiende desde el *,* |

‘o.*
mismo y estd montado en dicho cable con dicho al menos ng],
Ll . R : . L r o we ¥

miembro de &rea conductora conectado eléctricamente a ume e
®

conductor de cables correspondientes.
. . .

'88,~ Un cable segidn las reivindicaciones

l1a, 28, 38, 42, 58, 62 o 72, en el que dicho primer sus-

tos fiexib;es; semiflexibles y rigidos.,

~ 9a,. un cable segin las reivindicaciones
la, 23, 33 p 4§,:eh el que dicho segundo sustrato estd se-
leccionado del grupo que consiste en sustratos flexibles,

semiflexibles y rigidos.

l102,- "UN CABLE DE INTERCONEXION ELECTRICAN®,
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Tal y como se ha descrito en la memoria qug

antecede, representado en los dibujos que se acompafian y-

para los fines que se han espec:.f'lcado.

L3
]

N

Esta memnrla consta de v

. .
escritas a méqu:.na por una sola cara.

198§, 1

| @\EF y
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