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Este invento estd relacionado con conectadores eléc

tricos y, en particular, con medios de interconexién eléc-

trica a base de adhesivo,

Existe una necesidad continuamente creciente, en
la industria electrénica, de medios econémicos y de bajo

perfil para interconectar circuitos eléctricos. Tradicio-:

Y

nalmente, l1lo0s medios de interconexién:han exigido el eipipo

de alojamientos, terminales de contacto y, en muchos casos,

soldadura. También se emplean conectadores de elastémqno;

.
o %

perticularmente para conectar componentes tales como dis-

positivos de presentacién por cristal 1liquido (ICD). EL .

tesegy

presente invento elimina la necesidad de alojamientos, ver-

minales de contacto y soldadura en'mudhas=aplicacidne§c;El_

invento elimina también la necesidad de conectadores de.

elastémero y sus conjuntos de mantenimiento de presién aso-

ciados.

En le industria electrénica se'empleaﬁ gran numero
de placas de circuito impreso; interruptores de membrana ¥y
similares. Con frecuenciz. .o0s circuitos estén estarcidos
sobre el sustrato deseado. El estarcido es méds seguro y més
sencillo que las técnicas de ataque quimico u otro tipo de
técenicas de impresién. Ademds, se automatiza mds fécilmen-
te y resulta mds econémico que otrog procesos, particular-
mente cuando se emplea para realizar impresionés sobre sus-

tratos flexibles.
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El invento, tal como se describe en esta memoria,
proporciona medios para interconectar mecédnica y eléctrica-
mente tazas o dreas de circuitos conductores que han sido
estarcidas sobre un sustrato con trazas o 4reas de circui-
tos conductores deseados en un segundo susirato. No es ne-
cesario gue las trazas o dreas de circuitos conductore?kjpl
segundo sustrato estén estarcidas sobre é1l. ﬂ}{}

En la solicitud de patente norteamericana n? de se-

rie 657.717, "Adhesive Electrical Interconnecting Meaﬁa"ﬁ

se describen medios para interconectar trazas o dreas de
circuitos conductores en dos sustratos cuando ninguno‘QG.

ellos tiene circuitos estarcidos. LA

Las tintas conductores tipicos que se pueden gﬁ}li-

zar en el estarcido de circuitos estédn constituldas Qﬁ{:éag
tfculas de materiales conductores finamente divididas‘éué
~tienen un eje geométrico mayor de, aproximadamente, 11 mi-
cras de didmetro y un eje geométrico menor de, aproximada-
mente, 3 micras, dispersadas en un medio polimero consti-
tuido-por un aglutinante de resina y un disolvente. De
acusrdo con el invento, la composicién‘bésica de uns tinta
conductora se modifica afiadiendo desde aproximédamente un
1% hasta aproximadamente un 50% de grandes particulas de
carga conductoras, esencislmente esferoidales, teniendo di-

chas particulas un tamalio medio comprendido en el margen

de desde aproximadamente 15 micras a aproximsdamente 90 mi-
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cras. También se afiaden un disolvente ¥y un aglutinante de
resina adicionales para preservar esencialmente la relacién
resina-sélidos conductores de la base de la tinta y'las
propiedades de estarcido de la composicién. Ias partfculas
més grandes se dlspersan de manera aleatorla por todo el me-

dio como unidades conductoras ind1v1duales y aglomeradas.

Los cond uctores resultantes estén constltuidos por elﬁ@gﬁio
polimero con una prlmera y una segundas unidades conductvras
enfél, un primer grupo constitufdo por partidulasvfingménte
divididas y un sezundo grupo dg'partigulas mayores, iﬁéi;is
duales y aglémefadas. L&s'ﬁnidades de“pafticulaé méé gran-

des son 1o bastante grandes para que sobresalngan de it su-

g .o

nerflcle de la tlnta conduotora modlflcada después de -haber

L Y

sido depositada ésta sobre un sustrato. . e

L A
e
L

De acuerdo con el invento, los medlos de inténtd-
nexién se fabrican estarciendo la composicibn de tinta mo-
dlflcada con el diseiio deseado sobre un sustrato. Luego, se
dep051ta une capa de termopldstico o de adhesivo termoacti-
vado sobre la superficie dei sustrato'y, en particular, so-
bre las superficies expuestas de las dreas entintadas que
serdn interconectadas con 4reas conductoras en otro sustra-
to. Ia interdonexién se efectua posicionando las Areas de-
seadas en relacién solapada en conduccibn, de tal manera que
la capa de termopldstico esté dispuesta entre las dos 4reas

conductoras. Se aplican calor y presibn a las 4reas as! po-
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sicionadas haciendo que la capa de termoplédstico se reblan-
dezca y fluya desde ellas, dejando al descubierto las par-
ticulas conductoras o grupos de part;culas conductoras so-
bresalientes que, entonces,'interconectan-dichas dreas con
ductoras alineadas. De mandera concomitante, las 4reas cir-

cundantes del sustrato se unen mediante el adhesivo. .*. 2
- . . . e 9,

'Ia composicién de tinta modificada de acuerde* yon

el invento puede utilizarse en una diversidad de sustratos,

tanto rigidos:como flexibles.'La composicibn puede aplicar-

se por egstarcido en una diversidad dé>diseﬁos; in una rea-
lizacibn, los medios de interconexién estédn constituidos,

por una. tira continua de pelfcula flexible con una plure-

lidad de trazas de t;nta conductora modificada, alargadés

Yy vparalelas, depositadas sobre'élla; siendo dubiertag-ias

v *
LY .

superficies de dichas trazas esencialmente por un adhesi-
vo termoplédstico, dieléectrico, para formar un conectador
de cable flexible. El conectador de cable flexible puede
cortarse é lé longitud deseada y adherirse a un segundo
sustrato en cualgﬁier punto & lo largo de su longitud, ya
que la eapacidad de interconexién estéd incorporada en les
propias trazas.'.

El invento, tal como se describe en esta memoris,
és particularmente Util pare interconexiones entre matri-
ces de punto a punto. Tales interconexiones pueden reali-
zarse con cualesquiera trazas o dreas conductoras expues-

tas 0 con otras dreas conductoras que tengan las trazas de
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tinta de acuerdo con el invento.

Los medios de interconexién fabricados de acuérdo
con este invento ofrecen posibilidades de conexién dentro
de la trayectoria de circuitd o] del.éfea propiamente dicha
que permiten asi conexiones directas entre dos Supérficies
sin necesidad de un aloaamlento. nsto es partlcularmente

o
ventajoso ‘sobre vidrio con otras superflcles que no pueden:

ser recalcadas. Ademds, estos medios de interconexién son

particularmente!adecuados bara,procesos de montaje autoqﬁa

.-
'o

ticos. De acuerdo con este 1nvento, estos medlos de 1nter—

conex16n oxrecen DOSlbllldadeS de termlnacldn en serie o por

separado.,ul se desea, los 01rcu1tos pueden terminarse cqn

conectadorss normallzados.

seq,
* e o

Los medloS'de interconexién descritos en esta méﬁaL

ria también pueden utlllzarse para el montaje en superiicie
de componentes eléctricos en un sustrato. Los medios son eg
pec1almente adecuados para montar componentes sin conducto-
res a SquratOS flex1bles 0 rigldos.

Un método;de interconexién de acuerdo con otro as-
pecto del invento ébmprende las 0pera9iones de: seleccionar
un primer miembro éislanté; aplicar al menos una trajyecto-

ria conductora a dicho primer miembro aislante, teniendo

dicha trayectoria conductora la forma de una tinta conduc-

tora que incluye un miembro aislante con un primer y un se-

gundo grupos de unidades conductoras, estando constituldo
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.. : dicho primer grupo por particulas conductoras finamente di-
vididas suspendidas de modo uniforme y dispersas por.todo

el medio aislante para formar una trayectoria conductora

. continua, y estando constituldo dicho segundo grupo Por uni

dades conductoras de mayor tamano ‘dispersadas de manera

v : .o.

aleatorla por todo el medlo aislante citado, sobresallendd
algunas de dichas unidades conductoras mayores desde dickd
miembro aislante; aplicer una capa de adhesivo aislante -

.

asegurada sobre dicho prlmer ‘miembro alslante, cubrlenﬁu .
10 dicha al menos una trayectoria conductora; p05101onar dicha
al menos una trayectoria conductora en relacién de condudcién
con dichds él‘menos unos medios conductores en dicho éeéﬁn-
. | Qo miembro sislante, de tal manere que dicha capa adhesive
esté dispuesta enfre dicha al menos una trayectoria ééﬁd@c-
15 tora y dichos al menos unos medios conductores; y aplicar |
presién a la citada él menos una trayectoria conductora
¥y a dichos al‘menos unos medios conductores situados en po-
sicién; haciendo que.dicho adhesivo fluya y se adelgace,
haciendo asi que:dichas unidades conductoras de mayores di-
20 mensiones en dicha al menos una trayectoria conductora se

extiendan a través dé dicha capa de adhesivo pars realizar
. una conexién eléctrica con dichos al menos unos medios con-

ductores.

El empleo de la composicién de tinta conductora mo-

25 dificada y de los medios de interconéxién puede entenderse

13095
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haciendo referencia a los dibujos siguientes.

Ia fig. 1 es una vista en perspectiva de dos seccio
nes de cable fabricadas de acuerdo con el invento y de una

unlén con solape entre dlchas dos secciones;
F7)

la fige. 2 es una vista en seccidn transversal del

cable tomada a lo lérgo de la linea 2-2 de la fig, 1} N
. 1a fig. 3 es una vista en seccibn transversal ié To
unién con solape tomada a lo largo de la 1inea‘3;3 de 1a'""
fig. 1. . .
| Ia fige 4 es une vista en perspectlva que ilustra*’

interconexiones de matrices de punto a punto, de.acuerdo

’ ! . ‘-a..'
con el vresente invento. ' '

L 2 -
o .

- Ia fig. 5 es una vista en secclén transversal de-*

. 00,.

una interconexibn de matrices, tomada a 1o largo de 1a:%1a
nea.5—5 de la fig. 4. B : o

Ia fig. 6 es una vista en éeccién transversal, frag-
nmentaria, del cable de la fig. 1 que estﬁ interconectado a
un cirecuito previsto en un segund6 sustrato.

-La fig. 7 es una vista en perspectiva fragmentaria,
en despiece ordenado, que ilustra el montaje en superficie
de un componente gin conductores en un sustrato, vor medio
del invento.

Ia fice 8 es una microfotografia de una vista en

seccién transversal de una unién con solape entre una sec-

cién del cable de la fig., 1 y una seccién de cable que tie-
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ne tinta conductora no modificada sobre él. La superficie
estd ampliada 200 veces utilizando un microscopio 6ptico.
Ia fig. 9 es una microfotografia de la seceiébn de

la fig. 8 ampliada 500 veces.
la fig. 10 es un diagrama de un gréfico que repre-

senta la resistencia total a trévés de una longitud de krég

za de conductor de entrada que tiene la tinta conductoray,

modificada con una unién con solape entre dos trazas con-

ductoras unidas por medio del invento descrito en‘esta 'mes

moria, y una longitud de traza conductora de salida de tin-

ta conductora no modificada, en funcién de la longitud de,

trazas combinada entre los dos puntos de medicién pero- no
9 .
3o

la fig, 11 es una vista diagramdtica de la unién,

con solape descrita en la fig. 10, que ilustra como se rea-

lizaron las mediciones.

Las figs. 1 ¥y 2 muestran la composicién 10 de tin-
ta conductora depositada en forma de una pluralidad.de tra-
zas conductoras 12 sobre sustratos de cable 14 y 16. ILa
composicidbdn 10 de tinta conductora estd constitulda por una
tinta de base 18 y grandes particulas conductoras y grupos
de partfculas 20. Como se muestra en la fig. 2, las part;-
culas estén contenidas totai 0 parcialmente dentro de la
base de tinta 18.

En general puede utilizarse cualcuiera de las tin~

{
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tas conductoras cominmente empleadas para eircuitos impre-
sos en la industria electrénica como basé de tinta en este
invento, Estas tintas conductoras estén disponibles de va-
ries compafilas tales como E.I. Dupont de Nemours y Co.,
Wilmington, Delawaré, EE.UU.; Achesion Colloids Co., Port
Huron, Michigan, EE.UU.; y Advanced Coatings and Chemigal§
Corp., Temple City, California, EE.UU. Estas tintas qqn—

* ®
Casee

ductoras estédn constituidas por una base de resina y una
pluralidad de particulas conductoras finamente divididas_

comprendidas,usualmente, en el margen de tamafios de 1% g
20 picras de didmetro y 0,5 a 3 micras de grueso.
Pueden utilizarse también una veriedad de gragaég

particulas conductoras. Estas particulas pueden fabric&fée

o0y,

. de un solo metal, un metal de base recubierto con un metdl

re g

noble tal como v»lata, oro, paladio, platino o renio, ﬁdé:

particula no metdlica recubierta con'uh metal noble, o una
sustaencia no metdlica conductora. Las particulas seleccio-
nadas deben ser compatibles, sin embargo, con las particu-
las finamente divididas de la base de tinta. Se han fabri-
cado composiciones de tinta modificadas con grandes partli-
culas esféroidales de tamalios comprendidos en el margen de
desde 15 a 90 micras. En la realizacién preferida, se em-

plean particulas con un tamafio- comprendido en el margen de
30 a 45 micras. Generalmente, las dreas o trazas conducto-

ras tienen espssores comprendidos en el margen de 7,6 a 38
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micras. Composicibnes de tinta conductora modificadas, de
acucrdo con el invento, han sido preparadas utilizando par-
ticwlas de nfquel esferoidales recubiertas con plata. Ias
particulas de niguel esferoidales con o sin recubrimiento

de metal noble estén disponibles de la Nova-Met Corporation;

Wycoff, New Jersey; EE.UU.

0 -

. . J

También pueden utilizarse esferas de vidrio rech
. ‘.

biertas con un metal noble. Estas esferas estén dlsponlﬂies

de la firma Potters Industrles, Inc., Hasbrouck Helghts,

New Jersey, EE.UU. , , f_ :“'

Ha de entenderse que las particulas conductorzas an-

tes descrltaq son ﬁnlcamente eaemplos de dlversos tipos” dé

O ._,o

particulas que pueden utlllzarse vera fabrlcar una compa-
[ 3 JA

sicién de tinta conductura modlflcada eflcaz. ' Tt

Y a

*

. La composicién de tinte modlflcada se fabrica ajus-
fando el contenido de la carga conductora de la base de tin
ta conductora para que éontenga de aproxiﬁadamente 1 a aproj
ximadamente 50% en volumen de grandes particulas conducto-
ras, al tiempo que se mantiene la relacién original de re-
sina a carga conductora'de la base de tinta. Esto exige afia:
dir grandes particulas conductoras y base ae tinta sin car-
ga a la base de tinta conductora. Si la composicién de tin-
ta modificada es pobre en resina, se perderd la integridad
de la tinta bésica vorque las particulas no se edherirdn

entre si para formar una trayectoria de circuito continua.
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Si la composicién es. rica en resina, las particules estarédn

™ F (', ' » .
demasiado separddas para formar una trayectoria de circui-
to continua.

Ia fig. 2 muestra ademds una capa 22 de material

termoplistico depositada sobre las trazas 12 ¥ la superfi-

-
L '
v vav

cie de sustrato 14. ' : S, s
" Varios adhesivos termoactivados o de termoplésticy

)
LY

estdn disponibles .de las compaiifas: E.I. Dupont de Nemours

& Co., Wilmington, béléware ¥y Goodyear Tire and Rubbeg%Cq.,

Chemical Division, Akron, Ohio, EE.UU, Los adhesivos in-

cluyen los formados a partir de polidsteres, poliamidas,.

acrilicos ¥ poliolefinas) péro no estén_limitados a egtegt
. : e,
La seleccién del adhesivo a utilizar dependeg principak@en—

~
.« o

te, de la temperatura a que éste Se reblandece y fluye. Es-

ta temperatura debe ser 1o bastante alta para que el adhé-

sive no fluya en condiciones ambientes pero no debe ser

tan elevada que el sustrato o la composicién de tinta se
deteriore en cuanto se apliqué calor. También puede utili-
zarse adhesivos sensibles a la presiébn. |

E1l espesor de la camx de adhesivo se verd ihflui—
do en cierta medida por el tamafio de las particulas de car-
ga grandes. En general, la capa tendrd un espesor de 0,5 a
2 micras. El1 adhesivo debe ser lo bastante grueso pars cu-
brir todas las particulas sobresalientes propofcionando as!

aislaniento para los conductores y el sustrato.
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Por ejemplo, unos medios de interconexién con un
adhesivo de termoplésticb dg poliéster tipico con un espe-
sof de 25,4 micras requieren una temperatura de aproxima-
damente 130-150¢C yfuna presibn de 2,1 a 3,5 Kzs/em?, du-
rante aproximadamente 10-40 segundos, para que el adhesi-
vo fluya'y se produzca la interconexién.

Las figs. 1 y 3 ilustran una unién con solape 23

formada entre los sustratos 14 y 16. Como se mucstra Bp‘ia

fig. 3, trazas corresﬁondientes'lz en sustratos 14 y 36

se posicionan en relacién de conduccién con solepe con las

capas 22 de termopléstico dispuestas entre los sustraypq

14 y 16. Ia interconexién se realiza aplicando calor y pre-

sién vor medios usuales 9 a uno de los sustratos 14 o 16,

haciendo asi que las capas 22 de termopldstico aislantes

se reblandezcan y fluyan desde entre trazas 12 correspon-

20 de una de lag trazas correspondientes 12 hagan contacto
con la otra opuesta de las trazas 12 posicionadas en co-
rrespondencia, efectuando asi la conexién eléctrica. ‘
. Ha de e%tendersé que los sugtratos de cable ilus-
trados en las figs. 1 ¥y 3 son unicamente sustratos répre—
sentativos. El1 invento descrito en esta memoria puede uti-
lizarse en sustratos flexibles o rigidos o en una combina-

cién de los mismos. Ademds, la composicién 10 de tinta y 13

capa 22 de aislaniento de tefmopléstico oueden encontrar-
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"se en una superficie solamente.

Ias figs.l4 ¥ 5 ilustran interconexiones 24 matri-
ciales de punto a punto en las que trazas 12 de un primexfsug
trato 26 se interconectan sélectiﬁaménte con la traza de-
seada 12 de un segundo sustrato 28 Este tlpo de medios de
1nterconex16n es partlcularmente ﬁtll cuando los sustratos
son capas flexibles y ex1sten varias trazas (o] éreas conduc-

toras en al menos dos suﬂtratos que han de 1nterconecwarbe

selectlvamente. Se aplican unos medlos 25 generadorescce-ca

Ceane

lor y pres16n a los puntos deseados para efectuar la 1nter-

conexién. Como se muestra en la fig. 5, 1a capa 22 de-als-‘

lamlento de termopléstlco se reblandece y fluJe éolamente

ddsde el punto selec01onado en que se ha anllcado calor y

presibn. la capa dleléctrlca de tenmopléstlco permnaneceg.en-

tre las partes restantes de los sustratos 26, 28, alslan—

do eléctrlcamente las trazas restantes en los nuntos &, que

e ©®
L 3 L3

Ha de eéntenderse que el ejemplo utilizado en 1las
figs. 4 y 5 es ﬁnicamente representativo. Ia téenica repre-
sentada en esta memoria puede utilizarse cuando ambos sus-

tratos son flexibles*o un sustrato es flexible y el otro

rigido. Ademés, la composicién 10 de tinta y la capa aislan

© te 22 de termopldstico puede encontrarse solamente en una

superficié. Asimismo, dependiendo de la aplicacién particu-

lar, pueden utilizarse calor y presibn aplicados desde uno

oy
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R o0 ambos lados de la interconexién. Las interconexiones ma-
tricizles de punto a punto'permiten una amplia variedad de
interconexiones entre édreas conductoras en dos o més sus-
tratos dentro de un espacio relativemente pequsfio.

5 Ia fig. 6 muestra una realizacién alternativa de
los medios de interconexién en 1la que un 4rea conductora 32
en el sustrato 30, fabricada de acuerdo con el invento, es-~
t4 interconectada con un conductor expuesto 34 en un se*un—

do sustrato 36. Al apllcar calor y presién, la capa 22 &é

10 termoplédstico se reblandece Yy se adelgaza, haciendo pobl-

ble asi que las particulas conductoras 20 se extiendan a

través de la capa de adhesivo 22 y realicen una conexidn’
eléctrica con el conductor expuesto 34. E1l conductor 34

. en el segundo sustrato 36 puede tener una composiciénfﬁﬁé

L] e
¢ o @

15 se diferencie de la del invento descrito. ‘et

la fig. 7 ilustra medios para montaje en una ‘supér
‘ficie de un componente eléctrico 38 sin conductores é&gi
tiene 4reas conductoras 40 en é1, con el susirato 42 que
tiene trazas 44 de tinta conductora modificada y una capa

20 de adhesivo de termopldstico 46 en él. La capa de termo-

- plédstico 46 puede aplicarse sobre el 4rea de montaje 45 solp-
mente o0 sobre toda la superficie del sustrato 42, Al apli-
car calor y presién en el drea de montaje 45, la capa de

termoplédstico 46 se reblandece, se adelgaza y permite que

25 las particulas conductoras de las trazas 40 de tinta se ex
13095
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tiendan a través de la capa-46 ¥ realicen una conexién eléc
trica con las 4reas de confacto expuestas. Ha de entenderse

que el componente eléctrico sin conductores es representa-

tivo de los diversos componentes que pueden montarse en una

superficie de acuerdo con &l invento.

Las figs. 8'y 9 son microfotograflas, ampliadas 200
¥ 500 veces, respectivamente, de una unién'con solépe:48'

formada por una traza de tinta conductora 50 modificada, &n

el sustrato 52 que tieﬂe una capa de adhesivo de termqpiés-

tico 54 sobre ella, interconectada con tinta conductora 56

no modificada en el sustrato 58. Estas figuras muesfrgﬂ_un

grupo de particulas 60 de la'traZa 50 que se interconecta

con la traza conductora 56.

Se ensayaron diversas formulaciones de una compogi-

cidén de tinta modificada aplicando una pluralidad de trazas

de tinta modificada de 1,27 mm de anchura y 20 micraq:dé:
grueso sobre llineas centrales de 2,54 mm a.un sustratb'fie—.
xible y recubriendo los conductores y el'sﬁstrato con una
capa de 25,4 micras de grueso'de adhesivo termoplédstico. Ung
seccién del cable Tlexible resultante se adhirié a otro ca-
ble con trazas de tinta conductora no modificada en é1, pa-
ra formar una unién con solape con una anchura de 2,54 cms.
Se realizaron mediciones de la resistencia de la

unién para comparar la eficacia de las diversas composicio-

nes de la f6rmula de tinta modificada.
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Haciend6 referencia shora a la fig. 10, se midié
18 resistencia dé un trayecto a través-dé una longitud de
la traza de tinta conductora modificada 50 en el primer
sustrato 52, a través de la regibén 48 de ﬁnién con solape
¥ que continta a través de una longitud de la traza conduc-
tora de tinta no mbdificada 56 en el segundo'sustrato 58

igual a la longitud de la traza de tinta conductora modi-

‘flcada. Se reallzaron tres de tales medlciones con dlstin-

tas distanc1as de separac16n. LA, LB y LC. Estas med101ones

de re91sten01a se relacionaron con las longltudes de trazas

combinadas I, excluyendo " la unldn en donde Ly es 1gual a

la dlstanc1a de separaclén menos 1a longitud de la unndn.
Los andlisis llneales de los minlmos cuadrados de ‘los da-

tos 'y le medicién independiente de la resistencia de T8

traza de comp031016n de tinta no modificada permltlerOn-de—

rivar los valores de resistencia de la unién y de resieten-

cia por unidad de longi tud de la traza de tlnta modiFicada. |
Estas relaciones se muestran en la fig. 11 y en las siguien!
tes ecuaciones.

pp =Ly - I

m = (Rpq + Rpp)/2
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donde R es la resistencia, Ly es la longitud de la traza, i
es igual a 4, B o C, Ry, s la resistencia media por unidad

de longitud de la tfaza, RT1 es lg resistencia por unidad

:de longitud de la traza de tinta conductora modificada, y

Rp, s la resistencia por unidad de longitﬁd de la traza de
tinta conductora no modificada (medlda 1ndeoendlentemente)
Se encontré que la eflcacia de 1a unldn era un
parémetro dGtil para comparar el comportamiento de 1a gzg;
ma. Ia efichcia de la unién viene @efinida como la codis-
tancia medida de la unién (reciproca de la'réSistencia) di-
v1dlda por la oonductan01a tebrica de la unlén (reciproéa
de 1a resistencia teérica de la unldn) La reslsten01a ted—
rica de la unién con solape depende solamente de la resms—

tencia por unldad de longitud de la traza de tinta cbnﬁnc-

-tora modificada, de la traza de tlnta conductora no modifl-

cada, y la longitud de la unidn. Es independiente agl” nt~
mero de elementos de puenteo berfectamente conductores en-

contrados en una unidén con solape. %

Los siguiehtes éjemplos ilusfran el invento. No
han de considerarse como limitaciones del presente invento
excepto como se indica en las reivindicaciones anejas. To-
das las composiciones se expresan en porcentaje o en volu-
men excepto cuando se indica lo contrario especfficamente.
Ejemplo 1 | |

Se obtuvieron esfercides de nfquel recubiertos de
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plata (15% en peso de plata)'de la firma Novamet,'Iné., Wy=
ckoff, N.J. EE.UU. Se recogié por tamlzado una fraceién con
un tamafio de didmetro comprendido entre 30 y 45 micras. 6,55
gramos de estas particulas cla31flcadas Yy 4 40 gramos de
una solucién de resina de polléster KC9627 (33 % de s61i-
dos), obtenida de la K. C. Coatlngs, Inc., Lenexa, Kansas,
EE.UU., se mezclaron con 100 gramos de una resina de polids
ter a base de tinta conductora cuya carga con31st1a en_95w
de plata y 5% de carbono. Esto formé wna tinta conduc%o;;

modificada que mantenia la mlsma rela016n volunétrica H;.

r631na/barga conductora que la $inta conductora no mod;fn-
cada, .pero su carge conductora contenia un 10% en volumen

de los eSIerOldGS de niquel recublertos de plata. Esta tin-

ta se aplicé por estarc1do sobre una pelicula de polmésxer
con un grueso de O, 127 mm para formar cinco trazas coé.hna
anchura de 1,27 mm y-en centros de 2,54 mm, que tenign.yérg
ximadamente,25,4 micras de grueso despuésvde evaporaéEgﬁ'del
disolfénté; Se éplicd por estarcido una solucién de resina
de poliéster (35%4delsdlidos) sobre las trazas y los espa-
cioé comprendidos‘éntre ellas, para formar una capa aislan-

te que tenla 12,7 - 63,5 micras més de espesor que las tra-

seccibn de 2,54 cms se cubrieron con la capa de poliédster
cuando se utilizarcn para fabricar muestras de uniones con

golape. Se registraron itrazas similares de tinta conductora
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‘no modificada de plata/carbono sin ninguna de capa de cu-
bierta aislante sobre las trazas de finta,modificada cu~
biertas para una longitud de la unién de'2,54 cas, y se
Aunieron aplicahdo una presién de 2,8-3,5 Kgs/bma y una
temperatura de 1498C durente 15 segundos. Los resultados
de la resistencia eléctrica y de la resistencia del aisle-
miento se representan en la Tabla 1. |

Ejemplo 2 S '; o e
Se modlflcd una, tlnta conductora de plata/baééého
de manera similgr a lg descrita en el Eaemplo 1 excepto en

que 1, 97 grs de esferas de v1drlo recublertas con plew (1

tituyefon 2 los esferoides de niqdel fecubiertos de‘plafa.,
Las esferas de vidrio recubiertas de plata se obtuv1eron
de 1la firma Potbers Industries, Inc., Lasbrouck, N.d o KE, UU
como su producto designado S-300033. La composicién qgsh}—
tante mantenfa la misma relacién volumét?iéa de resina/car-
ga conductora que la tinta conductora no modificada, pero
su carga conductora contenfa un 10% en volumen de las esfe-
‘ras de vidrio recubiertas con plata., Esta composicién de
tinta conductora modificada se utilizdé para fabricar trazeas
de conexién aisladas, como las descritas en el Ejemplo 1.
Se realizarocn mues{ras de uniones con soiape utilizando las
trazas de conexién aislades y las trazas de tinta no modi-

ficada de manera similar a la descrita en el Ejemplo 1. Los

en peso de plata), con un difmetro medio de 25‘mlcras,.sus—'

.I
s
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resultados de la resistencia del aiglamiento y las resisten

cia eléctrica se representan en la Tabla 1.
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Se piensa.qﬁe la compbsicidn de‘tinta'conductora
modificada y los medios de interconexién ﬁel presente in-
vento y muchas de sus ventajas asociadas habrén sido éntenp
diﬁas a partir de la descripcidn que anjebéde. Serd eviden-
te que puedan realizarse diversos cambios en la forma, cons-
truccibén y disposicién de les partes del mi smo éin apartar--
se por ello del espfritu ni del alcance del invento y sin

:'. * - ) iy * . ®
sacrificar todas sus. ventajas materizles. La forma que se

ha descrito en esta memoria Ynicamente constituye una ‘wéal

" lizacién preferida o una realizacién ilustrativa del mismo. -
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'REIVINDICACIOILS

Los puntos gque como caracteristica de novedad se
presenten para que sean objeto de esta solicitud de Hodelo
de Utilidad en Espafia, por VEINTE afios, son 1los que se re-—
cogen en las ralv1ndlcac1ones siguientes:

le.~ Uh cable de interconexidén eléctrica dei't“—
po que coaprende un Drimer sustrato aislante que ‘blen@..:tifra

pluralidad de conductores dispuestos en una superficie del

mismo y que tiene un adhesivo aislante en relacién de:welu-

-brimiento con los conductores, pudiendo ser hecho fluir el

adhesivo bajo presibn, por lo gque los conductores del.pni-

mer sustrato pueden conectarse a otros conductores de-un;

sesundo sustrato situando los conductores del primer ?%?T
trato en relacidén de conduccibén con solape con respeo?g’g
los otros conductores y aplicando presién, caracterizéndo-
se el‘cable de interconex{ﬁn eléctrica porgue: los conduc-
tores alargados son de tinta conductora que comprends un
medlo polimero alslante que tiene una primera y una segun-
da unidades conductoras en él; el primer grupo de unldades
conductoras comprende partfculas finamente divididas que
estén en suspensién en el medio y que forman una trayecto-

ria conductora continua a lo largo de cada conductor; el

I
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segundo grupo de unidades conductoras tiensn un tamafio ma-
yor y estén dispersadas de,manera aleatofia ror toda la

trayectoria conductora y sobresalen por encima de la super—

ficie del medib; ¥ el adhesivo capaz de fluir 'se extiende

sobre la superficie de los conductores, por lo que, al si-

tuar y posicionar log conductores del primer'éustrato en re
lacidn de conduccidn con.solape con respecto a los cqndup—

tores del segundo sustrato de tal manefa.que eivadhesivo

capaz de fluir esté dispuesto entre el cable y el segﬁhdk

v

sustrato, yﬁal aplicar presién a los conductores poéiéivf
nados y al 4rea circundante, el adhesivo flu&évdesdeilas_.
éreas.situadas en posiciéni&_dejé al descubierféllas ?qi&a_
des sobresalientes para interconectar eléctricamente con-
ductorés correspondientes, lo quefva écompaﬁado pof la g~
heréncia de la superficie resfantefdel primer sustraﬁqfé.la

superficie del segundo sustrato. ‘ A

°
e e ®

28, Un cable de acuerdo con la reiyindicaéﬁbpb
18, en el que dicho adhasivo es un adheéivb termopléstico
que es capaz de fluir bajo calor ¥y presién.

38.~ Un cable segtn las reivindicaciones la 6 22,
en el que las particulas finaments divididas tienen un eje
mayor de aproximadamente 15 micras y un eje menor de gpro-
ximgdamente 3 micrasy, y las particulas de tamafios grandes
son esenclalmente esferoidales.y tlenen un diémgtro (efoJull

prendido entye 15 y 90 micras.
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J

‘48 ,— Un cable segin las reivindicaciones le, 28
é 38, en el que dicho seéundo sustrato es un miembro ae
caﬁle que»tiene una plurelidad de conductores alareados
dispuestos en el migsmo. .
8,~ Un cable segiin las reivindicaciones 18, 22

4 38, en el que dicho segundo sustrato es un componente

“eléctrico sin conductores que tiene al menos un miembro de

Area conductora en el mismo y estd montado en dicho oapIe
[ ..
con el citado a2l menos un miembro de drea conductora’gey

nactado eléctricamente a un consctador de cable corresgpon~

-
* o

14
e %

2,~ Un cable segfin las reivindicaciones le, 28

diente. y . e

.

6 38, en el que dicho ssgzundo sustrato es un componente,

-‘1..

elécirico con conductorec que tiene al menos un mlemore-de

drea conductora que se e;tlende desde el mi smo ¥y que eaté

o
000‘

-;.
.~ a

de Area conductora conectado eléctricamente a un conductor
de cable correspondiente.

8,- Un cable de acuerdo con las reivindicacio-
neg lg, 28, 38, 4%, 58 § 68, en el que dicho primer sus-
trato se selecciona del £rupo que consiste en sustratos
flexibles, semiflexibles y rigidos. |

8&.~ Un cable de acuerdo con las reiviniicacio-
nes 12, 22 § 32, en el que dicho segundo sustrato estd se-

leccionado del grupo que consiste on sustratos flezivles,
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-

seaiflexibles y risides.

"UN CABLE DE INTERCONEXION ELECTRICA",

n
(e
B g

Tal y como se ha descrito en la lemoria que ante-

cede, representado en los dibujos que se acompafian ¥ con

los fines que se han especificado.

Esta Memoi;‘ia consta de VEINTWSEIS hojas escritas

a m4quina por una sola cara.

Madrid,
. ‘.‘(\. nq'm%'a :c} -
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