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EEMORIA DESCRIPTIVA
aue se presenta, para unir a la  solicitud, 

de
P A T E N T E  DE I N V E N C I O N  

formulada e l 31 de junio de 1963, con e l número 369.340
en

E S P A Ñ A  
por VEINTE años

a nombra de ASSOCIATED ELECTRICA! INDUSTRIES UNITED, en­
tidad británica establecida en 33 Oro avenor Place, Londres, 

I ngl at e rr a, por: -
"UNA CENTRAL DE FUERZA"

Este invento se refiere a mejoras en centrales de 
fuerza y más particularmente a centrales de fuerza que 
comprenden medios de motor primario que funcionan por la  
expansión de un medio de trabajo que consiste en vapor 

5 bajo presión y que utilizan medios condensadoras dispues­
tos para utilizar un fluido refrigerante para condensar 
e l vapor de escape procedente del motor primerio y reducir 
así la  contrapresión sobre el motor primario. Es deseable 
que la  contrapresión sobre e l motor primario se reduzca 
a un valor tan bajo como sea posible, pero uno de loe fac­ió
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toree limitantes es la  temperatura, dal flu id o  refrigerante 

usado para condensar e l vapor. La temperatura de entrada 

del refrigerante determina la  temperatura más baj a que pue­

de alcanzarse, pero la  temperatura de sa lida  del re fr ige ­

rante determina la  temperatura media del refrigerante en 

e l condensador y determina asá la  temperatura más baja que 
puede conseguirse prácticamente.

Cuento mayor sea le. d iferencia entre la  temperatura 
de entrada y la  temperatura de salida del líquido refrige­
rante, mayor será e l efecto de esta lim itación de la  tem­

peratura más bajá que.puede conseguirse en la  práctica. La 
diferencia entre estas dos temperaturas dependerá del ca­

lo r  específico  dal fluido refrigerante, de modo que cuan­

do en lo s  medios condensadores se u t iliz a  e l aire como f lu i­
do refrigerante, al efecto de esta lim itación es mayor que 

cuando e l fluido refrigerante es, por ejemplo, agua.
Un dbjato del presente invento es la  provisión de una 

central de fuerza mejorada en la  cual ee obtiene una ven­

taja. termodinámica apreciable en la  parte de condensación 
del c ic lo  de vapor.

Según e l presente invento en una central de fuerza 

que comprende medios de motor primario que funoionan por 
la  expansión de un medio de trabajo que consiete en vapor 
bajo presión y medios condensadores dispuestos para u t i l i ­
zar un fluido refrigerante para condensar e l  vapor de es­
cape procedente del motor primario y para reducir así la  
contrapresión sobre e l motor primario, los  medios conden­
sadores con prenden una pluralidad de cámaras dispuestas 
para condensar e l  vapor de escape procedente del motor pri­

mario respectivamente a presiones diferentes, y e l  flu ido30



refrigerante está dispuesto para actuar en estas cámaras 

en secuencia^ aotuando primero en la  cámara que funciona 

a la  presión más baja y después en la  cámara que funciona 

a la  presión más alta.
Se describirá ahora e l invento a modo de ejemplo, con 

referencia a lo s  dibujos adjuntos, en gran parte diagra*- 
máticos, en los cuales:

La figura 1 es un alzado lateral en sección de dos 
envolventes de escape, de baja presión, de una turbina de 

vapor y sus condensadores asociados.

La figura 3 es un alzado la tera l, parcialmente en 
sección , de una central da fuerza de turbina abaje, pre­
sión con tres envolventes separadas y su condensador aso­

ciado; y
La figura 3 es un alzado lateral en sección de una 

turbina de escape múltiple y su condensador asociado.

Haciendo referencia primero a la  figura 1, una tur­
bina de vapor incluye una fase o etapa de turbina a baja 

presión que tiene dos envolventes de escape separadas 1 
y 3 respectivamente. Estas envolventes descargan en dos 

condensadores de vapor separados 5 y 7 respectivamente.

El condensador 5 consiste en un grupo de tubos rectos 9 
que se ensanchan en sus extremos dentro de las placas por- 
tatubog 11 y 13 y que atraviesan hcrizcntsímente la  cámara 

de condensación 15. Una cámara de entrada 17 y una cámara 
de salida 18 para e l agua de refrigeración están provis­

tas en los lados externos de las placas porta-tubos 11 y 

13 respectivamente. Similarmente e l condensador 7 consiste 

en un grupo de tubos rectos 19, las placas pcrtatubos 31 
y 23, una cámara de condensación 25, una cámara de entrada



37 y una cámara de salida. 38.

Un tubo de alimentación 31 paya e l agua de refrigera­

ción está conectado a la  cámara de entrada 17, la  cámara 

de entrada 18 está conectada a la  cámara de entrada 37 por 
medio de un recipiente de mezcla 33 y un tubo de salida 35 

está conectado a la  cámara de salida 38.
En e l fondo de la  cámara, de condensación 15 está co­

nectado por medio de una bomba de transferencia 37 del 

condensador a un dispositivo rociador 39 dispuesto a un 
nivel superior en la  cámara de condensación 25, y el fondo 

de la  cámara de condensación 25 está conectado per medio 
de una bomba de condenaado 41 a un tubo de eliminación del 

condena ado, 43, por medio del óual se vuelve e l condene ado 
al sistema de agua de alimentación de la. unidad generadora 
de vapor de agua por medio de la  cual se suministra e l va­
por de agua. Un tubo de transferencia de aire 45 conecta 
e l  espacio de vapor de la  cámara de condensación 35 al es­
pacio de vapor de la  cañara de condensación 15. Un eyector 

de aire 47, impulsado a vapor, está conectado al espacio 

- de vapor de la  cámara de condensación 15.
En la  operaoión de la  central de fuerza de la  cual 

parte la  turbina, e l vapor de escape que pasa por las dos 
envolventes 1 y 3 es condeusado en los dos condensadores 
5 y 7. El agua frfa. que entra por el tubo de suministre 31 

c ircu la  a través de' la  cámara de entrada 17, los tubos 9, 
la  cámara de salida 18, e l recipiente de mezcla 33 por 

medio dei cual se mezclen las corrientes máe caliente y 
más f r ía  del agua, la  cámara de entrada 37, los  tubos 19, 

la  cámara de salida 38 y e l tubo de salida 35. El conden- 

sado de vapor acumulado en la  cámara de condensación 15



es transferido por la. bomba 37 a la  cámara de conágnsaSion 
25 a la  que se entrega como una pulverización por el dis­
positivo 39. El condensado que se acumula en la  cáaara de 
condensación 35 es extraído por la  bomba 41 y sale por el 
tubo de desecho 43. El gire y otros gases no condensables 
en la  cámara de condensación 25 circulan per el tubo 45 
a la  cámara de condensación 15 desde la  cual son extraí­
dos por ún eyector de vapor 47.

El grado de vacío producido en la  cámara de condensa­
ción 15 es mayor que e l producido en la  o sor are. de conden­
sación 35 puesto que la  temperatura promedia del agua den­
tro de los tubos 9 es in ferior a la  del agua dentro de los 
tubos 19. Se encuentra que esto da por resultado una me­
nor contrapresión promedia y una menor temperatura prome­
dia de condensación, para una temperatura de entrada de­
terminada del agua de refrigeración, que la  que se obtiene 
con un solo condensador que reciba el vapor de escape pro­
cedente de ambas envolventes de la  turbina y que tenga la  
misma superficie tubular de intercambio de calor. Esto re­
sulta en un acercamiento mayor a la  reversibilidad en es­
ta parte del c ic lo  de motor téimico, siendo la  reversibi­
lidad la  medida del rendimiento termodtnsmioo.

Haciendo ahora referencia a la  realización del in­
vento representada en la  figura 2, una central de fuerza 
de turbina aba ja  presión está hecha de tres unidades 5Í, 
53. y 55 todas las cuales descargan sus escapes en un con­
densador común 57.

El condensador 57 consiste en un grupo de tobos rec­

tos 59 dilatadas en sus extremos para entrar en las pla­
cas portatubes 61 y 63 y que atraviesan horizontalmente
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asociadas, respectivamente, con las tres unidades 51, 53

y 73. Una cámara de entrada 77 y una cámara de salida 78 
están provistas respectivamente en los lados exteriores de 
las placea porta,tubos 81 y 63, estando la  placa portatubos

pieza en forma de fuelle  79, dé modo que pueda absorberse 

la  dilatación diferencial entre los tubos 56 y la  estruc­

tura principal del condensador 57.
El tubo de alimentación 81 para el agua de refrigera­

ción está conectado a la  cámara de entrada 77, y al tubo 

de salida 85 está ooneotado a la  ornara de salida 78. El 
fondo de le. cámara de condensación 65 está conectado a. 

través de una bomba 87 de transferencia del condeneado a 
un dispositivo rociador 89 dispuesto en un nivel superior 
en la  cámara de condensación 67, e l fondo de la  cámara de 
condensación 67 está ooneotado a través de una bomba de 
transferencia del condénsalo, 91, a un dispositivo rocia­
dor 93 dispuesto en un nivel superior en la  casera de con­
densación 69, y e l fondo de la. cámara de condensación 63 
está  conectado por medio de una bomba de condensado 95 a 
un tubo de devolución del condénsalo 97 por medio del 
cual e l  condensado as devuelto al sistema del agua de 
alimentación de la  unidad generadora de vapor asociada.

Un tubo 99 de transferencia de aire conecta e l espacio de 

vapor de la  cámara 69 al espacio de vapor de la  cámara 67, 
un segundo tubo 101 de transferencia de aire conecta e l 
espacio de vapor de la  cámara 67 al de la  cámara 65 y un 

eyector de aire 103, movido a vapor, está ooneotado al

61 acoplada al resto de la  cámara de entrada 77 por una

- 6



3

10

15

30

35

30

}.KiM!KrH i
y *t*-' ̂  ^

aespacio de vapor de la  cámara 65.

En e l uso de la  central de fuerza,, el vapor de escape
descargado ¿e las tres unidades 51, 53 y 55 es condénsalo 

en las casaras de condensación asociadas 65, 6? y 69 res­
pectivamente. El agua fr ía  que entra por el tubo de alimen­
tación 81 circula a través de la  cañara de entrada 77, los  
tubos 59 y la  cámara de salida 78 al tubo de salida 85.
El c ondeas ado que se acumula en la  cámara 65 es transferi­
do por la  bomba 87 a la  ornara 67, el condensado que se 
acumula en la. cámara 67 es transferido por la  bomba 91 a 
través de la  cámara 68, y e l condensado que ee acumula en 

la  cámara 69 es descargado por la  bemba 95. El aire y otros 
gases no condensables en la  cámara 69 circulan a través 
del tubo 99 hasta la  cámara 67, los gases en la  cámara 67 
circulan por e l tubo 101 hasta la  cáaara 65, y lo s  gases 
en la  cámara 65 son extraídos por e l eyector 103.

El grado de vacío producido en la  cámara 67 es más al­
to que el producido en la  cámara 69, y e l grado de vacío 
producido en la  cámara 65 es más alto que e l producido en 
la  cámara 67. Como én e l caso de la  central de fuerza de 
íá  figura 1, esto resulta en una contrapresión promedia me­
nor y uná temperatura promedia menor de condensación que 
las que serían dadas por uní condensador de cáaara única,
equiparable, que sirva las tres unidades.

Haciende ahora referencia a la  realización del invento
representada en la  figura 3, una tufoina de vapor 121 in­
cluye varías fases.de expansión de las cuales las tres u l­
timas fases 133, 135 y 127 descargan todas vapor de escapa 

a un condensador 129. El condensador 129 es basiesmente 

sim ilar al representado en la  figura 2, aunque se omite

2 8 9248
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la  pieza 79 en forma de fu e lle , puesto que 1
loe  tubos del condensador es menor, e incluye tres cámaras
de condensación 133, 136 y 137 acopladas respectivamente 
a los escapes de las tres fases de turbina 133, 135 y 137. 
Los diámetros de los tubos en el condensador 139 están gra­
duados desde e l diénetro mayor en la  parta superior del 
grupo de tubos, donde la  velocidad de caldeo es mayor, al 
diámetro menor en e l fondo del grupo, donde la  velocidad

de caldeo es menor.
El funcionamiento del condensador de la  centfal de 

fuerza representada en la  figura 3 es similar al del con­
densador de la  central de fuerza representada en la  figura 
3. En la  turbina 131, parte del vapor procedente de la  fa ­
se 133 pasa & la  fase 135 mientras que e l resto descarga 
su escape a la  cámara 133, parte del vapor procedente de 
la  fase 135 pasa a la  fase 137 mientras que el resto'des­
carga su escape a la  oámara 135,.mientras que e l vapor pro­
cedente, de la  fase 137 descarga su escape a la  cámara 137. ía ¡  
cámara 135 funciona a una presión in ferior que la  cámara 137 
y la  cámara 133 funciona a una presión in ferior que ls. cá­
mara 135.

Esta solicitud que corresponde a le. presentada en Oran 
Bretaña, el día 35 de junio de 1963, bajo el n  ̂ 34.335/62, 
se acoge a los beneficios del artículo 51 del vigente Es­
tatuto sobre Propiedad Industrial.

-  H o T A -

30 Los puntos de Invención propia y nueva que se presen-

t- <U
- 8 -
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tejí para que sean objeto de esta solicitud de Patente de 

Invención en España, por VEINTE años, son lo s  siguientes:
1 . -  Una central de fuerza que comprende un motor pri­

mario que funciona por la  expansión de un medio de trabajo 
consistente en un vapor a presión y medios condensadores 
dispuestos para u t iliz a r  un flu ido refrigerante pare, con­
densar e l vapor ¿e escape del motor primario y reducir asi 

la  contrapresión sobra e l motor primario, caracterizada/ 

porque los medios condensadores comprenden una m ultip lici­
dad de cámaras dispuestas para condensar e l vapor de esca­

pe del motor primario a presiones diferentes respectiva­
mente, y el flu ido refrigerante está dispuesto para actuar 
en estas cañaros sucesivamente, actuando primero en la  cá­

mara que trabaja a la  presión más baja y subsiguientemente 
en la  cámara que trabaja a la  presión más alta.

2 . -  Uná central de fuerza de acuerdo con e l punto 1 
caracterizada porque hay dispuestas ¿os cámaras respecti­
vamente en condensadores tubulares separados, en cada una 
de las cuales, un grupo de tubos so extiende a través de' 

la  cámara entre las plecas portatubos, porque hay dispues­
ta una bomba para, transportar e l con&ensado desde la  cáma­
ra que trabaja a la  presión más baja hasta la  o añore, que 
trabaja a lá  presión más alta , porque hoy una bomba para 
extraer é l condensado desde la  cámara que trabaja a la  pre­
sión más alta, una conexión para transporte del aire conec­
ta  conjuntamente las partes superiores de la s  dea cámaras
y existen medios extractores del aire dispuestos para ex­
traer aire de la  cámara que trabaja a la  presión más baja.

3 . -  Una central de fuerza de acuerdo con el punte 2 
caracterizada porque se dispone una. cámara de mezcla para30
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mezclar conjuntamente el fluido'refrigerante procedente de 
diferentes tubos de uno da los condensadores antes de que 
entre en loa tuboe del otro condensador.

4 . -  una central de fuerza de acuerdo con e l punto 1 
caracterizada porque dos cámaras están dispuestas conte­
niendo respectivamente una primera parte y una segunda par­
te de las longitudes de un grupo de tuboe que se extienden 
a través'de' las cámaras entre dos placas portatübos, exis­
te una bemba para transportar e l condensado desde la  cáma­
ra que trabaja a la  presión más baja haeta la  cámara que 
trabaja a la  presión más alta, existe una bomba para ex­
traer e l condensado de la  cámara que trabaja a 'la  presión 
más alta, una conexión de transporte de aire conecta con­
juntamente las partas superiores de las dos cámaras y hay 
medios extractores del aire para extraer el aire desde la  
cámara que trabaja a la  presión más baja.

5. -  Una central de fuerza de acuerdo oon e l punto 4 
car acta rizada porque el grupo de tubos se extiende a tra­
vés da una envolvente provista de tabiques que definen las 
cámaras, y el montaje de una de las placas portatübos in­
cluye una junta de expansión del tipo da fuelle dispuesta 
para absorber la  expansión térmica diferencial entre el 
grupo de tubos y la  envolvente.

Una central de fuerza de acuerdo, con uno de los 
puntos precedentes, caracterizada porque los medios con­
densadores incluyen una*envolvente, un grupo de tubos de 
refrigeración que se extiende horizontslmente a través de 
la  envolvente, y una abertura en la  parte superior de la  
envolvente para la  admisión del vapor de esoape que se de­
sea condensar, estando graduados los diámetros exteriores

- 10 -
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de los  diferentes tubos del grupo de tubos de forma que los 

tubos de lo  parte superior del grupo tengan un diámetro ma­

yor que los tubos de la  parte in ferior del grupo.
7 .-  Una central de fuerza de acuerdo con uno cualquiera

de lo s  puntos precedentes, caracterizada porque e l motor 
primario incluye turbinas separadas dispuestas para descar­
gar sus. escapes.en lac cámaras, respectivamente.

8 . -  Una central de fuerza de acuerdo con uno ¿e los 
puntos 1 a 6 caracterizada porque él motor primario inclu­
ye " na turbina que tiene úna multiplicidad de fases.conec­
tadas en seria quo están dispuestas para descargar sus es­
capes en las cámaras, respectivamente.

9 . -  Una central de fuerza de acuerdo con uno cualquie­
ra  da los puntos precedentes caracterizada perqué e l fluido

refrigerante es agua.
10. -  Una oentrsl da fuerza de acuerdo con uno cualquie­

ra de loe puntos 1 a 8, caracterizada porque e l flu ido re­

frigerante es aire.
11. -  Una centrel de fuerza.
Tal y como se ha descrito en la  Memoria que antecede, 

representado en e l dibujo que.se acompaña y'con los  fines 

que se han especificado.
Esta Memoria consta de once hojas escritas a, máquina

por una sola cara.

A.F.A - 11
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