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HEHMORIA DESCRIPTIVA
que 58 presentg parg unir e iz solicitud
de
PATEUTE DE IHNVELRCION

fommulade 81 23 de junio de 1963, con el minero 289.248

en
EsPafa
por VEINTE aflos

| g nowbra de ASSOCIATED ELECTRICAL INDUSTRIES LIMITED, en-

$idad briténica estsblecida en 33 Crosvenor Flase, Loadres,
Inglaterra, Por: - .
*JliA CENTRAL DE FUERZAY

Esto invente so reflers g mejoras en centraies de
fuerze v wés particulammente & centrzies de iuerzg que
comprenden medlos de motor primsrio qus funclenan por ls
expansion de un medic de trebajo que consiste en vapor
bajo presion y que utilizan medios condensziores C11$1;'UG_B-
tos pare utilizer un fivdde refrigerante psra condersar
el \?s,poi de ezcare procedents del motor rrimario v reduciy
as{ Lo contrapresidn sobre ol motor primario. Es deseable
que la contrapresidn sobrs el motor primario se reduzes -

& un valox tan 9njo cowo ses posible, perc uno de los fac-
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toree limitentes es la temperatura del fluido refrigerante
usadoe pera condenssar €1 vaper, La tempersturs de entrada
del refrigersnte detexmine la temperstura més vzja que pue-
&e zleenzarse, rore la temperctura de szlida del refrige-
rente detering la temperaztura medls del rafrigersnte en
81 condensador y determina os{ la temperastura mas beja que
puede comseguirse pricticamerts, ’

Cusnto wayor ses ls diferencia enire iz temperatura
de entreds y lz tempersiura de saiide del lfguido refrige-
rente, meyor serd el efaecto de sste limitacidn de le tem-
peratura nas »raja que. puede conseguirse en la preotica, Le
diferencia enive estas dos tempsraturas derenderd del ca-
lor especifico del fluide refrigerante, de mede que cuen-
do en los medios condensadores gse utilizz el aire como flui-
do refrigerante, sl efeoto de esta limitacidn es mayor que
cugndo sl f:j.uidp refrigerente es, por ejemplo, agua. .

Un objeto del presente invento es la provistén de una
central de fverza mejorads &n le cual se obtisne una ven-
t2ja temmodinémice avrecizble en lg psrte de condemsacidn
del ciclo de vapor,

Sepin el presente invento en una centrel ds fuerza
gue ooxiprendé nedios ds xﬁotor primaa:ib gue funcionszn por
la expension de un medio de trabajo que consiste en vepor
bajo presidn y medios condensadores dispuesios pars utili-
zax un Tluido refrigerante para condensar €1 vepor de es-
cape procedenie del motor primerio y psra reducir asf ls
contrapresidn sobre el motor prima:-iol, los madios conden-~
sadorss comprendsn une pluralided de cémares dispuesia
pare condengar el vapor de esospe rrocedente del motor pri-

mario respectivanente & yresiones diferentes, y el fluide
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retzigerante esta Adispuesto pa.re. sctust en estas camaras
en secuencig, actuando primerc en ls cémara que funciona
e la presidr mis baje y despuas en le cémare que iuncione.
& la presion,mas elta.

Se describird ahors el invento amodo de ajemrlo, con
referencia & los dibujos adjuntos, en gran parte dispgra-
miticos, en los cuales:

La figurs 1 es un slzado lateral er seccion de dos

‘envolventes de escare, de baja presidn, de una turbina de

vapor y sus ocondensesdores ascclzdos,

Le figuras 2 es un glzado laterai, parcialments en
seceidn, ds una ocentral de fuerzs de turbina 2 baja pre-
sion con tres envolvenies separadas y sﬁ condensador 2s0-
cipdo; v

Le figurs 3 es un a.lza‘dolla,tere:'. en seccidén de una
turbinge de escspe multiple 'y su condens“or-asocia.do.

Heelisndo referencip primero & lz figura I, ung tur-
bina de vapor irncluys unz fase 0 etapa de tuibina & baja
presidn que tiene dos envolventes de escape separadas 1
y 3 respectivamente, Estas envolventes descergan en dos
condensadores de vapor sepsrados 5 v 7 resrectivamente,

KX condénsmoz 5 consiste en un grupe de tubos rectos S
que 8¢ ensanchan en sus extremos dentro de las ylacas por-
tatuoos 11 y 13 y que atraviesan horizontzlmente le camera
ds condensecidn 15, Une odmevs de entrada 17 y une camara
de salide 1B pars ei saun de refrigerscidn estén provis-
tas en los lados externos de las placas porta-tubos 11 y
13 respectivemente. Similemmente el condensador 7 consiste

en un grupo de tubos rectos 19, las placas portatubos 21

y 23, una cémars de condemszeidn 25, ura cdmara de entrada
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27 y una cimeze de salids 28,

Un tube de alimentacién 31 para el agva de refrigers-
¢idn estd conectado a ia cdmava de entrede 17, la oémara
de entrede 18 estd conectada a la cémara de entreds 37 por
medio de un recipiente de mezcla 33 y un tubo de sglida 35
astd oonectado & la cémara de salida 38.

En el fondo de la cfmare de condensacidn 15 esta co-
nectado por medio de una homba de transferencig 37 del
condensador & un dispositive rociedor 39 dispuesﬁo e un
nivel superior en la cémars de condenszcidn 25, y el fondo
de 1z cemare de condemsecidn 25 estd conectade per medie
de une bombe de condensado 41 a un tubo de eliminasidn del
condensedo, 43, por medio el ousl se vuelve el condensado
e.l‘ sistema de ague de slimentacidn de iz unidad generadora
de vepor de sgue por medlo de la cuzal se suministra el va-
por 4e zsue. Un tubc de transferencia de aire 45 conecta
el espacio de vepor de la cémars de condensscién 25 al es-
peoio de vepor de is cemara de condensacion 15. Un eyector

de eire 47, impulsado & vapor, ests conectado sl espacio

- de vapor de la campre de condsmsgoidn 1S,

In e operacidn de la central do fuerza de lg cual
parte lg turbina, el vapor ds escare qué resa poriaa cos
envolventes 1 v 3 es condensado en los do8 condensadores
5y 7. I sgua frfs que entre por el tube de sministrc 3
oircula a trevds de lo cdmara de entrade 17, los tubos 9,
la camars de selids 18, el zecipiente de meszcla 33 por
medio del cusl se mezolen 1ss corrientes mae caliente y
mes frfe del agua, ia cdmars de entrada 37, los tubos 19,
la cémare de selida 38 y el tubo de ezlida 35. El conden-

‘sado de veper mcumulado en le cimara de condensacidn 15
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25 a 1o que se sniregs como una pulverizgeion por el dis-

positive 39, El condenseds que se acumula en le osmars de
condensasion 25 as extrafdo ror le bowba 41 y sale por el
tubo de desecho 43, El aire y otros gases no cordensabies
en le cémere de condensacidn 25 ciroulan por sl tubo 45
s 1a odmara de condensacidn 15 desde 1a cual son extyaf-
dos por un eyector 4 vepc:r 47. '

Bl grado Qe vaofo producido en iz cémara de condense~
cidn 15 es mayor que el p’rodﬁcido en la camars ds conden-
secion 35 pussto que la temperatura promedia del ague den-
tro de los tubos 9 es infericr a la del agua dentro de 1los
tubos 18. Se encuentra que esfxb da por resultado une me-
nor con‘are,presié'n promedia y ura menor temperetura rrons-
dla de cendensacidn, pare una t.emperaturia. de entrada de-
terminada del ague éde ref:igeréoidn, que la qus g2 obiisne
con un solo condenssdor gue reclbe el vepor de escspe Tro-
cedente de supas envolventes de la turbine y que tenga la
misme suparficie tubﬁlar de intercsmbic de calor, Esto re-
sulta en un scercamiento meyor & la reversibilidsd en es-
te pavte del ciclo de motor témice, siendo la reversipi-
l1ided le medida dei rendimiente teamodinémioco,

Heoiendo ahora referencia 2 la ::eé;.l.izecién del in-
vento represdntads en la figura 2, uns central de fuerza
de turbina & beje presion estd hecha de tres unidades 5i,
53 y 55 todas l2s cunles descargan sus escapés en un con-
densador comin 57,

El condensador 57 consiste en un gruro de $ubos rec-
tos 59 dilatadas en sus oxtremds para entrar en las fle~

cas portstubes 81 y 63 ¥ que atreviessn horizontelmente
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en secuencisz lss tres camaras de condensacidn 55, 87 v 49

ascciadas, reapectivamente, con las tres urnldsdes 51, 83

¥ 55, y seperadasz respectivamente por los los tebiques 71

¥y 73. Una cimere de entrada 77 v una cimare de salida 78
estan provistas raspactivamente en los lados extevicres de
las placas portatubos 81 v 63, estandsc la rlaca rortatubos

61 acopisda al resto de ls cémara Ge entrsda 77 por une

‘pieza en foma de fuelle 72, dé modo Gue yuéda sbsorberse

lp dilatacidn diferencial entre los tubos 5¢ y la estruew
turas prinolpal del condensazder 57.

E1 4ubo d8 allmentacidn 81 pare o1 ague de refrigers-
cidn estd conectado & 1s cimars de entrada 77, v 6L tuboe
de salida B5 estd conectado a la oémara de ealide 78, EI
fordo de la cimars de condensacion 65 ests coneotedo s
través de una bomba 87 de transferenciz del condensado &
un dispositivo rcolscdor 89 dispuesto en un nivel supsrior
en la cémara de condensacidn 67, el fondo de la ceémava de
condensacidn 67 estd coneotado & través de una borba de
trensterencis del condensazdo, 91, & un disrositive rocia-
dor 93 dispuésio en un nivel superior en 1 odmara dé con
dengacidn 89, v sl fondo da le camers de condesnsacidn 69
ests consctade por medic de una homba de condez;sado 95 a
un tube de devoiucidn del condensado 97 por medio del
cual el condensado ss devuelto gl sistema del agus de

alimentacidn de la unidad generadors de vaper asoclsde,

Un tubo 99 de transferencia de aire conecta el espacio de

vepor de la cémars 69 al espacio de vapor de la cimara 67,
un segundo tubo 101 de tramsferencia de sire conecta el
aspacio de vapor de la cémara 67 al de la cémara 65 ¥y wn

syector ds aire 103, movido & vepor, ests oonectado al
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esracio de vapor de la cimara 85,
En el uso d& la central de fuerszs, ol vapor de escape
descaxpado de las tres unldades 51, 53 y 55 es condenssie
- 4 - ] o s Y o
en las cémerss de condeussoion asociadas 85, 67 v 68 res-

pectivemente, Il sgue frfa que entra por ol tubo de alimen-

tecidn Bl oircula & través de ls cémers de entreda 77, los

tubcs 58 v le cimara de szlida 78 2l tubo de salida 85.

El condensado que s &cwmula en 12 comara 65 &5 transferi-

'Go por la toamba 87 a la csmara 87, el condenssdo que se

acumule en la cémera 67 es transferide por 1z bomba 91 e
través de la cimars 68, v el condenssdo que s& acumula en
la cémera 89 es descargado Tor la bowba 95, ELl aire y otres
gases no oondensables en la cémsra 69 olroulan g travéds
del tubo 99 hastg la cémsva 87, los geses en la cémara 67
civculan por el twbo 101 hesta le cémera 65, y los gases
en 1z cémara 65 son extraidos por el eyector 103. ‘

E1l grade de vacfo produsido en la cémarm 87 s= mas al-
t6 que el producido em la camare 89, v ol grndo de vacfo
procucico en 1a cémars 65 5 mas alto que el producide an
la cémere 57. Somo én'el caso de la central de fuerza de

la figure 1, esto results en una contrapresidn promedia me-

_nor v une temperasiura promedis menor de condensacidn que

1ss gue serfan dadas ror un condensador de cdmera iunica,
equipe,ra:ble; que’éirva. lss tres unidades.

iaeiendo anora réferencis a la reslizscidn del invente
representada en la figura 3, ung turbina de vaper 121 in-
cluye varigs fases de sxramsidn de las cueles les tres \l-
timas tazses 133, 125 y 137 descargan todas vapor de escars
s un condensador 129, El condensedor 129 es basiczmente

similax al representado en la flgura 2, aunque se omite
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.-
ios tubos del condenssdor ég menor, & incluye tres comares

de condensecidn 133, 135 y 137 acopladas respectivements
& los esogpes de 1za tres fsses de turbina 133, 135 v 127,

Los didmetryos e ios tubos en 8l condenscdor 139 estdn gra~

duedos desds el dismstro mayor en la psrte superior del

grupo de tubos, donde le veleclided de caideo es mayor, al
diémetro menor en el fondo del grupo, Jonde la velocidad
de csldeo es menor,

E1l furcionamiento del condensador de la cent¥al de
fuerzs rerresentada on lg figurag 3 es simiipr al del con-
densador de lo ceatral de fuerzs represenieds en la figura
3. En la turbins 121, parte del vapor procedente de la fa-
22 133 pasa g le fase 125 mientres gue el resto descarpe
g1 escape & la camara 133, parte del vapor procedente de
la fgse 135 tese & la fese 137 mientrss éue el rasto des-

carga Su escape & 1z ofmare 135, mientras que el vapor rro-

cedsnte da ia fegse 127 descarga su escape 2 la cdmara 137, La

cémara 135 funciona a une presidu inferior que le cémera 137
v la cimove 133 funciona a una rresidn inferier que 1ls cia
mexa 135,

Eata soliciftud que corsssponde g 1m pressniszds en Cran

Bretania, el cfe 25 de junioc de 1962, baje el n° 24,335/62,

se zcoge & los heneficios del axtfeule 51 del vigente Es-

tatuto sobre Propiedad Industrisl,

- HOTA4ZA -

Los puntos de invencidn propis y nueva Que se presen-

- 8- 289248
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ten pare que scan objeto 48 eatn solicitud de
invencidn en Esgpefia, por VEINTE afios, sor los
1.- Una central de fuerza gue comprends un motor pri-
mario gue funciona por 1z eXpansién de un madic de trsbajo
consistente en un vapor & presidn y melios condensadores
é.ispﬁesﬂ';os Fara ubiiizar un fidide refrig zznte pare con-

denssr el vepor de ezcnre del motor primaric vy reducir zsf

" 1p contrzpresidn sobre el motor primaric, carszcterizade

porque los medios condensadores comprenden uns muitiplici-
ded de cimeres dispusstas para condenssr el veror de esca-

pé del motor pximaric a Presiones diferentes respectiva~

mente, vy el fluldo refrigerante estd dispuesio para actuar

en esstzs cémarss sucesivamente, actugndo primerc en la Gi-
METsH que ti’:zbaja e 1z presion nde baje y subsigulentenente
en la cdwava que trabaja a 1z presidn mis aita.

3,- Una central de fuerzs de tcuerdo con el punto 1
caracterizada porque hay diap&eétas dos camaras respecti-
vements en condensadores tubulares seperados , en cada una
de lgs cusles, un grupo de tubos s6 extiende a través de&
la cemave entye le:sﬁ piscas pértatubos, porqua hay dispues-
te, una bowba paras trsneportar el comdemssdo desde la cima~
ra gue trabajas 2 la presidn mss haja hasta 12 cdmare que
trabaje a la presion m.?;,s ‘alta, porqus hay una bombe Pars
extrger €1 condensado desds la odmare que trabazja s la pre-
sidn més alta, una conexidn para transperte del aire conec—
ta conjuntemente las partes supsriores de las dos camazes
y existen medios extractores del aire dispuesios para ex-
traer airve de la cémara que trabeja a ls presidn mis baje.

3.- Unz central de fuerza de gouerdo con oL punto 3

caracterizads porque se disyone unz camars de mezcla pare

o, 289248
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mozolar conjuntements el fluide refrigerante irocedente de

diterentes tubos de uno de Los condenscdores antss de gue
entre en los ftubos dsl otro condeusador,

4,- Una central de fuerzs de acuerdic con el punito 1
carecterizaia vorque dos cdmaras estdn dispuesies contes
niendo respectivarents una primera parte y ung segunda par-
te de 1a,sylongitudes de un grupo de tuvos que se extienden
& través de las cémaves entre dos plscss portatubos, exis-
$e una bamba para transportar el cendenssdo desde la céme~
re que trabeja a la prosion més vaja hasta la cdmeve que .
trebaja & la présidn mis alta, existe una bomba para ex-
$reer el condensedo de le camara Qque trebaje & la presién
mis alta, una consexiodn de trensporte de aire conecta con-
juntamente las partes superiores de les o odmarss y hay
nedios extractores del sire pera extrasr sl aire desds la
cdmara que trabaja a la presion més baj ,s,.' .

5.- Una central de fuexzza de scuérdo eon el punto 4
ca,rac’éerizm porque sl gruyo de tubos s¢ e:o:tieﬁde 2 Lre~
vds do une suvolvents provista de isbiquas gue definen las
cdmarss, v &1 monteje de una de les pizcss portatudos in-
aluys una junta de expansidn del tipo ds fuslie dispusata
pars absorber 1z expsnsidn témmica diferencisl entre ok
gropo de tubos y is envolvéate,

.- Una centra: de fuevza de scuexdo. con uno de los
puntos 'pracéden‘ces ) caracteTizada rorque ios madiocs con-
densadores incluyen uns.'env.ﬁve'nte , un grupe de tubes de
refrigeracién cque se sxtienda horizontalments o traves de'
le euvolvente, y una sherture en la psrte supericr de la
envolvense pera la admisidn del vapér'de eseaps que se de-
sos condenser, estando gradusdes los didmetros extoriores

- 10 - | 28 QQ‘ﬁg |
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de los difercntes tubos del grupo ds iudos Je Io:?a que 1os
tubos 48 1o parts superior del grupo tengan un difmetyo ma-
yor que los tubos de la parte inferior Jel grupe. '

7.- Une central de fusrza ¢ scuerdo con uno cueiguisra
de los puntés rrecsdsntes, caracterizade porque i motod
primaric incluys turbinas separadas dispuestas para descar-
ger 6us. escapss en Llns odmaras, respectivemeﬁta.v

8.- Una contral de fuexza de acuerdo oon uno de 108
puntos 1 a 6 czracterizada porque 6k meoter primario inclu-
ya unag turbine que tiené uns, zzul'ziplicidcd de fasss conce-
tadee en sexie qud 883 dispuestas pars deacsrpar Sus O8s-
copés en ias cémazas, respectivamente;

¢,- Une ceniral de fusrza de pouerdo con uno cusiguie-
ra de los puntos precedentes caracterizade perque el fluido
refrigsrants 68 agus, ‘

10.- Una oentral de fuérze de mcug=do con uno ousLGUie-

ra de los puatos 1 a 8, C “”ct@:izadv porque a1l fluido re-

frigerante es aive,

11,- Una centrazl de fuerza,
Tal y como s& ha descrito en lLa Memoria que sntecade,
zeprosoutado on el dibujo gue se aconrafia vy con ios fiucs

qué 86 hzn eggeciiiocado,

Ests Memowia cons4a &8 once hojas escritas 8 maquing

3 SEP. 1963

POT una gola cara.
Hadxid;

A F.A,
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