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ME{ORIA DESCRIPTIVA
que se presenta paraz uniz & la solicitud
T - de .
PATENTE DE INVENCION
Tormulada el 21 de junio de 1963, oon el mimero 389,845
L o ‘ . .
ESPANA
por VEINTE &fios
& nombre de X - F PRODUCTS, INC., entidad norteamericena
sgtablecids en 3100 Lest 43rd Avenue, Denver 18, Colorado,
Estados Unidos de imérioca, ror:
“UN DISPOSITIVO ELEGTRONICO DE CALIBRADO®

Este invento se¢ refiere g un gparato pera medir des-
plezamiertos espaciales muy pequefios y especialments a un
sistema electrénico de calibrade, perfeccionado, del tipo
d4s capacitancie diferencial. '

'Para muohes operacicnes industriales de fabricacidn
se requiere medir minlscules desplezamicrntos espacisiles 0
de traslacidn, repidemente y con suma precisidn, havidn-
doss provistc muy diversos tiyres de instrumanios, tanto

mecénicos oomo eldctricos, para aplicaciones de este ti-
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Un objeto del presente inventc es proporxcionsr WNELES

peeitivo electrdnice de oslibrsdo, rexfedeionzdo, para me-

a1z desrlezamientos mindsculos y que es lineal a todo lo

largo de una extensa gams util,

Otro cvjeto del invento es proporcionas un Aisrositive
slectrdnice do calivrade, perfeccionade, del tirc de trans-
duetor de capmeitancis diferencial, el cual es de constic-
oidn sencilia, rreciso, y f4oll de operar, -

A¥n otre ovjeto de este invents os pi*ororciora,r un
tmnsd.ué sor de desplazmieﬁ*os, perfeocionado, pares dispo-

i4ivos electrdnicos de calibrado,

_ Dicho brevemente, paz:a sloanzar loé objetos de este
irvente mediante una matérializecidn del miemo, s constru~
ye un pusnte do impedancis Que coﬁprende una impsdencig de
relacidn ajustable qus constituye la primera mitad dsl puen-
te v un transductor de desplazamientos, que comrrendé un
condensador diferencisl , que constituye la otra mitad, La
lmpedancia ds relecidn gjusteble se conecta de fomma que
proporcicne dos breazos, estando el pmic csntral pussto s
tierre y conectsado a la placs ajustable del condensador &
trevés de un dispositivo de deteooidn de cero; epliodndese
une fusnte de potemcisl alterno e través de las dos mitades
dei puente en paralelo. El condenss.dor diferencial comyren-
de tres pleces ¢i fndrics.s coexieues ~dos placas del mismo
diametro, con ung pequefiz separacidn entre emoas, ¥ une
tercera plecea movible axigimente, de menoxr diama'cro, oM~
pyrendida entre las otras y separads de ellas, El transduce-
tor incluye sdemés un dispositivo de proteccidn a tiexre
Que ssegure un funcionamiento efectivo pese a lad PeqQUeRias

dimensiones del transductor y pese & ser muy pequesia 1a
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capacltanoig directe que pusde obtensryse,

" Para comprender mejor el invento, tanto por 1o que e

refiere g su orgenizacidn como a su forma de funcionamiento,

as{ como otros cbjetos y venta)es dsl misumo, puede hacerse
referencia a la descripcidn siguiente, hecha en conexidn
con los esquemes que 86 acompsian en los cuales:

La Fig, 1 es el disgrame 6equemético del cizcuito de
ung materislizacidn del invento; | ‘

La Fig. 2 es una vista de una seccidn longitudingl ds
un transducter que naterislize el irvento; |

La Fig, 3 68 una viste dé un corte dado a lo largo de
1s 1{nés 3-3 de la Fig. 3} '

Le Fig. 4 s un disgrams esquemético del circuito de
QYTE mg.terializa.cién del invento; y

Le Fig., 5 ee un dliagrama esquematico del cableado de
otra materializecidn del invento.

- Refiridndonos ghors a los esquemas, ol dispositive de

- ¢ste lnvento ilustrado en la Fig., 1 comprende un clroulte

de puente equilivredeo que incluye une primers mitad 10 que -
tiene una tome sjustable 11 que divide a dicha mited del
puente en dos brazos de relaeidn, 18 y 13, La otre mited
del puente comprends un condsnsador difevencisl 14. gue in-
oluye ure placa mdvil 15 y una psreje de plsces fijas 16 ¥
17, El condensador queda asf dividide en dos brezos 'y 28508

brazos estan conectados en el puente con los brazes de la

impedancie 10 de relacidn ajusteble, Una fusnte de corrién-

te slterna, ilustrads como 8l arrollamiento secundario 18
de un transfomedor 19, estd conecteda a trsvds de las doe
mitades del puente en peralele. El tragnsformador tiene un

arrollemiente primaric 20 ccunectado a través de una fuente
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epropiada de potencial de corriente s.lterna., representada.
por 22,

Le toma ajustable 11 y la placa central 15 del conden-
sador diferencial 14, estdn conectadas a través de un dis-
positivo pars deteccidn de cero 23. La toma sjusteble 11
estd pussts a tierra como queda indicado por la conexién
24, que proporciona una tierrs pars un lado del detector
de cero y facilits la medida de las capacitancies direotas,

sspeciglmente cuando sl condensedor difererciel 14 estd

" provisto de elescirodos de pro‘ceoc:l.én g tiexrra, como los

indicados en 25, Esta forma de pueste & tierre mejors con-
sidersblemente la sensidilidad de cero del dispositivo y
evite 1a felta de linealidsd debids a la carge eléotrica
del transduotor 14, haciendo asi que la impecancie del de-

tecter de cero ses un feotor de menocs importencie en el

~ disefio y sotuscidn del dispositivo, Le posicidn ajustada

de la tome 1l se utilize pars indicer la posicidn de la
piace mdvil 15 del condensador.

Las ventajas anteriommente citadas respecto a la for-
ne de proteccicn y ¢e puesta & tierrs, son talee que cuan~
do 6l puente es ajustado hasta estar squilibrade para une
posicidn ds cero del detector, ya sjustando los brazos dé
velecidn del dispositive 10 o ya ajustando el desplazamien~
o0 del condsnssdor diferencisl, no existird voltaje en la

conexidn central o nudo entye la placa sjustable 15, el

‘conductor 26 y le puests & tierrs, y por tanto no cizculs~

14 corriente de la conexidn 28 e tierra.

El oondensador diferencisal i4 esta construido a modo
de sonds pera msdiz desplezamientos mindsculos en lines

reota, El condemsader diferencisl comprends une pareje de
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- ple,oas*éilfnch’icaa similexée_ espaciedas axiamlmente vy novi-

bles en relacidn con una tercers placa separeda de ambes y
que sharos el espacio. que quéda.'eﬁt{m'los dos cilindres, Le
sonde o conjunto transductor ilustrado en la Fig, & compren-
de un cuerpo principel o envolvente 30 construide preferen=-
temente de un metal ds bajo coeficients de dilstacidn. La
envolvente va provista de un teladro cilindrico 31 que tie-
ne une porcidn estrachada 33 prdxims & un extrems dsl mismo,
a2 trevés del cual sobressle un émbolo movible longitudinal-
mente 33. Una punta de contacto 34 de metal endurecido va
fija al exiremo exierior del elementc 33 mediante la rosca
35, o ' | '
" E1 émbolo 33 ve provisto de una parte estrechada 43
que se extim' 2 pé,rfir de un resg’.ito 36 y que pasa & tra-
vés de una secoidn estrecheds de la pared interior de la
envolvente, definida por un resalto amulsar 37 dirigido ha~-
eis dentro, El émbolo 33 es obligado o cargedo hacis la
'izciuierda, cegin se ve en el esqﬁém_a., por un resorte de
compresidr 38 montedo entré un resaite interno ¢ recepta-
sulo 39, en el lado exterior del reésalto 37, y un collar
metdlice de tope 40, El collar es fijado en su posicidn

sobre el dubolo 33 por el aro de retencidn 41 que encaja

en unas ranurs anuiar (no representsda) del émbolo, y &1 to-
pe 40 es presionadc contra el aro por ¢l resorte 38,

' Para montar el trensductor, el émbolo 33 y las diver-
sa8 pexrtes del transductor descritas a continuscién se in-
sertan en la emvolvente 30 & través dsl extremo derecho de
la misma y se desplazan e su trevds haste que la porcion

estrechada 42 pasa s treves de la zbertura del resalto 37

'de 1a envolvente, A ocontimuaoidn Se ssiente el resorte 38°

-5 -
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en el ressltc 39 y se coloca el tope 40 sobre el extrand "
del dmbolo, oontra el resorts, y 5 comprime el resorte
hasta que queds &l descubierto la renura para eloj amiento
del aro de retenoidn 41, después de lo cuel se sujeta en
su posicidn el aro de retenoidn con io que quedan unidas
entre s{ fodes las plezes del conjunto.,

A fin ds eviter que 8l polve u otras materias extra-
fias 1legﬁen a las partes interiores del conjuntec, se fija
une funda fleéxible o tape 43 sobre el extremo del embolo,
an aplibé.cién 42 selledo con el mismo. ﬁa tape encajs en
un ssiento 44 de un exiremo de la envolvente 30, y tiene
una poroidn 45 de didnetro reducido que se eplics al ex-
tremo 4sl émbolo 33, La tapa 43 se fomma rreferivlemente
en configurscidn de fuelle, a fin de pemmitir un movimien-
to longitudinal sustancisl del émbole, A contimuecidn se’
inserta la punte de contécto 34 en el extremo del émbolo.

El oonjunté transduotor insertado en le envolvente
con ol émbolo, inoluye un tubo o cilindro hueco 46 de buen
material dieidctrico, tel como vidrio o cuarzo, el cual,
en el conjunto completo, queds en el espacic anvlar que
hﬁy entre la envolvente 30 y el émbolo 33, y e aplica con-
tre un esierto odnico 47 fomado en el interior ée la en-
volvente 30 adyscente & la porcidn estrecheds 33. El ci-
iindro 46 comstituye el dieldctrico del condénsador dife-
rencial, El ciiindro constituye asimismo el a,pdyo desii-
zante pare ol dubole 33 y mantiene separedas las superfi-
cies metdiicas del dubolo de le pared interns de la envol-
vente, El cilindro 46 lleva en su superficie exterior dcs
places metélicas oilfndricas delgades 49 y 50 seperades
‘axialmente pare proporcionar un pequefic especic de sererae

-~
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cidn S1 enive smbes, Las rlaces 49 y 50 son las dos rleces
f1jss del condensador diferencisl. N

El cilindro sislante 48 se sujets on la envolvenue 30
medisnte un miembro de sujecidn 53 ‘que ee imserta con el
émbolo y el cilindro a.isla.ﬁte s través del extremo de ls
eavolvente haste que el cilindro queda sujeto entre el
aslento cdnico 47 de le envolvents y un asiento similar
48 en el miembro 53, EL conjunto es asegurado on su posi-
cidn mediente une tusrce roscada 53 que engrana con la
rosce intérna 54 del extremo exterior de la emvolvents y
fija 2l miembrc ds sujecidn 52 sn su posicidn. Las supsr-
ficies de arlicacidn de los extremos del cilindro 46 que
58 aplicen contra los asientos 47 y 48 se hacen preferen-
temente esférices, de modo que Unicemente se obtenge una
1inea de contactc civeular entre los asientos cdnicds o
resaltos y los extremos del cilindro. Elle facilita le
alineacion exacta del cilindro 46 y su funcidn como apo-
yo vars el émbolo 33.

Ei movimiento del dnbolo 33 con respecto & la envole
vente 30, y por qcnaiguiente con respecto & las rlacas 49
y S0, estd limitedo por un‘pa.sa.dor 55 que pase & través
de una renurs 56 dei émbolo 33 y es asegurade en sberturas
diametralmente opuestes 58 y 59 (Fig. 3) de las paredes
del miembro de sujecidn 53. Los extremos del pasedor 55
e extienden mss allé de las paredes dsl mlembro de suje-
cidn 53 como queda claramente ilustrado en la vista en
corte de ls Fig, 3, v quedan alojedos en ranures de guis
longitudinal 61, una & ceda lado de la persd interior de
la envolvente 30, El pasador, por consiguienta, no solo 1li-

mits el movimiento del émbole respecto a la envolvente en
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virtud dé la longitud limiteda de le remura 58, sino que
también evita la rotacidn del émbolo y proporciona une
gufa Yongitudinal o lo largo de le pared intorier de le
envolvente 30, ‘

En una posicidn adyacente e las placas 49 y 50 sobre
el.0ilindre 46, y slempré solapando el espacio de separa-
cion 51, 81 émbolo 33 lleve ung placa cilfndrice 64 hecha
preferentemente de un metal de bajo coefioiente de dilata-
oidn y aislada del émbolo 33 por un cilindre interno de
une resina fendlica u otre materisl que proporcions buen
sislemiento, rerressntado en 65, y por discos de extremo
66 y 87 construfdos de material que proporoione buen ais-
lepiento, tel como mice, y que separan.los extremos del
ciiindro 64 del cuerpo del émbole 33,

on éubolo 33 este comstrufdo de dos porciones de cuer-
po, une indicads en 33s que lleva ia porcidn estrechads 42
v la otra 335 que llevs la ranura 56, Las diversas partes
del dmboic se unen entre sf mediante un pasador de acero
68 que encsjz en taladros en las porcionss 33a v 33b, y
une entre s{ a las partes mediante un ajuste forzado. A
través de la porcidn 33b se ha provisto un teledro longi-
tudinsl 69 pa,ra. el paso de un hilc eldotrico apa,nte.llad.o
64a conectado a la placa 64, ‘

" Vemos asf{ como lg placa 8¢, representeds en la Fig, 2
en su posicidn extrems izquierda, pusde moverse hacis de-
lante y hacls detras con respecto & las plezcas 49 y 50 en
la extensién determinada por la longitud de la ranura 58
del extremo 33b de 12 sonda, Los hilos eléctricos apante~
1ledos 49a y 50a conectados 2 las dos placas fijas 49 y

50 entran en la onvolvente a través de ung ranurs 71 que
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. espacio de separacidn 51 entre las plecas 49 y 50, De esta

: ca,pa,éi tencie.

Lo NG 0 fom B0 b

N

se extiends longitudirelmente a lo large de la pared fn‘be—

rior inferior de la envolvente y a lo large de 1a extensidn
del oilindro 46, donde estdn conectados a las placas 49 y
50, ' R
Un hilo de puestz a tierrs estd coneotado al miembro
de sujecidn 53 mediante un torniilo 72 montado en la por-
cidn estrechada 73 dsl sujetador 53, El hilo de puesta &
tierra queda as{ consctado &l émbolo y a la emvolvente &
través del miembro de sujecidn 53, que es*é en buens reia-
cion de conducoién eldctrica con la envolvante, a travds
del tapém roscado 53 y a través del conteote con las peve-
des laterales interiores de. la envolventé o través de por-
clones anmviiares ajustedas indicadas en 74, 75 y 76. Ademds,
la porcidn 33s dél dubolo y la énvolvente 30 estén en oo-
nexidn eléotrica directe a través del resorte 38, y las
porcicnes 33a y 33b estdn conectadas a travds del pesader
" De este fomma, todas las porciones del conjunto trans-

ductor en tormo & las placas 49, 50 -y 64 del condensadoz

estan pueétas a tierra lo ocusl proporcions la proteccion
de puests & tierra para la capacitencis diferencial, A este
respecto, @s preciso hacer notar que las porciones cilin-
dricas 33 ¥ 33b que hay a cade lado de la placa 64 y que
se extienden a lo large y mds allé de las rlacas 49 y 50,
estén puestas a tierra, Le extensicn del movimiento de la’ |

place 64 es tal que su extremoc nunca llega & 2losnzar ol
forms se evitsn ios efectos de dispersidn de flujo de la
' Los transductores oconstrufdos como se indica er las

-9-




10

15

80

. 35

30

288240 &
Figs, 2 y 3 pueden hacerse de pequefias &1menaion1ﬁvy g

truiree usa sondz, oomo ejemplo y no a modo de limitscidnm,

de las mismes proporcionss que las ilustradas en esas fi-

‘guras con un cuarpo principsl o emvolvente de 57,1 um de

longitud totel y un digmetro exterior de 9,5 mm,
Es sebido qué la capacitancie por unided de 1ong1'aud.

de oconduotores coexisles es

2T €
I3

Ho

loge o
en ocuya eouaoidn:
& es la permisividad del medio disldotrics entre las
' " places de le capacitencie, " .
1 es la longitud ds la oapacitancis,
4.'1 és el radio externo de la placa cilfndrise inte-
rier, v o
rg ¢s 4l radlo interno de la placa externa.
De esta relacion puede deducirse que la relacidn de trans-
ferencis de volitsje ds circuito ablerto dsl condensador di-
ferencial coaxial es

]

L-d 11013

en donde
11 €8 13, longitud do la poroidn de une de las dos pla~
) cas externas sola.pada_. por la placa interna,
1, es ia longitud de la poroidn de ia otra de lss dos

" placas externas solapada por 1a placa interns,
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b es}a longitud de la placa inierna, y &
d es la longitud efectiva del espacio de eeparacidn
entrs les placas externes, corregida por 1os
' efectos de dispersion de flujo.
A partir de estas relaciones es evidente que la relacion de
transforencia ds volisje del oondensador diferencial coe-
x33l puede hacerse gue tengs una bajla sensibilidad a los
cambios de temperatura, hasiéndola de un material que ten~ .
ge un vbajo coafiéiente‘ de dilatacidn, Ademes, la sensibili-
ded de la relacidn de transferencia de voliaje gl desplazse

miento axial de los electrodos mdviles depends de controlar

Unicemonts dos dimensiones, L y 4,
Un dizpositivo de celibrads Que utilice uns sonda del
tipo anteriormente descrito tiene la ventaja de que garen-

tize uns elevads linesiided pare uns carrérs lavge del én-

vaio, Cuando se emples una sonda de este tipc con un olr-

ouito puente equilidbrado, el equipo a,uxilia.r'dgl que 83 oh~
tendrdn las lecturas ds las dimensiones o desplazamisntos,
yueds sar de una precision exiremadaments sleveda,

Otra ventaja de este invento es que no se pz"oduce: an-
tocalentamisnto de la sonda debido a que el iunico calor que
hey en 8l tramsductor es el ocasionado por las pérdides
dieléctricss, y tales pérdidas son sbsolutamente desprecie~
bles, La elevacidn de temperatura y el tiempo de oslenta~
miente son, por consiguiente, desprecisbles. Puesto que la
gsensibilidad del transductor de cspacitancis diferencial
depends \nicements de las dimensiones de las partes, supo-
niendo deade luepo que los materiales seleccionsdos sean
uniformes y, especialmente, que el medio dieldotrico soe

nomogdnec, s posivle reproducir tales unidedes con tole-

- Ll =
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ronoias relativemente estrictas con respacts = la seNEVBT- """
1ided, Por consipuienta puaden disponerse sistemas en que

se emplean varios o muchos transductores de este tipo pars

medidas simultdneas o consecutivas, sin que se requisran

controles de calibraoicn para los transductores individua-
les, ) N

' Pueden utilizarse otras varias disposioiones de circui-
to con un conju#to transductor de este tipo, ilustrandose
en lg Fig. 4, a modo de ejemplo, uw dispositivo de puente
en el gue, en lugar de proporcionar un contacto movil pava -
conseguir la impedencia variadle, se zplicz un voltajé co-
rrector & una toma centrel que proporcions el efecto del
a.justebmécé.z;ioc deé las formas de contacto mdvil, En el cir-
¢ulto de la Fig, 4, €l transformador 80, con su primarioc
81 aiimentado por une fuente de corriente alterna indice~ .
da en 83, estd provisto de un secundario B:{ que tiene ung
toma central Pemansnte 84, La mited del puente que com-
prende las dos mitades del errollamisnto secundaric 83, es-
4 oonectade en parelele con la otra mitad del puente Jue
comprende uns capscitancia diferencial 85, de la misma oons-
trucoion que la empleads en 8l circuito de la Fig, 1. La
place central de 1a ospacitancis, representads en 86, estd
consoteda & un amplificedor invérsor de gran smplificacidn
87, cuya salida estd comeotade & la toma central 84, De

este foma 86 apiica a la toma central un voltaje correéctor

‘que depende 36 la posicidn de la pladce mdvil 85 del conden-

sador, y proporcione el efescto de un gjuste de los brazes
de relasion del transfommador. Este voliaje o bien estd
exactaments on fase o bioh esss desfesede 180° con respecte

el voltaje que hay entre la 1{nea o nudo 8% superior de

- 13 -
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sonexidn del puente y &l nudo infer rior 88, E} amplificador

inversor se amplea por consiguiente como un dstector de ce-
70; 'y la amplitud y fesss de la salida del smplificader en

1ce temminsles SO pueden utilizazse para indicar el grade

y direcoidn del desplazamiento de la place 86. Como en la
modificecidn de la Fig, 1, se requiere la proteccidn de leg
capsoltencia diferencial y se ha 1lustrado una proteceidn
de puasta a tie'rre_, 91 conectads g un termingl de puesta g
tierra 93 que tembidn estd conectado si amplificador 87.

Debe entenderse que pueden utilizarse servomecanismos,
que actien en raspuesta g une sesal tal como la.‘prod’.u_cida.
por'él asplificedor 87, fara'efect{a;ar ol equilivrado auto-
nético del puenie volvidndolo a la posicidn de cexo o de
eduilibrio, comstituyends el movimiento de los servomeca-
niszioa ung, indicacion del desplazamiento a mediz,

La Fig, 5 ilugtra wmsg diei:ésic;o'n alternativa que hace

180 de un potenciometro pera efectuar el squilibrado dei’

_dispositivd en un oirocuiio que, por lo demds, es similar

gl de la Fig, 1, En ests cirouits, una misad del puente
comprende el arrollamiente secundario de un trensformador
95 ouyo arrollamisnto primaric 96 estd conectado & través
de uns fuente é.propiad.a de alimentecidn ds corrients al-
terna indicade en 97, El transformador 85 estd provisto de
un gpantallado apropiado de puesta 2 tlerrs, indicado en
98, v ol secundario del transfommador tisns una toma cen-
tral como se indica, La otra mitad del puente oomprende
una cepacisencis diferencisl esencialments analoge & las
de las Figs. 1'y 4, indicada en 101, y tiene une pleca
mévil 102 conectade a un detector de cero 103, El otro la-

do del detector, puesto & tierrs em 104, sstd conectado
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a la toma oentral dei arrollamiento sacundari}lé)s &e un
transfommador 108 ouyo errollamiento primaric 107 ects co-
nectado & través de la lfnea de alimentecidn 97, El arvo-
liamiento seoundario 105 estd conectado a través de una
resistencis verizble de potencidmetro 108, cuyd contacie
mévil 110 esta coneotado & la toma central del arrollamien
to secundario del transformador 95. El oirouito puente es

canpletedp por los conductores indicados =n 111 y 112 qua-

sotdn conectados a2 las placas fijas 113 y 114, respectiva-
mente, La capacitanciz diferencial 101 ests protegida en

la misma foms queé las de las otras materializacidnes, es-

’ta.nd.o répresentedo 61 a.pantallado de puesta & tierra me- ‘

diante las 1fneas de trazos 118,

Durante el funciongmisnto del circuito de le Fig, 5,
cugiquier desplazamiento de la riace centrel de la sonda
101 desequilivrard el puente, que puede entonces volverse
a equilibrer moviendo el contacto del potem;io'metrd 110,
La posicidn deil contacto pueds entonces leerss como indi-
cacion de 1a ca.ntidaﬁ de deaplazamiento d.e ls pla.oa. coentral
de la sonda, '

‘AUn cuando el invento se ha descrito en conexidn con
varios circultos detaliados y caracter{siicos estructura-
les, los expertos en esta técnica podran descubrir otras
aplicaciones y caracterfsticas ds construccidn. Por con-
siguiente, =8 pretends que el :\.uve#to no quede limitedo a
los detalles especfficos ilustrados y descritos, como asi-
mismo que las reivindicaciones contenidas en le nota ad-
juntz comprendan todes las modificaciones que quedern den-
tro del espfritu y dél alcance del imvento.

Esta solicitud que corresponds & la presentada en
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E.U.A,, el afa 35 de junio de 1963, bajo el nvm,304,.908,
8¢ acope a los beneficios dsl ertfeulo 51 del vigente Es-
tatuto soore Propiedad Industrial,’

= NOT4A -

Los puntos ds invenoidn propis y nueva que se presen-
tan para que sean objeto de esta solicitud de Patents de
invencidn en Espafia, por VEINTE afios; son los siguientes:

1.~ Un dispositive slectrénico de calibredo que com-
prende un puents de impedancia squilibrado que tiene me-
dlos de impedencia de relacidn sjustable que constituyen
la primara mitsd del miemo y un condensador diferencial que
constituys la segunda mitad, incluyendo dichos mecios de
impedancig ung toma de relaoidn que defins dos brazos en
dicha rrimers mitad del puénte, oomprendiendo dicho conden-
sador dos places ¥ une tercers plasa acoplada cspacitiva-
mente con ellss y movible diferenéialments con respecto a
ellas y que proporoiona dos brazos da capacitancia varia-
vies en foma opueste parae dicha segunds mited de dicho
puente; méd.ioa pare introducir un potencial eléctrico al-
termo sobre dicho puente a través de dichos medios de im-
pedancie y de dicho ocondsusador en paralelo; medlos conec-
tados entre dicha teroera place y la unidn entre dichos
dos brazos de dicha primers mitad del puente pare detectar
el squilibrio de dicho puenta; una conexidn ds pueste a
tierre entre dichos medios de detécoidn y dicha unidn; me-
dios pazrs ajustar»la,e ralacionas efoctivas de dichos dos

brazos dé dicha primera mitad del puente pare equilibrar
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el puente; medios pars mover dicha tercera rlaca con‘?eé’ A
peote & diches otras placas proporcionalmente & una dimen-
8idn que se desea medir; y mediocs dependientes de la actua-
c1én de dichos medios de ajuste pava indicar el valor del
desplazamiento de dioha tercsra placa con relacidn & dichas
otras pladas, ’ ‘

3:.- Un dispositivo electrdnico de calibredo como el
desorito en el punto 1 en el que dicho elemento de impedan-
cia comprende un trarsformador de relacion.

3.~ Un dispositivo electrdnico de calibrado como el
descrito en el punto 1 en el que dicho condensader combren-
de dos plecss cilfndricas cosxiales de igugl difmetro y es-
paciadas axislmente entye sf, y una tercers placa cilfndri-
ca coaxizl con dichas dos plasas y espaciada radialmente de
ellas y movible axiglments con respecto a eilas, "
4~ Un dispositivo electrdnico de calidbrado como el
deserito en el punto 1 que incluye medios deproteccidn pars
el pofencia.l de tierra que rodean sustanciglmente y apante-
1lan dicha capaoitancia, ‘ ' ' o
5.~ Un dispositivo electronico de calibrado, ocomo el
descrito en el punto 1 que inocluye medios de Protecoidn a
potencial de tierra para dicha capscitancia, ¥ en el que
dichos medios de proteccion comprenden una envolvente rues-
ta a tierrs para dioha capacitancia y elementos cilfndziocos
puestos s tierra adyacentss & los extremos de dicha placa
movible v alslados de ellos, siendo dichos elementos pues-

tos a tlerra del mismo difmetro sustancizimente que 3dicha

plece movidie, y cosxiales con la misma.

8.~ Un dispositivo electronico de celibrede que com-
prende un puente de impedancie y un dispositive indicador

- 16 =
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del tipo de detecoldn de cero, un transductor sensidble al
desplazamiento, del tipo de ospacitancia diferencial, para

_proveer dos brazos de cspacitancia em el puente, variables

en forma opuests, comprendiendo dicho transductor una en-
volvente oilfndrica de material conduotor, un émoolo monte-
do para movimiento de vaivén sn el interior de dicha en.
volvente y que tiene un elsmento de contacte que se extien-
de axialmente desde &l; un eislador cilindrico hueco monta-
do én posicidn fija en dicha envolvento alrededor de 41cho
émbolo; un par de rlacas cilfndricas sspaciadas axislmente
sobre dicho aislador en el lade del mismo més alejado de
dieho énbolo; una placa ciifndrica sobre dicho'é'mbolo no-
vible con 61 adyacentemente a d,_iotio par de placas; y me-
d108 pave limitar 1z longitud del vecorride ds dicho dmbe-
lo con relacion & dicka envolvente,

7.~ Uh dispositivo electrdnico de calibrado que com-
prende un pusnte 4&s impedancis, y un disﬁosiﬁvo indicador
dsl tipo de detscoidn de cero; un transductor sensivle gl
despiazemiento como S6 ha dssorito en el punto 6, en el
gue dicho aisiador cilfndrico hueco estd formedo pava rro-
porcionar un soporie deslizante para dicho émbeloe; y me-
dios insertados en dicha envolvente para fijar la posicidn
de dichos aislador, - | | .

8.~ Un dispositivo el_ectrénico de calivrado como 61
dsecrito en 8l punto -6 .que inciuye porciones conducioras
cilf{néricas sobre dicho dmbolo en alineacidn con dicha
vlaca oilfndrica sobre dicho émboléd v aisladas de eila pe~
ra preporcionar protecsciones a tierra para dicha capeci-
tancia, o ’ S |

9.~ Un dispositivo elsctrdnico d8 caiivrado,

- 17 -
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Tal y come s8e ha descrito en la Memoria que antecede

representado en el dibujo que so acempafia vy con los fines
que se han especificado, o A

Este Memorias conste de diez y ocho hojas escritas a

magquina Por une solz cara.

Hedrid,

AF.A,

anmnnaasafs
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