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La presente invención tiene por objeto un disposi­
tivo de calentamiento eléctrico por radiación y en especial 
por radiación infrarroja que está compuesto de una caja rela­
tivamente plana que comprende una cara anterior emisora de la

5 radiación, una cara posterior sensiblemente paralela a la ca­
ra anterior, asi como caras laterales, de una resistencia e- 
léctrica situada en el interior de la caja ligeramente detrás 
de su cara anterior, y de un aislante térmico que llena el 
interior de la caja.

10 Tales dispositivos de calentamiento que permiten di­
fundir el calor, en especial por la radiación infrarro^,-.es-

I*..*tán ampliamente difundidos en todos los edificios de usp..in-* .  **
* * *dustrial, agrícolas, terciarios, de habitación y otros.

Permiten obtener excelentes resultados por un gasto
*

15 energético relativamente reducido en todos los casos en**(gúe
el objeto o el sujeto a calentar se encuentran dentro del haz 
emitido por el dispositivo.

^ * *Para mejorar los dispositivos descritos más a&Biba
* * .  *

se ha intentado utilizar el hecho de que laintensidad de^ia
w wt*

20 radiación emitida es función de la superficie emisora ^&fla
cara anterior de la caja, y se ha buscado aumentar esta super­
ficie; con esta finalidad, se ha pensado hacerla rugosa aña­
diendo arena de sílice fijada con la ayuda de una cola o de 
una película de cloruro de polivinilo que se ha hecho rugoso

25 por moldeado.
En efecto, la presencia de estas rugosidades sirve 

para aumentar notablemente la superficie eficaz de la cara 
anterior, y por lo tanto mejorar las características de los
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dispositivos.
A pesar de estas tentativas, los dispositivos de ca­

lefacción del tipo descrito más arriba actualmente propuestos 
en el mercado no sirven para dar entera satisfacción ya que 
presentan pérdidas notables de energía debido a un cierto 
porcentaje de radiación que se refleja hacia el interior de 
la caja y se pierde por la cara posterior que se calienta mu­
chísimo.

Además, el recalentamiento de la cara anterior emi­
sora de la radiación es, en realidad, muy lento, y es frenado
todavía a causa de la presencia de la cola, de la arená* *5.n-:
cluso de un revestimiento de pintura aplicado en el exterior

* .  *
*  *  *de esta superficie por simples razones de estética.

La presente invención tiene por objeto resolyer.es-
.  ***.*tos inconvenientes proponiendo un dispositivo en el cual las

pérdidas de energía se encuentran reducidas al máximo.
Según la invención, este dispositivo se caracteriza

*  *por el hecho de que la cara posterior de la caja comprende en****
*  * +su parte interna un primer revestimiento susceptible de*F&- **
** 71vorecer la reflexión de la radiación mientras que la c&malan- 

terior de la caja comprende sobre su parte interna un reves­
timiento susceptible de impedir la reflexión de la radiación 
hacia el interior de la caja y de favorecer su absorción y 
acumulación por la cara anterior, acelerando paralelamente su 
calentamiento, y sobre su parte externa, un revestimiento sus­
ceptible de favorecer la emisión de la radiación.

Según la invención, el primer revestimiento suscep­
tible de favorecer la reflexión de la radiación es escogido
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principalmente en el grupo formado por la plata, el cromo, el 
estaño, el níquel, el zinc, el aluminio y la pintura blanca.

También es posible utilizar cualquier otro cuerpo 
que tenga un poder reflectante de la radiación infrarroja.

La presencia de este revestimiento permite simultá­
neamente reducir sensiblemente la temperatura de la cara an­
terior del dispositivo.

Para obtener resultados satisfactorios, la cara pos­
terior de la caja es de preferencia fabricada de un material 
aislante y/o reflectante de la radiación infrarroja, que pue­
de estar constituido por una chapa metálica, un material plás-

:tico, o también fibras de vidrio, de amianto o de otros má-
* . *teriales aislantes, mientras que la cara anterior está bbnTs-

tituída por una chapa metálica, fibras de carbono o incluso
* *  *
* * *otros materiales que tengan un poder de absorción elevado?

Según otra característica de la invención, el reves­
timiento susceptible de impedir la reflexión de la radiación 
hacia el interior de la caja y de favorecer su absorción j3or

*  *  a  *la cara anterior está constituido por un cuerpo que tien$.*un
poder de absorción del calor elevado, tal como un reve$timien-****
to a base de cuarzo, de arena de sílice, y/o de piedras natu­
rales y artificiales. Según la invención, este revestimiento 
de preferencia está cubierto de una capa de pintura que con­
tiene partículas negras y que actúa pues como cuerpo negro 
para favorecer la absorción y la acumulación del calor.

Según otra característica de la invención, el reves­
timiento susceptible de favorecer la emisión de la radiación 
está constituido por una capa de una pintura o de una pelicu-
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la que comprende partículas rojas y/o anaranjadas y/o amari­
llas.

Estas partículas pueden ser introducidas en uno de 
los componentes de este revestimiento, o aplicadas en el ex­
terior de la cara anterior de la caja como una capa de pintu­
ra.

Según otra característica de la invención, este re­
vestimiento está combinado con una capa de cola que contiene 
o que está recubierta de cuarzo, de arena de sílice, de pie­
dras naturales o artificiales y/o de cascos de vidrio, o de 
una capa de cloruro de polivinilo que se ha hecho extericpr-
mente rugosa por moldeado; en todos los casos, estas cap^s

* . ̂
son aplicadas directamente sobre la cara anterior de la*bája.

Después del secado, la superficie asi obtenida pue-
< *  *

.  * *de dejarse o bien tal cual, o bien puede cubrirse de pinttira 
para mejorar su estética.

Según una variante de la invención, el revesTfiAlen-
to susceptible de favorecer la emisión de la radiación*.4$<tá

* .*constituido no por una capa rugosa, sino por una luna-$gp,éjo
* ***de vidrio o por una placa metálica que posee una superficie 

exterior pulida y reflejante que forma espejo, si es preciso 
protegida por una placa de vidrio.

Esta variante permite obtener un espejo antivaho 
combinado con el dispositivo de calentamiento; entre sus apli­
caciones más interesantes, se pueden citar los espejos si­
tuados en los locales húmedos (piscinas, cuartos de baño) o 
en locales con un grado de humedad elevado (restaurantes, co­
cinas, sanitarios).
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Según otra característica de la invención, el dis­
positivo comprende un primer aislante eléctrico situado entre 
la resistencia y la cara anterior de la caja así como un se­
gundo aislante eléctrico situado entre la resistencia y el 
aislante térmico.

Según otra característica de la invención, el dis­
positivo comprende, en el interior del aislante térmico que 
llena el interior de la caja, por lo menos una segunda pelí­
cula o revestimiento reflectante susceptible de favorecer la 
reflexión, siendo escogida esta segunda película reflectante 
dentro del grupo formado por la plata, el cromo, el estañp,
el níquel, el cinc, el aluminio y/o la pintura blanca. Î a pre-

*

sencia de esta o de estas películas permite reducir al máximo
la cantidad de radiación infrarroja que va a parar sobre el

.  * *

.  * *primer revestimiento susceptible de favorecer la refleifióñ de 
la radiación.

Según una configuración particularmente venta*j*ó5a
de la invención, la resistencia eléctrica, los aislant&s.éléc-

****tríeos y/o el aislante térmico y/p,el segundo revestinfigln^o
w W**susceptible de favorecer la reflexión de la radiación,^fprman 

un conjunto monobloque directamente introducido en la caja.
Desde luego, es imperativo que la caja comprenda 

los elementos necesarios a la alimentación en electricidad de 
la resistencia (hilo de alimentación, orificio pasa-hilo...).

Según otra característica de la invención, la caja 
está constituida por dos copelas de secciones parecidas y de 
dimensiones equivalentes introducidas inversamente una dentro 
de la otra y mantenidas especialmente mediante remaches, tor­
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nillos o clips.
En consecuencia, el dispositivo, objeto de la inven­

ción, permite realizar una economía de energía apreciable.
Entre las aplicaciones más interesantes de este dis­

positivo, se puede citar el calentamiento de las instalacio­
nes de cría de ganado o los invernáculos donde el máximo de 
energía emitida podrá ser localizada sobre el animal o la plan­
ta con el mínimo de pérdida y de dispersión de la energía en 
la atmósfera ambiental.

Las características del dispositivo que es objeto
de la invención serán descritas con más detalle con refenen-
cia al dibujo adjunto que es una sección de este dispositivo.

\ *:Según la figura, el dispositivo de calentamiento e-
léctrico por radiación, objeto de la invención, está consti-

*  *  **tuido esquemáticamente por una caja -1- relativamente ^laha 
que comprende una cara anterior -2- rugosa emisora de la ra­
diación, una cara posterior -3- sensiblemente paralela*á"la
cara anterior y unas caras laterales -4-. El dispositivo.<com-

**+*prende igualmente una resistencia eléctrica -5- previst¿L.8en- 
tro de la caja -1- ligeramente situada detrás de la cara;an­
terior -2- y provista de cables de alimentación eléctrica -6- 
y de un aislante térmico -7- que llena el interior de la ca­
ja; un primer aislante eléctrico -14- está situado entre la 
resistencia eléctrica -5- y la cara anterior -2- de la caja, 
mientras que un segundo aislante eléctrico -14'- está situado 
ligeramente detrás de la resistencia eléctrica -5- para sepa­
rar esta última del aislante térmico -7-.

Para simplificar el montaje del dispositivo, la caja



-1- está constituida en realidad por dos copelas de secciones 
parecidas, en especial rectangulares y de dimensiones equiva­
lentes, introducidas inversamente una en otra y mantenidas 
por medio de remaches -8-. Esta configuración no debe, desde 
luego, ser considerada más que como un ejemplo de realización 
en ningún modo limitativa de la invención.

Por otro lado, la cara posterior de la caja -1- com­
prende, sobre su parte externa, un revestimiento -9- suscep­
tible de favorecer la reflexión de la radiación. Este reves­
timiento -9- es escogido en el grupo formado por la plata, el
cromo, el estaño, el níquel, el cinc, el aluminio o un&pln-: .

tura blanca. Se puede, asimismo, utilizar cualquier otno*cuer-
* . *

* < *po que tenga el poder de reflejar los infrarrojos.
Para reducir al máximo la cantidad de infraryrajp que

.  * *
*  *  +  *llega sobre el primer revestimiento -9-, está previsto intro­

ducir, en el interior del aislante térmico -7-, una segunda
película o revestimiento -16- que refleja los infrarrojos.

.  * *este revestimiento es igualmente escogido en el grupo formado* *<* * tpor la plata, el cromo, el estaño, el níquel, el cinc,*eT a- **
** 7*luminio y/o una pintura blanca. Se podría, asimismo, sin*salir 

del marco de la invención, introducir en el aislante térmico 
-7- varias películas reflectantes -16-.

La presencia de los revestimientos -9- y -16- per­
mite disminuir notablemente la temperatura de la cara poste­
rior -3- del dispositivo.

Con la finalidad de disminuir las pérdidas de calor, 
por la parte posterior del dispositivo, la cara anterior -2- 
de la caja -1- comprende, sobre su parte interna, un reves-
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timiento -10-* susceptible de impedir la reflexión de la ra­
diación hacia el interior de la caja y favorecer su absorción 
por la cara anterior -2-, acelerando paralelamente el calen­
tamiento de esta cara.

5 Este revestimiento -10- está constituido por cris-
tales de cuarzo, arena de sílice, piedras naturales o artifi­
ciales y/o cualquier otro cuerpo que tenga un poder de absor­
ción del calor elevado; este revestimiento, si no es negro 
por naturaleza, se vuelve a pintar o se cubre de una pintura * 

10 negra -15- para mejorar la absorción.
La cara anterior -2- de la caja -1- comprende igual-

*****mente sobre su parte externa un revestimiento -11- susqepti-
*  i  %** * * *ble de favorecer la emisión de la radiación. Este revesti­

miento -11- está constituido por una capa de pintura o una
. * *15 película que comprende partículas rojas y/ó anaranjadaá*y*/o

amarillas. Este revestimiento -11- coopera con una capa de co­
la -12- en la superficie de la cual están fijadas partículas
-13- de cuarzo, de arena de sílice, de piedras naturales.*o

* **
artificiales, o cascos de vidrio, que tienen por ufnciá^.^u-

* *20 mentar la superficie eficaz de la cara anterior -2- d&.^&^ca­
ja -1- y mejorar la emisión de la radiación.

En el caso en que la capa de cola -12- que contiene 
las partículas rugosas cubra el revestimiento -11-, el con­
junto así formado puede ser seguidamente pintado de nuevo de 

25 rojo y/o amarillo y/o anaranjado.
Según la invención, las partículas de cuarzo, de a- 

rena de sílice, de piedras naturales o artificiales o de cas­
cos de vidrio -13-, podrían ser reemplazadas por una película
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de cloruro de polivinilo que se ha hecho rugoso por moldeado.
Otra posibilidad sería incorporar las partículas 

rojas y/o anaranjadas y/o amarillas directamente en la cola 
-12- o en las partículas de cuarzo, arena de sílice, piedras 

5^. naturales o artificiales y/o en el cloruro de polivinilo.
Se pueden igualmente utilizar partículas de cuarzo, 

de arena de sílice, de piedras naturales o artificiales o de 
cascos de vidrio ya naturalmente coloreadas en rojo y/o en a- 
marillo y/o en anaranjado.

10 La cara -2-, según la invención, puede dejarse tal
cual, o bien, con finalidad estética, puede volverse a pin-
tar con una pintura de tipo acrílico o vinilico -17-. * **

* . ̂Según una variante de la invención, no representada
en la figura, el revestimiento -11- susceptible de favorecer* *

15 la emisión de radiación podría estar constituido por una.lu­
na-espejo de vidrio o por una placa metálica que posea una 
superficie exterior pulida y reflectante que forme espejo* si
es preciso protegida por una placa de vidrio. *.J /

* * * *Conviene finalmente destacar que la resisten*ci<a*e-
^  * *  *  *

20 léctrica -5-, los aislantes eléctricos -14- y -14'- y/d $1 
aislante térmico -7- y/o el segundo revestimiento -16- sus­
ceptible de favorecer la reflexión de la radiación, pueden 
formar un conjunto monobloque directamente introducido en la 
caja -1-.
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R E I V I N D I C A C I O N E S

1. Dispositivo de calentamiento eléctrico por ra­
diación, y en especial por radiación infrarroja que se compo­
ne de una caja relativamente plana que comprende una cara an­
terior emisora de la radiación, una cara posterior sensible­

mente paralela a la cara anterior, asi como unas caras latera­
les, de una resistencia eléctrica situada en el interior de 
la caja ligeramente detrás de su cara anterior, y de un ais­
lante térmico que llena el interior de la caja, dispositivo 
caracterizado por el hecho de que la cara posterior de*"lá*ca- 
ja comprende sobre su parte interna un primer revestimiéñ^o 
susceptible de favorecer la reflexión de la radiación míen-
tras que la cara anterior de la caja comprende sobre su«parte

.  ** *interna un revestimiento susceptible de impedir la reflexión
de la radiación hacia el interior de la caja y favorecer su$
absorción y acumulación por la cara anterior, acelerando pa-
ralelamente su calentamiento, y sobre su parte externa*úh re-**«<<

* * *vestimiento susceptible de favorecer la emisión de la fát&ia-A**
ción.

2. Dispositivo de calentamiento eléctrico por ra­
diación, según la reivindicación 1, caracterizado por el he­
cho de que el primer revestimiento susceptible de favorecer 
la reflexión de la radiación es escogido dentro del grupo 
formado por la plata, el cromo, el estaño, el níquel, el cinc, 
el aluminio y la pintura blanca.

3. Dispositivo de calentamiento eléctrico por ra­
diación, según una cualquiera de las reivindicaciones 1 y 2,



caracterizado por el hecho de que el revestimiento susceptible 
de impedir la reflexión de la radiación hacia el interior de 
la caja y de favorecer su absorción por la cara anterior es­
tá constituido por un cuerpo que tiene un poder de absorción 
del calor elevado tal como un revestimiento a base de cuarzo, 
de arena de sílice y/o de piedras naturales o artificiales.

4. Dispositivo de calentamiento eléctrico por ra­
diación, según la reivindicación 3, caracterizado por el he­
cho de que el revestimiento susceptible de impedir la refle­
xión de la radiación hacia el interior de la caja está cubier­
to de una pintura negra. *\**W w*

5. Dispositivo de calentamiento eléctrico poí^ra-* *
diación, según una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4,
caracterizado por el hecho de que el revestimiento suacepti-

* * * * *

ble de favorecer la emisión de la radiación está constituido 
por una capa de pintura o de una película que comprende ^ar-
ticulas rojas y/o anaranjadas y/o amarillas. ,. * *

* * * *6. Dispositivo de calentamiento eléctrico ppr ra-* 4 *
diación, según la reivindicación 5, caracterizado por e'l'he-* **n! * *cho de que el revestimiento susceptible de favorecer lá**emi- 
sión de la radiación coopera con una capa rugosa de cola que 
contiene cuarzo, arena de sílice, piedras naturales o artifi­
ciales, y/o cascos de vidrio, o una capa de cloruro de poli- 
vinilo que se ha hecho exteriormente rugosa por moldeado.

7. Dispositivo de calentamiento eléctrico por ra­
diación, según una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, 
caracterizado por el hecho de que el revestimiento susceptible 
de favorecer la emisión de la radiación está constituido por
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una luna-espejo de vidrio o por una placa metálica que posee 
una superficie exterior pulida y reflectante que forma espejo 
si es preciso protegida por una placa de vidrio.

8. Dispositivo de calentamiento eléctrico por ra-
5 diación, según una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, 

caracterizado por el hecho de que comprende un primer aislan­
te eléctrico situado entre la resistencia y la cara anterior 
de la caja, así como un segundo aislante eléctrico situado en­
tre la resistencia y el aislante térmico.

10 9. Dispositivo de calentamiento eléctrico por ra­
diación, según una cualquiera de las reivindicaciones H a.8, 
caracterizado por el hecho de que comprende en el interiori * ̂*del aislante térmico que llena el interior de la caja, por lo
menos una segunda película o revestimiento reflectante s,qs-

** 1 ̂15 ceptible de favorecer la reflexión de la radiación, siendo es­
cogida esta segunda película reflectante dentro del grupo
formado por la plata, el cromo, el estaño, el níquel, el cinc

* * *el aluminio y/o la pintura blanca. * *
*  *10. Dispositivo de calentamiento eléctrico^ -por ra- 

20 diación, según una cualquiera de las reivindicaciones"1.^9, 
caracterizado por el hecho de que la caja está constituida 
por dos copelas de secciones parecidas y de dimensiones equi­
valentes introducidas inversamente una en otra y mantenidas 
especialmente por medio de remaches, de tornillos o de clips. 

25 11. Dispositivo de calentamiento eléctrico por ra­
diación, según una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10,

\caracterizado por el hecho de que la resistencia eléctrica, 
los aislantes eléctricos y/o el aislante térmico y/o el se-
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gundo revestimiento susceptible de favorecer la reflexión de 
la radiación, forman un conjunto monobloque directamente in­
troducido en la caja.

12. Dispositivo de calentamiento eléctrico por
5 radiación.

La presente memoria descriptiva consta de catorce 
hojas foliadas, escritas a máquina por una sola cara.

Barcelona, 5 de septiembre de 1985
M + M INTERNATIONAL FRANCE S.A.R.L.
p.a. , p o N T t
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