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"Procedimiento para hidrolizar los fircductos de -
reacd 6n formados por la oxidacién de un hid rocar-

buro”.

©° Shbicidande: FHALCON INTTRNATIONAL INC, entidsd norteamericena,-
' residente en 2 Park Avenue, New York 16, New York,
EE.UU. de A. |

Este invento se refiere &l tratemiento de-
xﬁezélas. de pfoiiuct_.os Que' se Qbﬁenen como reaulta;
do de la ‘oxidacicfm'_dé un hidrocarburo en presencis -
ée un coﬁpuesto de bbro, tal o'om'g" ééidé béxji'cq"o' -

5e ‘uno-de sus anhfdridos. Més especificamente, este —.
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invento Se relaciona con un procedimient o perfeccio=

.nado que implica la hidrélisis de una mezcla de reag

cién obtenida por la oxidaciém, con oxf{geno molecu -
lar, de un hidrocarburo en presencis de un compwe 8t0-
de boro, tal como dcido bdrico ¢ un anhidtido del -
o qmo, ‘

» En la oxidacién de hidrocaerburcs tales como-
ciclohexano, la selectividad de la oxidecidn para el
alcohol o mezcla de alcoholes correspondientes, se -
ha comprobado que se mejora en alto grado realizando

diche oxidacidn en presencia de un compuesto de boro
sugceptible de reaccionar oon préductos de oxidacidn,

para formar ésteres de borato o de perborato., La -
mezela re sultante de la oxidecidn se trata luego =
por ejemplo por hidrdlisis, & fin de separar y recu-
persr productos hidrocerbursdos d e oxidacidn, de es-
timable valor, Con objeto de llevar a cabo dichos =~
procedimientos econbmicamente, e s necesario que este
tratamiento de ls mezcla de productos de la reaccién
de oxidavidn, se realice conveniente y fécilmente =
con la recuperacidén eficiente tanto de productos de
oxidacidn del hidrocarbure, como de 4cido bérico.

Un método para llevar a cabo la hidrélisis y
la separaciédn de los productos de reacd dn, ha con -
sigtido en separa primeramente el hidrocerburo no -~
reacci onado, de 1a mezcla de reaccidn de oxidaci én,
por destilaci én, y luego hidrolizar la mezcla res -
tante Ge productde de reacd fn, A continuecién, la -
mezcls de hidrélisi.s' se separa en productos hidrocay

burados de oxidacién, y 4dcido bérico, Sin embargo, -
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durante la separacidn inicidl del hidrocarburc por -

destilacibn, se presenta la descomposiocién de produg
tos de reaccidn, con pérididas del rendimiento inde-
seeb les, Ademés, la mezela de reascd én que se obtiene
despuds de le separsci én de hidrocarburo, no sélemen
te es extremadamiente dificil de manejar yde tratar
a continuad 4n, sino que, por otra parte, Se obstacy
liza la separacidn del 4cido bbrico de los productos
finales, que sélamente puede llevarse & cebo con gag
408 excesivos’y costes de operacidn elevados.

‘Constituye un objeto de este invento, el pro
porciona un método perfeccionado para la hidrdlisis
de productes fomados por la oxidacidn de hidrocarby
ros en presencia de un compuestode boro, ‘

Otros objetos resultardn evidentes-de la des_
cripeidn siguiente de este invento:

- De acuerdo con e ste invento, la mezcla que -
ge hidroliza no sbélamente contiens los productos de-~
la reacoién de oxidecifén en presencia del compuesto.
de boro y cualquier compwe sio bbérxico sin reacd onar,
sino que ademds enclerra tembién, en peso, alrededor
del 20 %, como minimo, d e hidrocarburo.

En una aplicaci&n especialmente preferida de
este  invento, un hidrocarburoc tal como ciclnhexano;.
se oxida con oxfgeno mole cular, en presencia de un -
compve 3t0 d e boro tal como Acido bérico o un anhfdri

do del mismo. L& oxidacién se continda hasta que ha-
ya reaccionalo slrededor del 50 % de hidrocarburo. -

La mezcla de reacci 8n resultanté se hidrwliza a con-

timad én con un medio hidrolizante edecusdo, com -
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" preferencia una solucidn acuosa y précticamente sa-

tureda de ‘deido bérico. Bl deido bbrico s8élido, se-

separa por ejemplo por filtracién, de la mezcla de

-nidrélisis, y'la mezcle lfquidae resultante se sepa-

ra enfase acuosa y en fase orgdnica; esta se trata
luego por la recuperaciénde los productos hid rocar
burados de oxidacidn deseados. Lafase amosa se -
recicla ventajosdmente por le hidrdlisis.

Son posibles otras aplicaciones de este in-

vento. Por ejemplo, laoxidacién ¢€l hidrocarburo pug
de realizarse haste la ferminacidn préctica y afie —

dir hidrocarburo suficiente a la mezcle de reaccién,

para que fomme por iq menos alrededordel 20 4 de -
la megzcle resultante, antes de ‘18 hidrflisis.

Cuando se realizan couversiones muy bajas -

en la oxidacidn del hidrocarburo, parte del carburo

-ein reacct onar, puede retirarse antes de la hidréli-

siSQ .
Son posibles, ademds, otros tipos de aplica
cidén de este invento.

Por le splicacifdn précfica del procedimien-
to a que e ste invento se refiere, se consigien mejo

-ras muy notables con respecto a los procedimjentos-.

anteriores. Mientras que la mezcla de la reacci én -
de oﬁdaci&n, después de la separacidn del hidrocar-
buro sin reaccionar, como se practica en los proce-
dimientos primitivo, t:.ende a ser viscose y semisd-_

1ida, dificil en extremo de manejar, sl aplicarel -

‘ invento objeto de este invento, los prodwc tos de =



5-'1

10.

15.

20.

25,

30.

oxidacidn son solubles en el hidrocarburo formando -
as? una mezcla qué se margja fécilmente, Mss alin, las

pérdidas de rendimiento que acompafisn una destila -

cifn de hidrocarburoc 8in reaccionar de los productos

 de la reacei dn de oxidacidn, entes de la hidrélisis,

quedan elimiadas., Bstas pérdidas se deben a la inestag
bilidad térmica de los productos de oxide ién, en un
estado comcentrado, Ademds, le meacla después de la
hidrélisis se maneja con mucha mas facilidad y se - -
separa de igual modo como resultedo de la presencie-
en ella de la cantidad Ge hidrocarburo mercionada., =
El dcido bdérico s6lido, se obtiene y separa fdcilmen
te de acuerdo cone ste procedimiento. Se consigue #in
dificultad una separacidn de la mezcla de hid rdlisis
en fises orgédnica 'y acuocsa. Por via de comparacidn;-
en los procedimientos anteriores, cuando el hidrocar
buro se retira antes de 1la hidrélisis, la separacidn
de la mezcla de hidrélisis en fases acucsa y orgdnica
es mucho més dificil, La® emulsiones se forman con -~

mucha mayor faci lidad cuando se ha retirado del hi -

‘drocarburo. Lo ‘ : -

'Una ventaja sobresaliente de este invento ez
que, & causa de la separaciln de la mezcla de hidrd-
lisis en fases ecuosa y orgénica, ésta, as{ separada,
contiene 'solo muy pequefias proporcibhes de 4cido bd-
rico, en comperacién con los procedimientos anterio-
Tes, en los que ol hidrocarbure se sepa raba aztes"d’e
la hidrdlisis. Le presencia d el hid rocarburo en mez -

cla con los productos de oxidacidn hidrolizados, cim-
bia en alto grado el coeficiente de distribucidn del
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dcido bérico entre las fases acuosa y orgénice, de ~
tal modo que en esta dltima existe mucho menos dcido
bérico. Este aspecto del procedimiento de este inven
to es de importencia especial en cuanto se refiere a
los rendimientos méximos de producto de oxidacidn,-
dado que cualquier 4cido i:drico libre contenido en -
la fase orgénica tiende a're-esterificar el alcohol

producto durante 1s ulteri or destilacién, pe;ra sepa-
rar el hidrocarburo, dendo es{ por resu 1tado una re~
duceidn del rendimiento del alcohol producto deseado.

De acuerdo con este invento, es neceserio -
gue lz mezela & hidrolizar que encierra productos de

1a reaccify de oxidacién resultantes de la oxidaciém
del hidrocarburo en pre ssncia del compuesto de boro,~
contenga como mfmmo alrededor del 20% en pesode -
hidrocarburo. Con preferencia la mezcla contiene dé
20 & 95 % Ge hidrocarburoe y muy d eseablemente, alre-
dedor de 50 & 90 % en pego de d.{cho hidrocarburoc.
Este invento es aplicable a la hidrblisis de

mezcles de reacd én resultantes de la oxideci énde -
hidrocarburca, mediante oxfgeno moleocular,en presen- -
cia de un compuesto de boro susceptible de reacci om-
nar con alcoholes formades por la oxidad én del hi -
drocarburo. Ventajosemente, ‘este invento se emplea =
en combinaci én con la hidrélisis d e mezclas de Yeac~
cidén resultanites de la oxidacibn con on’genb molec{l'-
lar, de oicloslkanos éomo por ejemplo ciclohe xano, =
ciclooptano, metileiclohexano, dietlileciclo-octano, ¥y
similares. Sin embar go, e ste invento es aplicable a

12 hidrélisis de ls mezcla de reacd én resultante de
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la oxidacidn molecular de, prée ticamente, cualquj:er
hidrocerburo en la prosencia de un compue sto de bo-
ro tal como 4cido bdérico. Como ejemplos de estos -
otros hidrocarburos, figuran }os hidrocarbures ali-
féticos de cadena lineal o remificada, que compren=—
den el pentano, el hexaho, el decano, ¥y similares,

Lae condiociones de -oxidacidn implican en ge
neral 'bemperaturgs del oxden de unos 752 a 300¢C, -
convenj_.en‘cemente,' de 100 a 200eC ¥ con preferencisa,
de 140 a 1802C, Durante la operaci6n de oxidacién,-
existe una eliminaci 6n necesarismente eficaz del -~
agua que se forme por oxidecidn y esterificacién, -
o gue se halla contenida en el aire introdud do, o
formada por deshidretacidn del compuesto de o ro, - ..
La presi én de rescciln se mantiene en general a an
nivel suficie;bmente elevad o pare lograr que el hi-
drocarhuro permanezca en la fase liquida durante la
reaccidn, _Como presiones corrientes pueden citarse
las menométricas del ordende 0,7 a 35 kg/om2.

El compuesto de boro que se usa durante le .

oxidacidn, se emplea en cantidad adecuada para fo -

menter la selectividad de la reaccidnde oxidacidn.

Convenientemen’se; el conpuesto de boro se utilize -
en proporci_dn suficiente para proporcionar el equiv_a.‘
lente de un mol de Acido béricocalculado al estado .
H3BO3 por mo.1 de alecohol fomade duraste Iz oxida-
cién. Bs especialmente conveniente el empleer pro =
porciones superiores de compuesto de boro, augneu -

j_:meden utilizarse proporciones inferiores,

Le oxidacidn se lleva a cabo muy ventajosa-
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mente de tal modo que reaccione alrededor de 3 a 204
del hidrocarburo. Este invento puede aplicarse en la
préctice cuendo se uxidan porcentajes superiores del

hidrocarbure, pero en general esto es 2lgo menocs con
veniente., La meg2cla de reaccién de la oxidacién, si

-

se desea, puele Jestilar se para separsr una determi-
nada cantidad del hidrocarburo gin reaccionar, A1 -

apliéar este invento, e 8 sSin embargo necesario que -

1a mezcle & hidrolizar contenga como minimo el 204 -

de h;drocarburo. Se prefiere por tanto que a la me 2z

cla de reaccidn quede por lo menos el 20% de hidrocer
buroc y, muy convenientemente, que permanezca en e.sta

megcla todo el hidrocarburo, -

La mezcla de reaccidn se mezela con, por lo

menos egua suficiente pars hidrolizar todo el estezj‘
bo-ra‘i:o en ella contenido, Eg comdnmgl te conveniente-
utilizar agua en una proporeién en exceso con reSp'ég
to a ia p’rpporci&n nfnima de hidxrlisis. Este agua -
de hidrdlisis puede convenientemente afiadirse en for
ma de una solucién acuosa y saturada de deido bérico.
El empleode estas mluciones de doido bdrico, resul
ta es@eciahente ventajoso ya que las cantidades dg
& ido bérico sélido recuperadas por pasada, se ‘hac,en
méximas utilizando ‘d‘-j:chas soluciones, y las solucio=
nes e ’hidrélisis recuperaias, se reutilizan conve -
nientemente & ‘continuad én en el procedimiento,

" Son adecuadas las temperaturas de hidrélisis,

en general del ordende 10 a 1008C, aungue pueden -

utilizarse 'temperaturas siperiores. Pueden emplearsg

periodos de hidrdélisis comprendides entre pcocos se~
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gundos, hasta una hora més.
Durente la hidrdlisis, el dcido bérico se -

© precipita en fome de particulas sflidas finalmente

' ajivididas. La mezola pastosa de hidrélisis se somete

convenientemente & filtracién y/o centrifugacibn ca
objeto de separar este dcido bdrico sélido que puede
reciclarse a la etapade oxidaxiln., Es corrientemen-
te interesante el someter la pasta de hidrélisis a -
un posado con cbjeto de concentrar la pasta sntes de
la separacién del dcido bérico. Muy deseablemente, -
el 4cido bérice separado se leva con una pequefia can
tidad de agua y e recicla a la reaccidn de oxida -
cibn, en la que se deshidrata por lo menos parcialmepn
te, entes de iniciarse la oxideiébn, E1l 1fquid fil-
trado comprende uns mezela de una fase orgdnica gque-
contiene el hidrocerburo sin resacci onar y los produg
tos de oxidecidn del hid rocarbu:;'o que pd necipalmente
contienen el alcohol productb, ¥y una fase acuosa gue
contiene una solucidn acuosa de g,cido bérico, Este -
filtrado se separa en las fases acuosa y orgdnica, -
por reposo y d ecantacidn. Muy adecuada y preferible-
mente, la fase acuosa se recicla a la etapade hidrg
iisis en la que se emplea como medio de hidrolizacién.
La fase drganica se lava con pequefias cantidades de
agua para separar los compuestos de boro residuales

hasta unas pocas partes par milldn en dicha fase, -
A cotntinuacién se trata pera sem rar el hidrocarbu=-
ro de los productos de oxidacidén., El agua de lavado

se combina con el 4cido bérico acuosode reciclados

El hidrocarburo separado se recicla muy conveniente
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a le reaccifn de oxidacién. ,
Con objeto de describir més cldiramente la -

aplicacidn préctica de este invento, a contimmacién
figure una descripcidn genmeral de un tipo preferido.
Se'mezclan 1.000 partes de ciclohexano con —
vnes 200 partes de écido bérico. Esta mezclase ca -
lienta & unos 1702C y se hace pasar nitrégeno a m -
través haste que el 4cido bbrico se he deshidratado
cad por comple® pasendo gla forma de dcido meta -
bérico, elimindndose continuamente el dgua de deshi-
dratacién., A continuacidn, se hace pasé_r una mezocla
de 4 ¢ de ox{geno y nitrdgeno, a través de la mescla

de ciclohexamo-4cido bérico, haste que 4l rededor del

15% del ciclohexsno ha experimentado una reaceidn de
oxidacidn. Si se desea, en la oxidacidén pueden em -

plearse catalizadores de oxidacién sdecuados, tales

como nef tenato de cobaelto.

Tode la mezcla de reaccidn résul.tan‘ce, sin -
separar el ciclohéxano, 'se pone en contacto con 100
partes de una solucién acuosa y satureda de dcido -
bérico a unso 20¢C. Casi immediatamente se realizo—
una\hidr&lisia préc'!:ic;amente conpleta de la mezcla -
de reacd én. E1 deido bérico sélido pred pita en for
ne 'de pequeﬁaé partfoulas sélidas. Ia mezcla de hi =
arélisis, convenientemente después de enfriarse, se-
filtra para separar el 4dcido bbrico sélido, de la -
nisma. El“éé'i‘do bbrico filtrado puede leverse con -
una cantidad muy pequefia de agua, y ol dcido bérico
lavédo es aciecuado para utiiizarse de muevo en la -

reaccién de oxidacién del ciclohexaho.
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El filtrado, gque comprende una solucifén satu

rada de #cido,bdrico, junto con una mezclade ciclo-
hexsno sin reaoccionar y productos de la reaccién de-

oxidacidn del ciclohexano, que predominantemente con
tienen ciclohexenol, se separan en una fase orgédnica
y una fase acuosa, La fase acuoss se separa por de =
cantacidn y puede reciclarse directamente a la e tapa
de hidrélisis, El agua del lavado del 4eido bérico,-

puede aiiadirse a la soluccidn reciclala de dcido bé-

rico.
Le fase drgdnica que comprende ciclohexano y

productos de oxidad én del mismo, se extrae adecusds
mente con una pequefia cantided de sgua, con objeto -
de eliminar las §ltimas trazas de dcido bdrico. Este
sgua de lavado puede combinarse con la solucibn saty
rada de 4cido bérico para utilizarse nuevamente en -
la hidrélisis. ‘

A contimusci én, la mezcla de ciclohexano y -
de productos de oxidaci én del mismo, si se dessa, -
puede tratarse para recuperar uno o mas de los susti
tutos componeuntes, Para la aplicacidn préctica de es

te invento, e 8 necesario que la mezcle a hidr lizar-

contenga por lo menos alrededor del 204 en. peso de -

hidrocarburos En la prédctica més conveniente y prefe

rida de este invento, el hidrocarburc & oxidarse sg
mete = une oxidacidn parcial, y el hidrocarburc sin-
reaccl oner, por lo menoe en la cantidad antes indica
da, se pemite que contimie en la mezcla durante la=-
hidrdlisis, Como variante, el hidrocarburo puede oxi
darse por completo y para fines de la hidrélisis, =
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puede adiadirse la cantidad precisa del mismo o de un

hidrocarbure distinto, inmediatesmente antes de la =

"reaccidn de hidrbHlisis.

Aunque es muy conveniente que en la hidréli-
gis se emplee una solucidn acuosa y saturada de dci-
do bdrico, es evidente que pueden emplearse solucio=-
nes que no contengan Scido bérico hasta la proporeifdn
de saturaci én.

Por vfa de comparacién, cuendo la mezela de-
mezcla de la reacd dn de oxidacibdn se trata prmero
para eliminar el hidrocarburo sin reaccionar, antes-
de 1a hidr4lisis ulterior, se produce 4cido bbérico -
en formgtal gque convierte en cad impisible de mane-
Jar la megzcla resultante. E1l dcido bdérico no se sepe
re en modo alguno'fécilmente de los demds componentes
de la mezcle de hidrélisis, y requiere une Sugesi(n-
prolija y complicada de etapas antes de que dicho =
deido bdrico pueda utilizarse de nuevo en la oxida -

" 0idn. Los rendimientos verdaderos de productos de -

oxidacidn interesantes, son, con e sta técnica, infe-
riores gue con el método & que este invento se refig
re.

BJEMPLO 1 ~ Se mezclan 2.711 g de ciclohexa-
no con wnos 450 g de 4cido bérico. Esta mezcla se -
cer ge en un recipiente de reaccién vidriado, provis-
to de salida de vapor, condensador y separador de =
agus.

4 trevés de la mezclae se hace pasar ung mez-
cla gaseosa de un 4 % aproximedamente de oxfgeno en

nitrégeno, a razén de unos 4 litros por minuto, Qu-—-
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rante cinco horas. La temperatura de maccién;s.é man -
tiene alrededor de 165 a 167¢C, y la presi én de resc-
cién, menométrice e conserva alrededor de 8,4 kg/em2
mancmétrios. |

Durente la reacd én, se retiran contimemente
los vapores del recipiente en que se realigs se con--

densan, se separa el sgua y el clclohexano se hace re
tornar a la reaccidn.

La mezcla de reaccibn, que comprende, en peso,
alrededor del 78% de ciclohexano, y el resto une xce-
so de dcido bérico deshidratado, y productos de reac-
cidn, se mezele con agitacibn elevada, con 600 g dg -
una. solucidn acuose y précticemente saturada de dcido
bérico, & finde h:ldro].'i._zar_ los ésteres borato. La hi
drélisis de realiza a unos 25¢C y el ped odode la -
misma es de una hora sproximadamente, -

La mezcls de hidrdlisis resultante, camprende
una pasta o lechada de partfeulas de dcido bérico sé-
1ido en un 1fquido que contiene ciclohexend,_ solucién

acuosa de deido bérico, ciclohexanol y .ciclohexanona,

Este pasta o lechada se deja posar y el liquido supe-

-rior, prédcticamente exentode 4cido bdrico se separa

del dispositivo de posado. Se retiras la lechads més -
concentrada del fondo del dispositivo y se filtra pe~
ra separar el deido bérico sdlido, que se lava con -
una pequefia cantidad de sgue, ¥y se recicla a la etapa
de oxidacidn.

El 1fquido madre de la filitracibn, se canbina
con la corriente superior del dispositivo de posado y

ge deja posar en un decantador. Se separa uns fase ip
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L ¢

ferior acuosa que contienzug 3&1&1

saturada y acuosa de 4cido bbdrico, ¥y se recicla a 1la

}é

@)

s

LN

prac $i camente

etapa de hidrélisis. Le fase orgfnicea superior que -
contiene principalmente clelohexaenol y ciclohexanons
en ciclohexano sSe lava con una pequefia cantidad de -
agua, y luego se destila para separar el ciclohexano
en cabegza, de un producto 'de cola constituido por la-
fraccibn ciclohexanol-ciclohexanona.

El agua de lavado del £cido bérico y los lava,
dos de la fase orgénice se reciclan a la electrolisis.

Ia destilaci én de 1la fase orgéniéa, se realiza a pre-
#1én reducida para separsr el ciclohexano en cahbeza,=
2 ynos 400 mm d e- mercurio y a unos 57sC,

La fraccifén producto de ciclohexamol y ciclo-.

hexanona, por encima de unos 3602, contiene alrededor

de 82% de ciclohexanol, alrededor del 3% de ciclohexa
nona, y el resto otros productos oxigenados de ciclo~
hexano.
. .T A
Descrita suficiéntemente la naturaleza del in
vento asi como la manera de realigzarlo en la précticas,

debe hacerse constar gue las diSposiciones an‘cenozmen

te indicad as, eon susoeptlbles de mod:z.ﬁcaciones de de~-
talle, en cuanto_ no alteren su principio fundamental.l

También se hace constar que el invento corres;')ondq a

una golicitud de mmtente presentada en EE.'UU. de A,y ~
con fecha » acogiéndose, por lo tanto, a
los benefi;::_tos que conceden los Convenios Intermaciong
le.s en vigof ¥y siendo lo que constituye la esencia del

referido invento y por 1o que se solicita patente de -
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10.

15.

25,

Invencidn por 20 afios, en Espaiia, "Procedimiento pa
ra hidrolizar los productos de reacci én fommados -~
por la oxidacién de un‘hidrocarburo", caracterizén-
dose por lo siguiente:

12, "Procedimiento para hidrolizar los pro-
ductos de rescciln fomados por la oxidacidén de un

hidrocarburo®, con oxfgeno molecular, en présencia-

de un compuesto de boro susceptible de reaccionar -
wn aleoholes fomades durente la yeacd én, caracte

rizado pdr la mejora que camprende el poner en ¢on-

tacto uria mezcle que contegd dichos produc tos de -

reaccidn, y, por lo menos, alrededor del 20% en pe-

so de un hidrocerburo con un medio acuoso de hidrd-

1isis . | |

28, Procedimiento segin reivindicacién 18, -
caraoterizadb porque e;L compt.{esto de boro se elige
del grupo congtitufdo por dcido bérico, dcido mete~
bérico, 4cido tetrabdrico y anhfdrido de boro.

38, Procedimiento segin reivindicad én 12, -
caracterizado porgue el hidrocarburo oxidadoes el-
ciclohexano,

42, Procedimiento segin reivindicacidn 18,-
caracterizado porgquwe el hidrocarburo oxidado es me-
¥11 ciclohexano. .

. 58, Procedimiento segin reivindicad 6n 1e, -
caracterizado porgue el medio acuoso de hidrdlisis=- .
comprende una solucién acuosa de dcido bérico. ‘

68, Procedimiento para hidrolizar los pro -
ductos de reaccidn fomados por la oxidad n de un

hidrocarburo, caracterigado por comprender el oxidar
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3.

10.

15,

20%

25,

30.

- 16 -

U

'- 285208,
un hidrocarburc con ox¥gen&moYecul ,Een Presencia

de un compuesto de boro susceptible de reaccionar -

con alcoholes formados por 1ls cxidacidn; el fomén:-'-
una mezcla de productos de diche reaccidn con hidrg
carbure sin reaccionar, mezcla que contiene por lo
menos alrededor del 20%6 en peso de hidrocerburo sin
reacciozﬁr; el hidrolizar la megcla citada de prb -
ductos de reaccidn e hidrocarburo, con un médio, -
acuoso d ¢ hidrélisis, el separar &cido bérico de la
mezcla de hidrdlisis, el separar el 1fquidode hi -
drélisis restante, en una fase acuose y ung fese -
orgénica, y el recuperar productos de oxideibn de
la mencionaia fase orgdnica. o

T¢. Procedimiento seghn reivindicacién 6, -
caracterizado por«iué el dcido bérico sblido éepéra-
do, se recicla & 1a etaps de oxidacién.

Be. Procedimiento seghn reivindicacidn 6, -
cevacterizado porqus la fase acuoss Separeda se re-

eicla @ la etapa de hidrdlisie,
98, Procedimiento segin reivindicucilbn 62,e

caracterizado pordue el compuesto de boro se elige-
del g rupo constitufdo por dcido bbrico, dcido meta-
bérico, dcido tetrebdrico y anhfdrido de boro.

10. Procedimiento seghn reivindicacién 6, -
caracterizado porque el hidrocarburo oxideoes ci~
clohexano.

11. Procedimiento segin rt—;ivindiéaci én 68,
carx terizado porgue el hidrocarburo oxidaio es mee |
tileiclohexano, |

12. Procedimiento segin reivindicad én 62,=-

caracterizado porque el medio actoso de hidrbdlisis



N,
\‘\«;)

rico.

13, "Procedimiento pars hidrolizar los pro -
ductosd e reaccl én fomados por la oxidacidn de un -
bidrocarburo”, tal y como gqueda substancialmente des
crita en la presente Memoria.

Esta Hemotie consta de 17 hojas escritas a mé
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