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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicd tar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPANA
pr VEINTE efios
a nombre de ERLING JENSEN, de nacionalidad noruega; reai~
dente en 20, Pall Nall, Londres; Inglaterra.; poz;:
% APARATQ PARA CONVER-EIR TUBERIA DE CHAPA METALICA
DE SECCION CIRCULAR EN TURERIA DE SECCION NO CIH=
CUIAR" | |
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La presente inwencién se refiere g la fabricacién de
tuberfa, que implica la conversidn de tuberia de seccibn cir-
cular en tubsria de seccidn rectangular o de otra seccién
no circular. Por ej anplo; la resente invencidn-es sumemen-
te ¥til para extender el campo de empleo de la tuberia de
chapa metdlica con soldadura ean hélice, tal como la fabri-
caeda por medio dé méquinas en las cuales se hace pesar una
tira metdlica continua a travds o elrededor de uma cabeza
provista de medios o de forma tal que haga e la tira meté-
lica segulr wna trgyectoria helicoidal con sus bordes reu-
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unidos y engatillados ~por89usgért§s@argin&§swf&ﬁéo
partes correspondientes de mutua retencidén que constitu-
¥en la unién helicoidal; o bien s aldados por su borde he-
licoidal de contascto. La tuberia con unién de retencidn

halicoidél; para iz cusl resulta edecuado el presente in-
vento con vistes a lograr la conversidn de foma de sec~

¢ién erriba mencionada, puede ser la fabricada por medio

‘de la méquina deseriis en ls patente britédnice n2 830.504.

Aun cusundo le mresente invencidn foncierne a la con-

" versidn de tuberfe de unién o junta retenida helicoidal

en tuberfs de ssccién cuadriliters, su uso puede extender-
se & la conversibén de tuberda cilindrica corriente en tu-
beria de seccidén cuadrilétera, en particular por no ser los
reQuisitog de tratemjento de la tuberie cilindrices corrien-
te tan rigarosos como los de tratamiento de la tuberia de
unién‘ retenida helicoidal, en la cual, al aplicar a ls tu-
beria esfuerzos que tiendemn a daformarla; el produc'i;o final
de sepcidn cuadrildtera debe conservar esencialmente la mis-
me rigidez y firmeza del engatillado o unién retenide que
en m fomg cilindrica.. Por eonsiguienta; al efectuar la
conversidn, los esfuerzs de deformacidn deben épl:hearse

de modo que impiden la desunién o el debilitemiento de la -
Juata retenida o de ls plancha metélica; particularmente en
Jas esguinas © codos vivos. Un objeto de la -présente inven-

¢ién consiste en un método y medios pera convertir mberia

de junta retenida helicoidal, asf como tuberfs cilindrica
simple, en tuberia de seccidn poligonal con wn insignifi-
cente detilitemiento de la tuberds, |
Conforme a la presente invencidn, un método de con-
vergién de tuberia de plancha metdlica de seccién circular
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en tuberiade seccién rectenguler o poligonal comprende las
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etapas de colocar la tuberia de secciém circular, con fa-
cil asiento, a 1o largo de unos medios de conformacidn que
se extienden segin la longitud de la tuberfs, y modificar
el mrﬁl de dichos mediocs de conformscién uniformemente
& tolo lo largo de la tuberfs hasta deformar la tuhedg
convirtiendo su seccidn recta en la no circular deseads,
mediente la aplicacién de presiéh de los medios de confore
macién a la tuberfs por el interior de ésta; reponer o res-
tablecer los medios de conformacidén a su estado de recep-
cidn del tubo; ¥y separar entre si la tuberia y los medios
de conformacidén.

Asimismo conforme a la presente invencidn, un método
de conversién de tuberfa de plancha metélica de seccidn cir-
oular en tuberia de seccién poligonsl comprende las etepas
de colocar la tuberfs de seccidn circular con facil asiento
a todo lo largo de los medios de conformacién del tubo, au-
mentar en una de las dimensiones la anchura efectiva de
los medios de conformacién, apiicando una primera defarma-
c¢ién a la tuberfa de modo que se produgca un par de pare-
des latersles opuestzs paralelas y sensiblemente planas uni-
des por unas paredes arqueadas, y a c antinuacién aumentar
la anchura de los medics de conformacién en sentido normal
‘8 la dimensién antedicha, hasta dar & dichas paredes ar-
queadas wna fame esencialmente plana. _

Asimismo conforme a la presente invencién, un aparato
para deformertuberfs de plencha metélica de seccién circuler
convirtiéndola en tuberia de seccidn no circular comprende
al menos un par de barras de conformecién u horms de une lone:

gl tad al menos igual a la del tremo de tuberia a cembiar de
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‘secoidn conviertidndola en no circular, y soportades en

un mendril y separables en sentido normel al eje del mandrild
para aplicar por dentro al tubo una resién de deformacidn
de éste hacia fuera, y medios accionados por fuerza motrig
que actéan efeotuanio la separacibn o alejamiento de las
barras de hourmsa respecto al mandril.

Asimismo con arreglc a la presente :anencién, un apas-
rate para deformer tuberfs de plancha metéilca de seccidn
circular convirtiéndola en Iuberie de seccidn cuadrilétera
comprende un mendril sostenido por un extremo en un basg-
tidor principal y conectado 2 un impulsor accionado por
presidn de f1dido para desplazario en sentido axil, 1lle-
vendo dicho mendril una pluralidad de drgamnos de eva o
cufia en contacto cooperativo con unas porciones complemen?
tarias de un par de hormae sostenldas por el mandxil y sdap-
tadas para que sobtre ellas se cologue el tubo a deformar,
¥ adaptadas mediante un desplazemiento axil relativo del
mendril para ser separadas entre si en sentido nomsal al
eje del mendril para spiicer una presién deformante hacia
fuera & partes didmetralmente opuestas de la tuberia.

Para que la invencién pueda comprenderse claramente
¥ ponerse en practica con favcilidad; g8 adjunten & la pre-
sente unos dibujos que il@stran ciertas formas de realige~
cién de la misma y en los cuzless ‘

~ la figure 1 es un elzado lateral de wna forme de
realizacién del presente invento, que ilustra el empleo
de un mendril desplezeble en sentido axil y de ungs hor=-

mas de cooperacidén con el tubo, desplazabies lateralmen~-

te entre sl, y en ias cusl la méquina se representa en la
oondicidn de dicpuesta pare recibir un tubo de ssccidén

’4~
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circular a deformer y coanvertir en tubo de seccidén cua=-

drildtera;
= la figura 2 es asimismo un algado laterel, pero

- remresente las hormas comple tamsnte desplazedas hasta las

posiciones de deformacidén del tubo;

- la figura 3 es un detalls en plante fragmentaria
que represents unce medios amxiliares de deformacidén dis-
puestos en las hormas, para obtener unsa deformacidn de
etapa fingl en el fubo, mostrando esta figara los medics
auxilieres de conformacién en la condicidn gue sigue inme-

'diatanente g la activacién o accionamiento de las hormas s

la posicién de la fig. 2;

-~ la figura 4 ilugtra la condicién final de los me~
4ios auxiliares de defarmacién;

- la figura 5 es un alzado por el extremoc anterior,
correspondiente a la fig. i;

- la figura 5A es un algado esguemdtico por wn ex-
tremo, que ilustra el empleo ds barras de perfil adiciona-
les con las homas; para obtener un tubo de seccidén cua-
driléters con dos peredes opusstas paralelas y dos pare-'
des simétrices de seccién arqueads;

- le figure 6 es una perspectlva en despiiegue que

 representa el mandril y las hormas integrantes de la mé-

quine ilustrada en las figa.:as lai4g; »

- les figuras 7 g 12, inclusive, ilustran las suce-
gsives etapas del trebajo que trae consigo convertir un tu-
bo de seccidn circular y junta helicoidal em un tubo de
geccidn rectangular; empleando la méquina ilusirada en las
figg. 1 a 4;;

- 1s figura 13 es uia plants fragmentaria que ilus-
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cuzl se obtiene una accién de cufia por medio de un enlece ar-

ticulado paralelo; ¥y

~ la figara 14 es una perspectiva fragmentaria que
ilustra otra forma de realizacibn del invento.

‘Con referencia a las figs. la 4 y6al2de los di-

bujos, la méquina incluye un sistema hidréulico de ciline
dro y émbolo de impulsién 1 montado & um extremo, segin
un eje horizontal, en la pared sxirema posterior de una
caja 2 apoymeda en el suelo. El véstago del éabolo hidréue
lico estd conectado mediente una biels 38l e:tren;o pos~
terior de un mandril 4 { gue més adelante se describe).
El mandril 4 estd apoyado en unas gufas de pexrfil en U;S;
& une longltud a&euiada para mantener el mandril soste-
nido horigontalmente hasta més 2114 del extremo enteriar
o frontal de la cdja é.

El mendril 4 se extiende naste mds alld del bastidor
ven una dstancia al menos igal a, y por conveniencia 1li-
geremente mayor que la longitud de la tubveria a tratar {(por
eJemplo; unos tres metros). El mendril 4 commrende wna pa-
reja longitudinal de barras raralelas 4§a 4b entre les cua-
les van fijas por medios adem@os una sucesidn de culias
iddnticas 6 de forms triangular, cuyos vértices o cdspi-
des se hallan ligeramente truncados y dirigidos nacis la
ceja 2 tocando .extremo con extreno de modo que cada cuila,
exceptuando la mimera o de delante; esto es3, la aituada en

el extremc del mandril sostenido por la caja, toca con su

' vértice contra la base de ia cufia inmediata sucesiva. &

los fines normales, cada culla 6 puede comprender un bloque
de acero cuyo éngulo de vértice, para un determminado mar-

—6-
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gen de verdacién de didmetros de tuberifa e trebajar, puede
ger de aproximadazente 20¢; y para fihes nomales se utdi-
lizen alrededor de ocho de estas cufias. Debido & que 1os
vérvices de las cufies tocan sucesivamente conira las basges
de las mismas; entre las dog barras paralelas se habilitea
ung sucesién de escalones en pendiente dispuestos hacia
dentro respecto de los bordes supericres ¢ inferiores de
las barras. Ahora hen, el éngulo de les vértices de las
cufias y el ndmero de éstas pede variar segin el didmetro
v la longitud de tuberfa en tratamiento.

Cono nodrd apreciarse, éada escalén comprende una

" parte inclinada o en rampa que incluye una cara inclina-

‘da de una cufia de forma triangu.er, de modo que uns sec~

cién longitudinei tomada @ través de la sucesidn de cu-
Zus produce el efecto de una doble bsrra dentade de trin-
quete simétrice.

si as{ conviens, se pueden componer varios elementos
triongulares en una sola pieza, esto es, en une sola barra
dentada de trinquete, | | |

En contaoto cooperativo con losg bordes superior e

inferior del conjunto de las dos barres peralelas hay un

per de barras de seccidn en T que constdtuysn las hormas 7
¥y 8, ¥y que estén libres para desplazerse separdndose una
de otra de menera siﬁetrica,' efectuando la defomacién del
Wbo. 4 este fin, las remss centreles o verticales 7a, 8a
de las dos hormas tienen a lo large de sus hordes opuwestos
una forma tal que se corresponden en wn mismo plano con los
bordes complemént;anos inclinados superior e inferia de
los drganos de cufia 6, Es decir, cada rems vertical de las

barras de seccién en T comprende un drgeno dentado de trin-

-7—;
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quate complementario con ls forma de lsve o de tringquete '
opuesta de las cufias triangulares 6,

”

Cade horma, pues, compreande unas barra longitudinal

de acero de seccidn en T cuys parte de remas horizmteles

..o transversas toca contra 105 bordes opuestos de las dos

barres 4a, 4d, y por medio de su cara externa mresenta

una superricie plana para aplicsr una formecién plens o

de otra forma deseada e la tuberfa, formando una pared de
la tuberda final de seccidn rectangular. Aéi, pues, supo~

. niendo que el tubo a deformar y convertir en seocidn rec~

ta cuadriléters asiente o ajusta con facilidaed en torno

a las dos hormas 7 ¥ 8, 88 evidente gque el movimiento de
separacidén de les hormas deformerd el tubo hasta producir
a 1o largo de déste dos paredes laterales para.lelés eseﬁcial—
mente pianas. Par lo que anteced'e se vord que, conforme al
presente invento, la converain de tuberie de plencha met§-
lica de seceidn circular en tuberia de seccidn cuadrilé-
tera se efectia mediante el desplazamiento simétrico de

las dos hormas 7 §y 8; una hacia srriba y la otras hecia aba-
Jo respecto al mendril 4, derivéndose tal desplazamiento
del desplazemiento axil reletivo del mendril y el par de
homaa; ¥ de estar hechme de une piezs las porciones transe
versae de las hormas con 153 ranas 75 ¥ 8a descendentes y
ascendentes en foma de cum; complementarias de dichos es-
calones formados en el mandril por la citade sucesidn de
&rgenos o elementos triangulares 6.

Cuendo & un tubo se le va a dar seccién cuadreda,les
partes en cufia de las hormas se corresponden o cassn ¢ou-
pletamente con 108 escalones del mandril de modo que la
anchura efectiva en el sentido vertical del mandril y las

-8-
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hormas ¢abinsdos es tal que el gbo p@de hacerse pesar

libremenie sobre ellos haste llegar el tubo contra la ca~
ra o tope de situacién en dicho bestidor.

Al defamar un tubo, se aplica al mandril un esfuer=
zo de traccién de modo que el tubo tenderd a hacer pre-
sién en sentido axil contra la parte apropiada del bes-
tidor, y par cqnsecuencia; quedar§ firmemente cogido en
”p;psicidn durante toda la operacién de deformacién. Como
se comprenderd, cuahdo el mandril y las hormas comtinados
eatdn en su posicifn de recepcién del tubo, el véstago del
émbolo del sistems hidrdulico de impulsién 1 se halla en _
su pogicidn delantera o avenzads, con el émbolo en ls
posicién més préxima respecto al trabajo.

la .hm superior 7 descense cefiida sobre el man-
aril 4 ¥s 1o miemo que la harma inferior 8; por su extre-—
mo delantero {esto es, junto al bastidor 1) que‘ tiene un
alme verticel 9 desiizelle en un par de guias 10 de sec-
cién en. U o en ceanal. Bl otro extremo de la horma infe-
rior 8 puede ir sostenido desde el mandril 4 por medios
edecundos que le pemnitan subir y caer de acuerdo con el
desplazemiento axil del mandril (véase la fig. 6), por
ejemplo; por medio de un pasador 1l que atraviese el ele-
mento de cufia 8a del extremo de cola; entrando en renures
12 opusstas de les barras 4a y 4b del mendril.

A veces es conveniente no intentar producir, Unicemen
te por el movimiento de separacidn de las hormas 7 y 8; un
tubo cuadrildtero con todos los costados esencialm.ente
planos. De hecho, para ciertas clsses de trabajo, basta

tener dos paredes planas opuesias y las otras dos de sec~

cidn rects arqueada, tal como en el caso del prolucto -

-9
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nal que se repregenta en le fig. SA, en la cusl las hormss
7 ¥ 8 estén provistas de cabezas desmontables 13 con perfiles’
14 de seccién convexa, de moio que el tubo, indicado con 1i-

_neas de trazo y pundo, adopta la configuracién ditimemente

ciltada, Ahara bien, se ha visto asimismo que las ramas hori-

zontales de las hormas 7 y 8 de seccién en T no producirén £é~

edimente paredes planas supsrior e inferior en la tuberis,

gino gue 'aeta.s peredes tomarén une forma arqueada de radio
grande y, por consiguign‘be, pus den grewarée medios para in-
troducir u._u,a.deformacién euxiliar o final de la fuberia con
objeto de lograr gue las paredes superior e inferior resul-
ten esencialmente planes. | ‘ ' /

Como se ilustra en las figs. l; ,3; 4 y 6, unos medics
auxliliares adecusdos comprenden un par de mandriles auxilia-

res 15 y 16 cada wno de loe cuales tiene la forms de wna

barrs plena apoyada a loa haces contra las hormas asociadas

7 v 8 respectivemente y que tienen une sucesidén unilateral-
mente dispesta de perfiles de cufia 158 y l6a que se adap-

tan de modo correspondiente contra unos perfiles complemen-

-teriog 17a y 18g de las barras de harma auxilisres superior

¢ Inferior 17 y 18 respectivamente, desplazalles en sentido
laterel y horizontal. El mandril auxiliar 15 estd adaptado
para deslizarse entre una barrs d"é" enin 19 (fijada a una par-
te mary.nal de la homma 7) ¥y la barra de hoarma 17 ascciads,
en tanto e, de igual modo, el mandril auxiliar 16 se dea-
liza entre una barra de guis 20 (fijeda & la horma 8) y la
barre de home amxiliar asocisda 18. |

Los extremos'de' 108 mendriles auxiliares 15 y16 aleja~
dos dsl bastidor 1 se extienden poco més 21l de las hormas

7 ¥ 8 como.se ilustra en las figs., 1y 3, ¥y lce mandriles

-0 =
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suxiliares 15 y 16 no se desplazan en sentido longitudina;
hasta que las hames 7 y 8 se han separado @ la méxima ex-
tensidn, haciendo sobresslir les barres de harma auxilis-
res 17 v 18 en sentido lateral respecto a las harmes 7 y 8
y aumentendo de ese modo la separacidén de las paredes la-
terales verticeles del m‘no pars aplanar liss paredes supe-
rior e inferior‘, e3t0 es, eliminar el arqueamiento o camba~ -
dura de las paredes superior e inferior. El desplazamiento
longi tudinal de los mandriles enxiliares 15 y 16;.95 efec~
tuado merced aJ: contacto cooperativo de sus extremos con uns
placa de tope 4¢ fijada al mandril 4 de mgdo que hay wn jue-
80 © movim;‘anto perdido entre el mandril § y los mandriles
15 y 16. "

El mandril smxiliar inferior 16 puede sujetarse sus-
pendido de la horma inferior 8 (figura 6) por medio de wn
bloque en ¢cola de mileno 21 fijado al mendril 16 y desliga-
ble en une ranura 21g de la hormma 8, recurridndose a esto
en agbos extremos del mandril l6. |

Igalnente, 1a barra de horme auxiliar inferior 18
puede tener dos o mds bloques 22 en cols de milano deslize-—
bles en unas ranuras complementarias 23 de la horma 8. )

En las figs. :7 a 12; se ilustran las sucesivas etapas
preferidas pare convertir un tubo de junta helicoidal y sec-
cién circular en un tub de seceidn rectangular. Ls primers
opei-acién se ilustraen la ig. ;7, en la cual el tubo cilin-
drico 24 estd sostenido en un carro 25 de ruedas, entre un
par de paredes laterales verticales 26 y 2;(. El carro 25 se
emplea pare recibir el tubo y mresentaric sobre les hormas
¥ el manaril entes mencionados. Ahora bien, se prefiere fa-
cilitar la labor utilizando las paredes laterales 26 y 27

-1l -
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para darle al tubo una deformacién inicial.

Dichs deformacidn inicial del tubo puede efectuarse
mon».-a.ndo.al wmenos una de las paredes laterales (por ejem-
plo, la pared 27 como se indicsa en el dibujo) lateraimente
deslizable sobre la base del carro 25 por medio de correde-
ras 28 hcrizohtalmente guiades sobre las barras der carro
Y que_se llevan hacia la otra pared 26 mediante gatos hidréu-
wlicos 29 de modo que, como se indica en la figara 8, el }
wbo 24 se deforma recibiendo una seccién recta ovelada.

Como se ilustra en la fig. 9; el tubo inicialmente
deformade es alineado con el mendril 4 y sus hoamas, y el
carro 25 es moﬁdo a 10 largo de unos cerriles 30 hasta que
el tubo liega o hacer tope contre el extremo opussto del
bastidor 1. Ia relacidén entre el tubo y las hormas es uho-
ra la indicada en la fig. 10, E1 mandril 4 se halla shore
parcialmente retrafdo por el gato 1 var: producir la defor-
macidn del tubo segin la fig. 11 ¥, como se »observaré,., las
paredes superior e inferior del tubo estén ligersmente ar-
queadas, Finalmente, se efectia le retracflidn complete del
mandril 4 treyendo la placa de tope 4g coutra los extremosv
galientes de los mendriles auxilieres 15 y 16 y'des;glaz&hdo
asi{ lateralmente las barres de horme auxiliares 18 y 19 para
der a las paredes arqueadss del tubo una forma eaenéié]men@
plana como se indica en la fig., 12. Con este método, en
1a etapa final de la operacidn, existe un aumento simultd~
neo de la anchu:;a efectiva de las barres de horma canbina-‘
das; tanto en gentido .vertl.cal como en el horizontel.

Fl mandril 4 es dewuelto eatonces a su posicidn
"inicial"; para volver las harwas 7 y 8 tembién a su posi-
¢ibn #iniciel”, y los mandriles auxiliares 15 y 16, tirando
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'ligeran{ente de sus extrenocs Jdescnbisrtos, se restablecen esi-
mismo en su posicidn "iniecigl®, con 1o cual puede sacarse el
tubo féeilments de 1os medics de omfomaci6n; sobrentendién-
dose que ol carro 25 fué retirado une vez colocado por com- A
pleto el tubo en los msdice de conformacién.

EBn lugar de un carro 25 de ruedas pusde emplearse un
puente de gria o dispositivo similar de elevacién y trens-
porte de earga,. Y en este caso las paredes laterales 26 y
27 comprenderisn unas mordazas Ge agerre de la cai-ga.

Como se comprenderd, mediante una adecuada seleccidn
del éngulo de vériice de cada cufia 6, se cbtiene uns apre-
ciable ventaja mecdnics en la transmisidén de energfa desde
el sistema motor o gato hidrdulico 1 & las hormas 7 ¥y 8; age-
gurando al propio tiempo una fdoil defarmacidn progresiva
dei tubo; y mediante el empleo de las barras de horma auxilia-
ree 17 y 18 antes citadas; dicha ventsja mecénica se aumenta
considefablemez_x_te: por ‘ejemplo, de 1:2 a 1:10,.

- Se sobrentiende asimismo que las harmas 7 y 8 pucden
adaptarse a recibir selectivamente parejes de barras de cn-
fo:qnacién suplementarias de distinte enchura, de modo qus
las hormas 7 ¥ 8 pueden emplearse permenentemsnte pars distin-

tos difmetros de tuberia y diferentes dimensiones de paredes
del producto final de seccidn poiigonal. En tal caso, cada
pereja distinte de barras suplementarias llevarfs los man-
dri]és ¥ barras de canformacidn suxiliares correspondiente-
monte dimensionados. .

En luger de emplear ung serie de cufias triangulares 6,

' 1a separacién de las hamas T y 8 puede efectuerse ¢ mectando

estas hormas al mandril ¢4 por medio de bielas parclelas de
enlace articuledo 31 como se ilustra en lJa fig. 13, sobren-
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tendiéndose que con las harmes 7 ¥y 8 a tope conira el bag-
tidor 1 y con la eplicacién de traccidn al mendril ¢ en
el sentido de las flecha las hormas 7 ¥ 8 se desplazardn
aparténdose simdtricamente entre si, .

En la forma de realizacidn ilustrada en le fig. 14, 1as
dos hormas 7 y 8 comprenden unes barras sostenidas par una
pluralidad de gatos hidrdulicos 32 extensibles o de seccio-
nes enchufedas alimentados por wuna conduccidén 33 conecteds -
mediante una vélvula 34 a un manential de suministro de £ldi-
do hidréulico a presién, con una conduccién de retorno. Can
esta disposicidn, los mendriles auxiliares 15 y 16 se hacen
funcionar por mwedic de un gato hidréulico 35 aparte. E1l peso
de la horma superior 7 basta para devolverla a su nds estré-
cha separacidén respecto & la horme 8 cuando los gatos ex- “
tensibles 32 se canectan al escape por medio de la vélvula
34. la hormé inferior 8, en esta disposicién irfe fija pox
un eﬁitremo gl bestidor de 'l.a méquina. As{, la hommea 8 actia
cazo mandril portador de los medios de conformacidén desde
el bastidor de la méquina.

Esta solicitud que corresponde & ls mresentadssen
Gren Bretefia el 26 de Enero de 1962,bajo el Mim. 3129/62
¥y o1 25 de Octubre de 1962, bajo el Nim.40464/62, se acoge

" & los beneficios dal artfculo 51 del vigente Estetuto sobre

Propiedéd Industrial.
- NOTA~

Los puntos de invencién propia y nueva gque se presen-
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tan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencidn en Espefia por VEINTE aﬁos, son los siguientes‘:

12,~ Aparato para convertir tuberia de chapa meté-
lica de seccidn circular en tuberfa de secoién no circu- .
lar; aparato que comprendei el menos un par de barras
de conformacién u harme de una"longiﬁud por lo menocs igual

8 la del tramoc de tuber{e & cembiar de seccidn coavirtidn-

~ dola en mo circular, y sopartadas por un mandril y separs~
‘bles en sentido normel al eje del mandril yara splicar por

dentro al tubo une prési én de deformedidn de éste hacifz fue-
ra; y medios accionados por fuerza moiriz que actidan efec-
tuendo la separacidén o alejamiento de las hormas respecto

el mendril. '

22, Apara‘co para canvertir mberde de chapa metdlice
de seccién circular en tuberde de seccidn cuadrilétera;
sparato que comprende: un mandril sostenido por un extremo
en un bestidor principel y consctado a un impulsor acciona-
do por presidn de fidddo pafa desplazarlo en sentido axil,
llevando dicho mandril una pluralidad de &ganos de leva o

- cufia en contacto cooperativo con unas porciones complemen-

tarias de un par de hormes sostenides por el mendril y mdap-

‘tadas para que scbre ellas se cologue el tubo a deformar,

y adaptadas mediante dééplazaniento axil relativo del mandril

para ser separadas entre si en sentido nomasl al eje del men-

- dril para aplicar una presidn defarmante hacia fuera s par-

tes de la tuberis dlametralmente opuestas.

39.-Aparato‘ canforme & la reivindicacién 2; en el cual
dicho’ pendril comprende un par de barras paralelas entre las
cuales van fijadas en tandem varias cufias, y dichas hormas

comprenden un par de barras que salven las barras de mendril

- 15 -
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llevando cada una en tandem una pluralided de Ydisstes
que hecen tope contra dichas cuiias.

4¢,- Aparato conforme & la reivindicacidén 3, en el
cual dichas hormas son unas barres de seccidn en T ouyas
remas verticales tiemen forma dentede a manera de tringue-
te; correspandiéndose contra dichas cufias,

5%~ Aparato cmforme a cualquiera de las reivindi-
cacioneé i, 20 3; en el cual dichas barras de horms sos-
fienen unos mandrilss auxilisxes y unas barras de horma
auxiliares asoc:ladés; adaptados pera ax;licar al tubo ura
defarmacién en sentido nomal al de la deformecidn apli-
cada por las barras de horma que los sostienen.

6¢.~ Aparato conforme & la reivindicacién 5, en ol
cual dichos mendriles suxiliares y barras de homa auxi-
liares asocisdas 'omstituyeq unag superficics de contac-

" %0 cooperativo con la labor, que aplican la deformecién e

ésta mrimeramente por presién contra la lebor en una ai~’
recoiln de desplazemiento normel a un pleno que contiene
el ejo de la labor; ¥ en segundo lugar bor presién contra
la labor en direccién paralela & dicho plano.

| ;9.- Aparato conforme a la reivindicaecién 5 o 8 la
6, en el cual dichos mendriles auxiliares sobresalen por
un extremo més alld ds las barres de homma gue los sostiee
nen, y en el cual el mendril que aplica desplazamiento a
tales barras de homs estéd proviste de un tope adaptedo
pars presionar cantra ioa mendriles suxiliares ¥ ponsrlos
e accién a consecumcia de la sctuacidn inicial de dichas
barras de homa. ’ ‘ |

é!.- Apa:céto conforme a la reivindicacidn ';, en el

cual los mendriles auxilisres tienen cada uno una serie de

- 16 -
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perfiles dentados en forms de trimquets, a lo largo de w
borde que casa ¢ se corresponds con un borde perfilado si-
milar do una barrs de hormma suxilisr paralels & su mendiil

‘auxiliar asociedo y desplazable en sentido lateral respec-

to al miano por el desplazanimto axil del mandril auxiliar
.asociado. , o

9¢.- Aparato confame & cualquiera de las reivindi-
cap;.janeé la 8; inclusive; ¥ que incluye un cerro adaspta-
dg‘pa.;a recibir la tuberia y presentarls s las barras de

X cvonf:ormapién, teniendo dicho carro unas paredes laterales

entre las cusles se coloca. la tuberia, y medios paras redu~
oii'» el espacio entre dichas paredes laterales gplicando
presién contra y & lo largo de 1a tuberie., pece iniciar la
defomaeién & la tuveria.

- 10¢2,~ Apargto conforme a la re:.vindicacién l, ¥y que

. eompmnda un par de tarras de horms paralelas, un mandril

e se extiende entre dichas barrss paralelo a ellas, y wia
pluralidad de b;eléa qus conectan el mendril e dichgs be~

 rres de boma & menere de enlace erticulado parslelo, can
1o cual el desplazamientd axil del mendril respecto a di-

chas berres ds homad comunica & las dos barres de¢ homa un
movimiento de separacién.
11%.- Aparato conforme & la reivindicacién l, vy que

| compmnde une barra longitudinal, y paralela a ésta, una

barra sdaptels para ser apartada de 1a barra de menril pa-
re defarmar 1a tuterfa, y une pluralidad de gatos hidréi~
licos conectados entre dichaé dos barras para efectuar el
trabajo separando las mismas. '

12¢,- Aparato conforme & la reivindicecién .'Ll, en el
cual &chas dos berras lleven unge barras de horma latersl-



Rt

mente desplazables. 2 8) &;Z 1[13 'L“ ¢

132,~ Aparato para convertir tubverie de chapa meté~-
lice de seccidn circular en tuberfia de seccidn no oireu-
lar, |

Tel y como se ha deswito ox la Hemaria que antece~
de, representado en los dibujos que =e acompafiam y con
los ﬁnes que se han especificado. .

Este mwoﬁa canste de dleciocho hojas escritas a
méquina por une sola cars.

Hedrid, 9 0 JUN. 1863

P..
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