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ANTECEDENTES DZL INVENTO

El presente invento se refiere & calentado-
res eléetricos de autorregulacibén y a mitodos para usar
los mismos, y mds en particular a un pequefio calentador
elécirico de autorregulacién ferromaznético, que puedé ser
dispuesto temporalmehte alrededor de una parte que haya’de
ser calentada o soldada. El calentador puede ser integxéﬁo
como una parte permanente de la estructura, o bien puede
ser retirado para subsiguientes usos repetidos desPuéé.@?
completada cada aplicacién de calentamiento.

En la Patente para los EE.UU. n® 4.256.945

de Carter y Krumme, se describe un calentador eléctrico-ge

autorregulacién que tiene una estructura estratificaday.-

¢ o =
-
o e

uno de cuyos estratos es de una alta permeabilidad magné-
tica y de una alta resistencia eléctrica’y otro de cu&és'
estratos es no magnético y tiene una baja resistencia
eléctrica (tal como de cobre), en contacto eldectrico, y
por lo tanto, en contacto térmico, con el primer estrato.
Esta estructura esti destinada a ser conectada a través
de una fuente de alimentacidén de corriente alterna de in-
tensidad constante, de tal modo que las capas estén en un
sentido en paralelo a través de la fuente.

Debido al efecto pelicular, la corriente
queda confinada inicialmente en la capa de alta permeabi-
lidad magnética y alta resistenciaz eléctrica, de modo que
P=KR1, donde P es lg potencia, X es 12, la cual es ung
constante, y R es la registencia eléctrica efectiva del
material permeable para altas concentraciones de corrien-

te. La disipacidén de potencia calienta la capa hasta que

la temperatura de ésta se aproiima a la temperatura de
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Curie., La permeabilidad del estrato disminuye hacia el ni-~

| vel de la segunda capa, la de cobre por ejemplo, & aproXi~

madamente su temperatura de Curiec. Ta corriente no estd ya
confinada en el primer estrato de alts resistividad por

las propiedades magnéticas del primer estrato, y se extien-
de dentro de la capa de cobre; ;a resistencia eléctrigas.a
la corriente disminuye considerablemente, se reduce gqq@de-
mente la potencia consumida P=KR,, siendo R, < <& Ry, ¥y se
reduce el efecto de calentamiento 2 un nivel tal que:mgﬁ-
tiene al dispositivo a la temperatura de Curie o préxima a
ésta., El dispositivo se autorregula por tanto térmicamente

en un estvrecho margen de temperaturas alrededor de 1= tepn-

® e

peratura de Curie.

La fuente de alimentacién de corriente:é@;
pleada en la patente antes citada es, tipicamente, un;: -
fuente de alta frecuencia, por ejemplo de 8 a 20 MHz, para
asegurar que la corriente queda confinada en la capa magné-
tica delgada de alta resistividad hasta que se alcanza la
temperatura de Curie del material magnético. Concretamen—~
te, se consigue la mixima regulacién cuando el grosor de
la capa magnética es del orden de la profundidad de una
pelicula superficial a la frecuencia de funcionamiento. En
estas circunstancias, el cambio méximo de resistencia
efectiva de la estructura se consigue a la temperatura de
Curie o gproximadamente a esta temperatura. Este hecho

puede demostrarse con referencia a la ecuacidn que da la

profundidad de la pelicula superficial en una estructura

magnética monoli{tica, es decir, no estratificada: Prorun-

/4
didad de Pelicula Superficial = 5030 \V//”’~”~ cm, donde
i c P 503 /;7”7; ’

,Z es la resistividad del material en ohmios-cm, //V es
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ﬁoQ$8676 la permeabilidad nagnética relativa y £ es la frecuencia
‘ ‘[—de la corriente. El campo va disminuyendo segin la funcién
e™™, donde x es el cociente de grosor/profundidad de pe-
1fcula superficial. En consecuencia, en una estructura mo-—
5 nolitica se cobbtiene mediante el cédleculo que el 63,2% de la

corriente queda confinada en la profundidad de una pelis-

cula superficial en el materiel de alto valor de A7. . En
la regibén de la temperatura de Curie, donde A/ =1, 1la co-
rriente se extiende en una regifn en que Profundidad de :

10 Pelicula Superficial = 5030 \/?;;Z;:'cm. 5i el valor de

A era originalmente igual a 200 (siendo corriente un valor

oo se e

entre 200-1000), la profundidad de la pelicula superficdal

en la regién que ,estd a la temperatura de Curie aumenta.en

L d e @
.o ®

proporcién a la raiz cuadrada de 200; es decir, que la..
15 profundidad de la pelfcula superficizl en la estructura

nonolitica es ahora 14,14 veces mayor gue para un valor de
/4 =200, |

El mismo tipo de razonamiento concerniente

al efecto pelicular puede aplicarse a la estructura estra-
20 tificada de dos capas en la patente antes citada. Por de-
bajo de la temperatura de Curie, la mayor parte de la co-
rriente circula en la capa magnética cuando el grosor de
esta capé es nominalmente igual a la profundidad de una
pelicula superiicial. En la regién de la temperatura de
25 Curie, la mayor parte de la corriente circula entonces en
el cobre y la resistencia disminuye espectacularmente, Si
el grosor de este material de alto valor de‘/l fuese mayor
que dos veces la profundidad de la pelicula superficial,
el cambio en tanto por ciento de la corriente que circula-
30 se en el cobre de alta conductividad seria menof Yy el cam—

A.G.
11036
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bio de resistividad no serla tan espectacular. Andlogemen-

S

- te, si el grosor del material de alto valor de /Q fuese
considerablemente menor gue la profundidad de una pelicula
superficial, el tanto por ciento de corriente que circule-
5 se en el material de alta resistividad, & una temperatﬁra
menor que la temperatura de Curie seria menor, de modo”due
el cambio de resistencia a la temperatura de Curie téﬁp@éo
serfa tan espectacular. Se prefiere la regidn en gque el
grosor del material de alto valor de /” es de 1,0 a éwri
10 z4s 1,8 veces la profundidad de una pelicula superficial.
La obtencidn de una relacidén exacta para.el
caso de dos capas es bastante complicada. Las férmulad ma-

tendticas bdsicas para la impedancia superficial a parbiY.

-
L 4

de las cuales se pueden obtener las expresiones para l?}'
15 relacién de la méxima resistencia, Rméx.’ por debajo de
la temperatura de Curie, a la resistencia minima, Bmin.’
por encima de la temﬁeratura de Curie, se dan en la Sec-
cibn 5.19, pdginas 298-303 de la referencia de normaliza-
cifn "Fields and Waves in Communications Electronics"
20 ("Campos y Ondas en Electrénica de Comunicaciones"), ter—
cera edicidn, de 3,.Ramo, J.R.Winnery y T. VanDuzer, edi-
tada por John Wiley and Sons, Nueva York, (EE.UU) 1965.
Aungue lé teor{a descrita en la referencia que se acaba
de citar es precisa solamente para el czso de capas pla-
25 nas, sigue siendo suficientemente precisa para todas las
aplicaciones précticas en las cuales la profundidad de
la pelicula sﬁperficial sea sustancialmente menor que el
radio de curvatura,

En tales dispositivos pueden surgir difi-

30 cultades cuando se alcahza la temperatura de Curie, de-
A.G.

1102A
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bido a la extensién de la corriente y/o del flujo magnéti-

. p—

¢o a las regiones adyzcentes exteriores al dispositivo, en
particular si el dispositivo estd situado préximo a compo-
nentes eléctricos sensibles,

' En la solicitud pendiente de tramitacidn de
Carter y Krwmme, Namero de Serie 243,777, presentada gon
fecha 16 de KMarzo de 1,981, una solicitud "continuaciépi§n
parte" de la solicitud de la cual procede la patente antes
citada, se ha descrito un mecanismo para impedir que élﬂs
campo de alta frecuencia generado en el dispositivo calen-
tado irradie a las regiones adyacentes del dispositivo, Zs~

te efecto se consigue asegurando gue el cobre u otro pate-

rial de alta conductividad es lo suficientemente gruegoy-

oo ®
de varias veces la profundidad de la pelfcula superfigiel
a8 la frecuencia de la fuente, como para impedir tal ré5£a~
cibn y actividad de campo eléctrico. Esta caracteristica.
es importante en muchas gplicaciones del dispositivo, tal
como en un soldsdor donde los campos electromagnéticos
pueden inducir corrientes relativamente grandes en compo-
nentes de circuitos . >nsibles, las cuales pueden desiruir

tales componentes.

Como se ha indicado en lo que antecede, el
campo magnético en una sola capa simple, es decir, en uns
estructura monolitica, disminuye segin la funcidn e™™, de
modo que para ung profundidad igual a la de tres peliculas
superficiales, el campo es del 4,9% del méximo, para una
profundidad igual a la de cinco péliculas superficiales
es del 0,67%, y para una profundidad igual =z la de diez
peliculas superficiales el campo es el 0,005% del méximo.

Para algunos usos, logs grosores iguales 2 la profundidad
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de tres peliculas superficiales son satisfactorios, aunque

| se prefieren de gl menos cinco pellculas superificiales en

la mayoria de los casos, y pueden ser necesarios diez o
més con algunos dispositivos muy sensibles, en las proxi-
midades de grandes corrientes de calentamiento,

YLos dispositivos de la patente y de la soTTéi—
tud antes citada son operantes para los fines previséés°:
cuando se conectan a un suministro adecuado, pero un in-
conveniente es el coste del suministro de energla eléémbi-
ca de alta frecuencia. Cuando solamente se puecde permivinp
que irradie del dispositive un campo muy bajo, se manbiesre

e

la frecuencia de la fuente de preferencia bhastante al%gh:'
por ejemplo, en la regién de los megahertzios, para po@éﬁ
emplear cobre u otro material no magnético que tenga @ﬂfz
grosor razonable,

De acuerdo con el invento'de la solicitud de
patente n? 526.075 de la misma solicitante, titulado "Un
elemento para un dispositivo calentador autorreguleble",
presentada con fecha 29 de septiembre de 1.983, se puede
emplear una fuente de corriente constante de frecuencia
relativamente baja, como resultado de la fabriczcidn de la
caéa de baja resistividad, normalmente no magnética, de un
material de alta permeabilided de elevada temperatura de
Curie, Asi, el dispositivo comprende una priméra capa de
alta permeabilidad y de alta resistividad adyacentec al ca-
nino de retorno de la corriente, y una segunda capa de al-
ta permegbilided, de preferencia de baja resistividad,
elejeda del camino de retorno; la segunda capa tiene una
temperatura de Curie més alta que la de la primera capa

mencionada.
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Tal como aquf se usa, la denominacién "alta
perimeabilidad magnética" se refiers e neteMMales que ten-
gan permeabilidades mayores que las de los materiales pa-—
ramagnéticos, es decir, materiales ferromegnéticos, aunque
para la mayorias de.las aplicaciones se prefieren permeabi-

lidades de 100 o més. . A

]ml

La teorfa del funcionamiento en que se “baga
invento de la solicitud antes citada presentada con fecha
29 de septiembre de 1.983, es que usando un material'ng
alta permeabilidad, de elevada temperatura de Curie, como
capa de baja resistividad, la profundidad de la pelicplg,
superficial de la corriente en esta segunda capa es ta;".'
que confina la corriente en una capa bastante delgadafé;;
incluso a frecuencias bajas, aislando con ello esenciéi;.
mente las superficies exteriores eldctrica y magnéticéﬁeﬁ;
te, pero no térmicamente, con una capa de baja resistivi-
dad de un grosor manejable., La segunda capa estd preferi-
blemente formada de un material de vaja resistividad, pexro
esto no es esencial.‘

En un ejemplo de un dispositivo en el que se
emplean dos ldminas de alta A , se utiliza una capa de
Aleacidn 42 que tiene una resistividad de aproximadamente
70-80 microohmios~cm, una permeabilidad de aproximadanente
200, y una temperatura de Curie de aproximadamente 300¢
centigrados. Una segunda capa estd formada de acero al
carbono que tiene una resistividad de aproximadamente 10
microohmios~cri, una permeabilidad»de 1.000, y una tempe-
ratura de Curie de aproximadamente 7602 centigrados. lLas

profundidades de la pelicula superficial, usando un sumi-

nistro de 60 Hz, son de 2,54 mm para la Aleacién 42, y de
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0,635 mm para acero al carbono. En un ejemplo de un calen-

N cnand

tador prdctico de 60 Hz basado en lo que antecede, se puede
emplear un calentador coaxial consistente en un conductor
de cobre tubuler o cilindrico de 6,35 mm de didmetro (el
conductor de “retorno"), una capa delgada (quizds de 0,051
nn de grosor) de aislamiento, seguida por la aleacién-mag-
nética sensible a la temperatura que tiene una permeéﬁil;-
dad de 400 y un gresor de 2,54 mm y, finalmente, una camisa
exterior de acero con una permeabilidad de 1000 y un é;ééor
de 2,54 mm, Bl didmetro total del calenvador seria de 16,51
mm. Si se usa el calentador en una situacién en que sex s
necesarios 16,7 vatios por metro de longitud de calenfh&éi,
por ejemplo, ﬁara la proteccidén de un liquido contra c@ﬁéé—
lacién, siendo la longitud total del calentador de 300:ﬁé7
tros, la resistencia del calentador seré.de 1,96 ohmios. La
corriente serd de 50 amperios, y el voltaje en el extremo
del generador serd de 140 voltios a temperaturas algo in-
feriores a la temperatura de Curie de la aleacidn magnéti-
ca sensible a la temperatura en el interior de la tuberia
exterior., Si hubiera cambios sustanciales en la resisten-
ciz eléctrica, debidos a variaciones de la carga térmica,
el voltaje requerido deberd variar a fin de mantener conse
tante la corriente., Tal suministro proporciona corriente a
costes considerablemente inferiores al de un suministro de
corriente constante a una frecuenciz de 8 a 20 IHz.

Las relaciones de regulacién de potencia
(A) en tal disvositivo; 2:1 a 4:1, no son tan altas como
con el dispositivo de la patente con una diferencia de re-

sistividad de aproximadamente 10:1l, pero.se puede reducir

la diferencia de AR usando para ello materiales de resis-
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h_ﬁividades mis altas y més bajas para los materiales de bha-
Ja temperatura de Curie y de alta temperatura de Curie,
respectivamente. Ademéds, se puede emplear un mabterial de
una alta A , de una resistividad relativamente baja, tel
5 como hierro o acero de bajo contenido de carbono, para
aumentar todavia més la relacién de regulacién de potencia.

De acuerdo con el invento de la solicitda'éb

patente n? 527,652 de la misma solicitante presentadé.boh
fecha 30 de Noviembre de 1,983, se consiguen relacioneé ée
10 potencia de autorregulacidén de 6:1 a T7:1 al tiempo qé@’éb
conserva la capacidad de utilizar suministros de haja fre-
cuencia, sin producir niveles insdmisibles de radiaciti’te

Canpo. "ol

Los objetos del invento se consiguen prowpgus
15 cionando una regién de alta conductividad en la cara'hé':
contacto entre los dos miembros que tienen zlta permeabili-
dad, tal como se describe en la solicitud de la misma soli-

citante, n? 526.075, presentada con fecha 29 de Seriiembre
de 1,983.
20 El material en la regidn de la superficie de
contacto puede ser cobre, por ejemplo, o bien otro mate-
rial muy conductor. El material puede aparecer como una
capa separada, como un emparedado de material magnético,
no magnético y magnético, o bien puede estar pegado a las
25 capas ferromagnéticas de alta y/o baja temperatura de
Curie en la cara de contacto, para proporcionar uns regidn
de superficie de contacto de baja resistividad.

Son grosores tipicogs de la construccién de em-

paredado para 1 IHz los de 0,762 mm para ambos materiales

30 ferromagnéticos, los de baja y los de alta temperatura de
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Curie, respectivamente, y de 0,254 mm para la capa dc cobre

b—

. En funcionamiento, al aproximerse la temperatiu-—
ra en la primera capa a la de Curie y disminuir répidamen-
te su permeabilidad, la corriente se extiende dentro de la
5 capa de cobre y en la segunda capa magnética. lLa resiéten—
cia total de la estructura, debido a la presencia del co~

bre, disminuye espectacularmente proporcionando una arvh

relacidn de autorregnlacidn. Ademds, la meyor parte &é.ﬁa
cprriente queda confinada en la capa de cobre y solamente
10 wt pequefio tanto por ciento penetro en la segunda caé%:é
nagnética. En consecuencia, el grueso de esta Gltima capa
solamente tiene que ser de 3 a 5 veces el de la pelfcuisd
superficial, para conseguir un blindaje virtualmente:cﬁﬁb

pleto del dispositivo. Por consiguiente, se logra el -olyie-
15 to de una relacidn de potencia de autorregulacidn gréb@é;
en un Qdispositivo relativamente pequeiio, usando una fuente
de baja frecuencia. Se entiende por fuente de baja fre-
cuencila la que tenga una frecuencia en el margen de 5C
Hz a 10.000 Hz, aunque es totalmente adecuada una secuen-
20 cia de 50 a 8.000 Hz.

Con relaciones de autorregulacién de 6:1 y
7:1, las variaciones del calentamiento por debajo y por

encima de la temperatura de Curie son bastante grandes,

de modo que el z2parato puede responder répidamente a las

25 variaciones de la carga térmica y mantener asi wia regu-
lacién de ilemperatura precisa en un dispositivo pequefio,
que funciona a baja frecuencia.

En todos los casos anteriores, las estructu~
ras del calentador» de autorregulacidén son rigidas y o
30
AOG.

11036
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bien c¢onstituyen la totalidad o parte del dispositivo que

. —

. ha de ser calentado, es decir, de la pieza de trabajo, y se
convierten necesariamente en una partc de la estructura fi-
nal, La rigidez de los dispositivos anteriores y el hecho

5 de que loa dispositivos han de Tormar necesariamente ﬁarte
de la pieza de trabajo, impide su uso en ciertas 4reas ege

pecializadas.

BREVE DESCRIFGION DEL PRESENTE INVENTO., .

De acuerdo con el presente invento, se¢ describe

10 un calentador de'awborregulacién y métodos para utiliZgar

el mismo, empleando las técnicas de calentamiento de cual-

quiera de las golicitudes citadas o de las patentes citadas

cuyo calentador es flexible y no ha de convertirse ngeesa-

riamente en parte de la estructura acabada. ceee

15 Il4s concretamente, hay numerosos casos en 10s

cuales se desea emplear un calentador de auborreguiaciébn

flexible que pueda a la vez calentar sin sobrecalentamiento
¥y sujetar apretadamente la pieza de trabajo. Un ejemplo

clésico de tal uso se encuentra en la técnica de los cables
20 lindados para comunicaciones. En muchas aplicaciones de
tales cables, es necesario soldar un hilo de tierra al blin
daje trenzado del cable. Aproximadamente un 159 de los ca-

bles resultan daflados durante el procedimiento, debido a
sobrecalentamiento del aislamiento entre el blindaje tren—
25 zado y el conductor o conductores interiores. En tal situa-
cién se emplea un calentador de acuerdo con el presente in-
vento, para sujetar con una bandavel hilo de tierra y sol-
darlo al blindaje y calentar entonces la soldadurza y el
blindaje hasta wna temperatura especifica, vien reguleada,
30 por encima del punto de fusidn de la soldadura empleada ¥y
A.G,
11036

por debajo de la temperatura de fusibn o de destruccidn del
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}-aislamiento. En esta situacién, la banda del calentador

sujeta rigidamente é la soldadura, al blindaje y a la ban-~
da juntos durante toda la operacidn, impidiendo que se pro-
duzca una unién de soldadura fria y asegurando gue no -se
sobrecalienta el aislamiento del cable,

Otros casos en los gue el valor de uq_calentar

dor flexible susceptible de ser unido supera todo lo fue-

puede preverse, es en los de fusién de plésticos. Otras si-

tuaciones en las que la sujecibn y el calentamiento cpn=

trolado son importantes y/o Gtiles, son las de unidn ertre
si de trenzados de cable, en que los cables son unidos, ,

casea

calentando por puntos, tal como los acoplamientos de «fidag~

L]
...

c¢ibn de fontaneria y similares; y en las de descongelss..

cibn de tuberfzs congeladas, en donde se sujeta la bemda

alrededor de la tuberfa, se calienta y luego se quita,

El calentador del presente iunvento contempla;
en una de las realizaciones preferidas; uha banda flexi-
ble, la cual comprende una pluralidad de capas flexibles
delgadas que tienen, en el siguiente orden, una capa ox-
terior de aislamiento, una primera capa de cobre, una se-
guhda capa de aislamiento, una capa de material ferromag-
nético, y una segunda capa de cobre en contacto con la ca-
pa ferromagnética. La capa de cobre primeramente menciona-
da se une a la otra capa de cobre por un exbremo de la
banda, y las capas de cobre estdn destinadas, en el otro
extremo de la banda, o ser conectadas a una fuente de co-
rriente alterna de intensidad constante, adecuada.

El extremo de la banda alejada de la conexién
de la fuente estd provisto de un miembro de cierre el

cual, en una forma, puede ser una bola de pldstico apri-
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sionada en una capucha estrechada, de modo que el otro ex—

.

tremo de la banda pueda ser introducide fécilmente pero no
pueda ser retirado fdcilmente, Asf, la estructura puede
ser sujetada con banda alrededor de cualquier miembro que
haya de ser celentado, |

Se puede unir una capa de soldadura o de otro
ae tales materiales a la capa interior de cobre de 12t *Bah-
da, o bien se puede prever en la capa interior de coéfe-ﬁe
la banda, o bien se puede prever como wuna cinta separada y
envolverse alrededor de la pieza de trabajo. En cualdéik%
caso, la cinta de soldadura o la banda con soldadura inte-
gral se coloca en una posicidn apropiada alrededor desda.
pieza de trabajo y se aplica la banda sobre ella, (:"01&,3'.'5-_;.'
segunda capa de cobre'adyacente a la banda. {:{}

Tembién se puede emplear una versidn inductiva
del cezlentador de banda. En tal realizacién, se cubre la
superficie exterior de un estratificado de alta'/é/ con
wna cepa de aislamiento. Bl estratificado estéd provisto de
un enganche modificado para proporcionar una espira corto-
circuitasca, y puede también tener su superficie interior
cubierta con soldadura.

Se puede prever una herramienta que permita
que unz banda conductora flexible sea llevada apretadaren-
te élrededor de la banda de calentador. Se aplica a la
banda conductors una corriente constantce de frecuencia re-
lativamente alta, y se inducen en el material de alta //7
grandes corrientes, Al aproximarse a la temperatura de Cu-
rie, la /AY del material ferromagnético se aproxima a uno,

Yy las corrientes en la banda cﬁlentadora migran al inte-

rior de la banda calentadora, reduciendo la resistencia de
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la banda, Es de hacer notar que si la capa de materiel de

a h-aislamiento es bastante delgads, se consigue un zcoplamien-—
to virtualmente unitario entre las dosz bandas, y la co-
rriente en la banda calentadora permanece virtualmente

5 constante con las variaciones de./q de la banda caleﬁtador1
ferromagnética. Si la capa de aislamiento es relativamente
gruesa, no se consigue el acoplamiento unitario y al Gigd--

minuir el valor ded/y y la corriente inducida no permzngce

constante sino que disminuiréd algo, aumentendo la relacién

L] L]
..

Cualguiera de los dispositivos descritos en

10 de autorregulacién. o’ .E

lo que antecede puede adoptar dos formas.. En una forma, .se

considera el calentador como un elemento desechable 3, des

pués de su uso, se deja simplermente en su posicién. Emn-es-

15 ta realizacidn, la superficie exterior de la segunda.cgga
de cobre tiene una capa de soldadura formada sobre lajhié—
ma de modo que la banda queda soldada al producto final.
En otra realizacidn del invento, la superficie interior
del cobre estd cubierta con una capa muy delgada de plds-—
20 tico de alfta temperatura de modo que no establece contacto
con la soldadura y puede ser retirada fédcilmente.

En uno u otro de los casos anteriores, las
bandas funcionan del mismé modo durante el procedimiento
real de soldadura. Con referencia de nuevo al ejemplo
25 del cable trenzado, se introduce una banda o hilo de tie-
rra entre cordones adyacentes de trenzado y se aplica una
hoja delgada de soldadura bajo la.trenza en el punto de
introduccibn. Se aplica entonces la banda y se tensz con
una herramienta PanduitTM, por ejemplo., Se aplica corrien-
30 te a la banda y, al fundirse la soldadura, se pﬁede apre-—

A.G.
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tar méds la banda, si es deseable, con la herramienta de
. hﬂPanduit, rara asegurar que la trenza, la banda de fierra y
1la soldadura quedan todas sujetas rigidamente durante la
fase de acoplamiento de la operacién. Después de enfriar,
5 se puede dejar la banda en posicidén o se puede quitar; de=
rendiendo del tipo de banda empleado.

| Independientemente de la forma de la *barda
empleada, puede modificarse una herramienta Panduit,'faﬁri—
cada por la Panduit Corporation de Finley Park, Illinois
10 (EE.UU.) (véanse las patentes para los EE.UU. RE. 264§2é
3.254,680 y 3.661.187) medisnte el uso de un aislamiento
en posiciones apropiadas para asegurar que se aplica .Ja..
corriente en las posiciones apropiadas de la banda. Ag?}
al aplicarse la herramienta a la banda y hacerse funciiyilar

15 para tensar la banda, la misma hace que los electrodos’, =
apliquen a la banda en posiciones apropiadas para aplicar
corriente a la misma como y cuando se desee.

La ventaja del sistemaz descrito en lo que
anteccde es que, independientemente de los cambios en di-
20 mensiones de la pieza de trabajo durante el ciclo de calen-
tamiento, debidos a fusidén de la soldadura, desplazamiento
de los miembros, etc., la banda puede ser mantenida tensa,
impidiendo el movimiento de los miembros que en otro caso
podria dar por resultado una unidén de soldadura fria o la
- 25 ausencia total de unidén real, Ademds, y de gran importen-
cia, estd el hecho de gue la banda es un calentadoxr de
autorregulacién de modo que no se originan dafios en el
aislamiento del cable.

Ticne todavia otra ventaja el dispositi-
30 vo, que se refiere s la adaptacién de impedancias entre la

A.G.
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fuente de energia eléctrica y la banda. En los dispositi-
‘L—vos anteriores, la longitud del circuito de carga ersa bas-
tante corta, 25 6 50 mm como méximo. En el presente dispo-
sitivo, el circuito es relativemente bastante largo, por

5 lo menos de 75 mm. o mds, de modo que inecluso aungue ée
experimente una gran calda de resistencia en la regién de

la temperatura de Curie, se mantiene una impedancia ruEzd=

c
.

nable. Como ejemplo, si se ha de unir una banda dentigiré

a un cable de 25,4 mm, la 16ngitud total del calentador en
10 el circuito en una realizacidn es de 2 JU D, y en la besii-
zacién en la que se utilizan tires o ramas parslelas conec-

tadas por los extremos es igual al diémetro del miembi’s’

que ha de ser calentado multiplicado por el ndsero de\;éi
mas paralelas y multiplicado por TU o bien: X D, doi:.'cl';::'}{
15 es el nlmero de tiras o ramas paralelas. Un acoplamié;%6§
de tuberia y calentador combinados, de acuerdo con los
dispositivos de la técnica anterior, tendrfa una longitud
de quizds 50 mm, es decir, la longitud axial del acopla-
miento, Asi, en el dispositivo del presente inﬁento, el
20 valor de la resistencia experimenta un considerable catbio
con respecto a los dispositivos anteriores, pero no cae
tan bajo. como los "valores bajos", y por consiguiente la
adaptacidén de impedancias no es un problema grave,

La banda calentadora del presente invento
25 tiene una funecién adicional, por cuanto si se permite que
la misma se convierta en parte de la estructura final,
aunenta considerablemente la resistencia mecédnica de tal
estructura., Por ejemplo, si se unen dos cables extremo con

extremo y se solapan los blindajes, la banda mantiene una

30 fuerza considerable dirigida hacia dentro sobre las Areas
A.G,
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otros maberiales reblandecibles o endurecibles por calor,

Hoju o 17 W

solapadas del trenzado y refuerza la estructura, Andloga-
mente, si se une btrenza e la envuelta exterior de un conec-
tador, la banda mantiene una considerable fuerza dirigida
hacia dentro sobre la trenza, para sujetarla al conectae~
dor; tal fuerza es independiente de la resistencia mecdnica
de la conexién de soldadura.

'La banda no se emplea necesariamente s G3-0
con la soldsdura; el uso con la soldadura es un ejempﬂb.éa—
miliar de un campo de aplicacibn., Se puede emplear la handa

para calentar adhesivos, mastiques, fundentes, plistigeb.y

para unir, conformar, formar, etc. teses

El método contemplado en el invento eg-el

que consiste en unir una pieza de trabajo que ha de ser "
Y

calentada o bien unir juntas piezas de trabajo que ha@}ag
ser calentadas simulténeamente, mediante una banda que
constituye un calentador de autorregulacidn, activar el
calentador y mantener en la banda una tensién aproximada-
mente constante durante el calentamiento, y, si se deses,

durante el subsiguiente procedimiento de enfriasmiento.

DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES PREFIRIDAS

Otra realizacién del presente invento con-
templa una estructura para aumenter la flexibilidad Ge la !
banda, aumentando simultdneamente su resistencia eléctrica
minima, de modo que se simplifique la adaptacién de impe~-
dancias de la fuente de alimentacién de corriente con el
calentador y se confine ademés el calor a vna regibn esie-
cificada: la regién de la pieza de trabajo que estd en con

tacto con el calentador.

Con referencia inicialmente a la Llexibilj
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dad, la banda definida por un ndcleo de cobre central ro-
deado por aislamiento y luego, en sucesién, material de al-
tc valor de '/V » ¥ luego cobre, es elgo rigida, Se ha
comnprobado qﬁe 8i se confina el material de alto valor de
/// a una tira plana dispuesta frente a solamente uﬁa
superficie del conductor central (retorno de corrviente) y
se provee a la SQPerficie del conductor de cobre extesidsr
dispuesto en el lado opuesto del conductor central céna,z
respecto a2l del mabterial de alto valor de ‘/i y de una
pluralidad de ranuras estrechamente espaciadas perpen@i@h—

lares a la longitud de la banda, se aumenta grandemente la

flexibilidad de la baznda. y

Ademds, las ranuras confinan la corriente 4

un érea menor (en al menos un 50%) que en el calentadpir yo

renurado, y por consiguiente aumentan la resistencia f&'la
cinta para proporcionar una mayor facilidad de adaptacién
de la fuente de alimentacidn de corriente constante a la-
banda. Ademds, confinando la corriente a solamente esa re-
gibén del conductor exterior que se ha puesto en contacto
con el material de alto valor de‘/V', se confina a esa re-
gibn la generacidén de calor.

Tembién se puede variar la forma de calenta-

dor de acuerdo con las varias solicitudes y patentes ante-

riores,
BREVE DESCRIPCION DE IL0S DIBUJO3

Los anteriores y todavia otros objetos, ca-
racteristicas y ventajas del presente invento se pondrisn
de manifiesto al considerar la siguiente descripcién deta~
llada de ejemplos especificos del mismo, especialmen-

te cuando se consideran juntamente con los dibujos que se
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acompafiann, en los ques
e . La Fig. 1 eg una vista en perspectiva de la rea-
lizacidén preferida de una banda calentadora del presente
invento.

La Fig. 2 es una vista en corte de la banda de
la Fig. 1.

La PFig. 3 es una vista esquemdtica de la bgnda
de 1a Fig. 1 y de un mecanismo de enganche adecuado pag?j

uso con la misma,

10 La Fig. 4 ilustra otro ejemplo del enganchg upi-

lizable con la banda calentadora del invento,
La Fig. 5 es un diagrama esquemdtico, tanto .

ne oz

eléctrico como mecdnico, de una banda calentadora inducti-

Va.. ¢ ? v~

15 La Pig. 6 es una vista en corte transversal,

detalle, de un segmento de la banda de la fig. 5. e

Con referencia ahora concretamente a los dibujos
que se acompafian, se ha ilustrado en ellos, a escals muy
ampliada, una forma preferida de banda calentadora 10 del
20 . presente invento.

Con referencia concretemente g las Figs., 1 y 2,
un'conductor 136 de retorno de corriente estéd rodeado por
una capa de aislamiento 138. Un material 140 de alto va-
lor de mu esté dispuesﬁo a lo largo de solamente la super—
25 ficie inferior, como se ve en las figuras, de la capa ais—
lante 138. La estructura esti rodeada por una capa de cobre
142 que forma la capa exterior del disposzitivo,

La capa de cobre 142 o la capa de otro mate-
rial muy conductor o moderadamente conductor estd ranurada
30 como se ha indicado por el nfimero de referencia 144, Las

A.G.
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L—?anuras 144, dependiendo de la impedancia de la Tuente y
¢ :

de la flexibilidad deseada, pueden exteﬁderse solanente a

través de la parte superior de la banda o bien a través de
la parte superior y bajando por los lados de la banda{ ha-
5 biéndose ilustrado esta Qltima condicidén en las Figs. 1

y 2. . e

Las ranuras 144 limitan el flujo de corypien—

)
[
* -

te a las reg. unes no ranuradas, que en la realizacidén
ilustrada son las regiones 146 y 148 que estén adyacegte%
10 solamente a la capa 140 de alto valor de mu. ILa limiéa:"
cifn de la corriente a la capa de cobre delgada 146-148
aumenta materialmente la resistencia eléétrica del diééa;
sitivo en su conjunto, haciendo que sea mucho més senciiia
la adaptacién de impedancia de la fuente de corriente:aif
15 calentador, Por otra prte, la flexibilidad comunicadd'éi
calentador por las.ranuras 144, hace materialmente més fa-
c¢il le envoltura de la banda alrededor de una pieza de
trabajo y el tirar de la misma llevéndola apretadamente
alrededor de todas las regiones de esta, y la adaptacidén
20 a contornos irregulares con mayor facilidad que con las
bandas no ranurades que son més rigidas.

la capa'140 de alto valor de mu puede ger
una capa individualizada, como se ha ilustrado, o bien
puede estar estratiiicada a una base de cobre o a una base
25 de otro material.

Una interesante caracteristica de este di-
sefio es gue la corriente queda confinada por las ranuras
144 a las regiones 146 y 148 de la capa conduclora exte-

rior. Como consecuencia, se genera calor solamente en esa

30 regibén que incluye en particular el material 140 de alto
A.G.
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valor de mu. Asf, se genera el calor inmediatamente junto
| a la pieza de trabajo; el generador de calor, el material

de alto valor de mu, queda separado de la pieza de trabajo
solamente por una delgada capa de material conductor, de

cobre, de acero inoxidable, etc., dependiendo de las ca-

racteristicas eléctricas y fisicas deseadas del calenta-

dor.

Se hace asi que el calentador sea muy P18
xible, muy eficaz y de méds ficil adaptacién al suminis%?oi
de energfa eldéctrica, en particular a frecuenciss de fun-

cionamiento de 8-20 MHz, que las otras formas del diSpﬁaiL

tivo, debido a la alta resistencia eléctrica de las bandas

de las Figs..l y 2.

La frecuencia del suministro aqui ilustﬁﬁ@?}
no queda limitada a una gama especifica de frecuenciass £}
funcionamiento por encima de la gema de 1.000 a 5.000 44
auments muy poco las actuaciones; a menos que se empleen
frecuencias lo suficientemente altas como para aumertar
considerablemente la resistencia eléctrica de la primera
capa.

La denominacién "corriente constante" tal co-
o équi se emplea, no significa una corriente que no puede

aumentar, sino que significa una corriente cue obhedezZca a

la éiguiente férmulas

AI<
I

Concretamente, con objeto de aunlborreguler,

- 1/2 N R
R

la energia eléctrica entregada a la carga cuando la tempe-

ratura del calentador es superior a la de Curie, debe sex




. . . Hojas nﬂm.22:
1)..

1OIr-8676 menor que la energfa eléctrica comunicada a la carga a una

N

‘ | tenperatura inferior a la de Curie., Si se mantiene la co-
rriente invorieble, se consigue entonces la mejor relacidn
de aubtorregulacidn sin llegar a consrolar la alimentacién
5 de energfa eléctrica para reducir la corriente., Sin embar-
£0, en tanto se redvzca la corriente lo suficiente como

para reducir el calentamiento, se consigue la autorregula-

cibén. Por tanto, cuando no se precisan grandes relaciones .

de autorregulacidén, se pueden suavizar las limitaciones en
’ P

10 cuanto al grado de control de la corriente, reduciéndoge .

el coste de la alimentacidén de energla eléetrica.

La anterior ecuacidn se deduce analizando la

ecuacién:

=(I+A 1)2 (R + AR), donde P es la _po-—

15 tencia; diferenciande P con respecto a R D

. »

+ 2RI ( )

Yy para satisfacer los requisitos para la autorregulacidn,

debe ser £ ¢ 0., Por consiguiente 12 + 2RI ( ) £ 0, 1o
20 dR

que se reduce a la anterior ecuacidn.

Como se ha indicado anteriormente, se puede
aplicar el aislamiento a la superficie interior (a la su~-
perficie de la banda que hace contacto con la pieza de
25 travajo) para evitar la adherencia de la banda a la solda-
dura., Taubién se puede conseguir tal efecto empleando un
conductor exterior al cual no se adhiera ficilmente la
soldadura; tal como de aluminio, de titenio o similar. Los
aisladores anteriormente mencionados pueden ser de cual-

30 guier material relativamente flexible, resistente al calor,
A.G,
11036
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orgénico o inorgénico, que ademéds no sea mojado por la

Nt

soldadura. Los materiales especi{ficos se determinan por el
calor que se vaye a encontrar y por el tipo de soldadurae
empleado. Los ejemplos de metales dados en lo que antecede
son para soldaduras de estafio-plomo. También se puedeh em-
plear el aluminio y el titanio con soldadura fuerte y con
otras soldaduras pare altas tenmperaturas.,

Con referencia shora concretamente a la Fig.

3 de los dibujos gue se acompajian, la banda 10 estd pro-

vista de un dispositivo de bloqueo 12, EL dispositivo 12 ,

estd sujeto adyacente a un extremo de la banda y comprende

un alojamiento 14 estrechado y una bdla 16,

En funcionanmiento, se introduce el extremo, 1§,

de la banda alejado del dispositivo 12 a través del dispg—

sitivo 12, bajo la bola 1l6. Al moverse la banda de iquiqr-
dz a derecha, en la Fig. 3, se mueve la bola 16 hacia la
derecha y permite el libre paso de la banda. No obstante,
al intentarse el movimiento de la banda 10 de derecha a
izquierda, se mueve la bola 16 de derecha a izquierda y es
empujada hacia abajo y aprieta a la bande entre la bola y
la pared inferior éel dispositivo 12, La accidn de acuiia~
niento impide que prosiga el movimiento de la banda hacia
la izguierda,

La bola 16 esté hecha de un raterizl no con-
ductor, a fin de evitar un cortocircuito a través de la
banda en su extreno de entrada. 3i la bola 16 fuese de
metal, producirfa un cortocircuito en el dispositive 12,
de modo que no seria suministrada corriente a la perte Je

calentamiento de la banda 10, -

Hay varias caracteristicas del dispositivo
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que son de resalter. Pisicamente, la banda no tiene dimen—
siones precisas; ez deecir, se puede vender la banda al pd-
blico en trozos enrollados de gren longitud, de 15 metros,
de 30 metros, ebc. EL usuario compra un cierto nimero de
enganches y una herramienta para aplicacién del enganbhe,
de modo que a medida‘que se va usando cada trozo o longi-
tud y se corta, se puede unir un enganche para el siguien-

te trozo o longitud. El enganche puede suministrarse con |

una zona de dientes individuales para perforar la banda &'

poner en cortocircuito las capas de cobre entre si, Se,

pueden emplear otros medios para poner en corbocircuito

las capas, tales como pinzZas, grapas, etc.

Es también importante que la banda esté dise-

fiada correctamente para conseguir. un acoplamiento eficaz*’

de la fuente de energfa eléctrica a la banda. Entre la**

banda y la fuente de energ{a eldéctrica se precisa usuélh .
mente una circuiteria apropiada de adaptacibn de impedan-
ciasj; el disefio preciso de esta circuiterfs depende de las
dimensiones de la seccidn transversal de la banda, de la
longitud de la banda, de la frecuencia y de la resistivi-
dad y permeabilidad de los materiales magnéticos empleados,

as{ como de la resistividad de los materiales no megnéti-

cos,

Otra caracter{stica del invento es que la
banda de la Fig 1 es también revtilizavle. 3e puede des—
prender la banda de la pieza de trabajo mientras la solda~
dura estéd todavia caliente. La anterior solucién es posi-
ble en particular cuando la soldadura penetra en la pieza
de trabajo, como ocurre con lgs trenzados, dado que la re-

tirada de la banda no afecta a la soldadura que ha pene-
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trado. Esto mismo es cierto cuando se emplea la bhanda para

b —

¢ fundir materiales tales como cintas de pldstico o solda-

bles por calor, usadas en reparacidén de cables, y simila-
res,
5 Otra caracteristica importante de la banda es

inherente a su disefio basico., Se puede aplicar la banda

desde el lado de un cable, tuberiza o similar; no tiene que

‘ser la misma hecha deslizar sobre el extremo del cable 'd""°

tuberis antes de poder unirlos. el

10 La estructura que se acaba de indicar exi-

ge una conexidén directa del calentador de la banda a tra=:
vés de la fuente de alimentacibn de corriente, Con referen~
cia concretamente a las Figs. 5 y 6, se ha ilustrado er-.

ellas una versién del calentador 108 de banda inductiéb;.'

15 de acuerdo con un ejemplo de realizacién del presente irven
to. E1l calentador comprende una banda ilO de material‘éé;un'
valor de mu relativemente 2lto cubierta sobre su superfi-
cie exterior por una capa delgada 112 de aislamiento. Un eyl
ganche 114 es como se ha ilustrado y descrito con resggcto
20 a la Fig. 3, excepto en que la bola 123 del enganche ;é con
ductora, para pfoporcionar una espira cortocircuitada para
pernitir que se establezcan corrientes en circulacién. 3i
se desea, se puede extender una capa 116 de soldzdura So=-
bre toda la superficie interior de la capa 110 entre los
25 extremos del enganche 114.

La banda estd fijada como se ha descrito an-
teriormente alrededor de un cable o similar y se calienta

luego mediante una banda flexible discontinua 118 de mate-~

riel conductor, conecetada por medio de bornas 120 y 122 g
30
A.G,

una fuente 124 de corriente albterna constante, de frecuen=-

11036
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cia apropiada. Las bornas 120 y 122 van en los extremos de

—

un par de alicates o mordazas.

En uso, se rodea el cable con el calentador
de banda 108, con la soldadura en contacto, por ejemplo,
con la trenza de un cable., Sé aplica la banda alrededor de
la mordaza 108, se cierran las mordezas hasta que la banda
118 queda fijada alrededor de la banda.l08, y entonces se

aplica corriente. La banda 108 se calienta por induecién

hasta su temperatura de Curie, en cuyo momeﬁ%o se dismiﬂHJ
ye el valor de mu del material de la capa 1I0 y se extiens
de la corriente al interior de la capa, dando por resultado
ung resistencia disminuida. Los parégetros tales como la

intensidad de corriente, el &rea, la resistencia, etc., se

eligen de tal modo que por encima de la temperatura de [

*%q0
L] * @

rie el calor disipado en la atmésfera circundante reduggé'
la temperatura de la banda por debajo de la temperaturéfhé
Curie y tenga lugar autorregulacién,

Las bandas descritas son notablemente delgadas
¥, por ejexﬁpio, wna banda empleada para soldar el trenzado
de una tuber{a de cobre de 38,1 mm 2l de una tubefia de co-
bre de 50,8 mm, tiene aproximadamente 0,457 um de grosor
¥y aproximadarente 4,572 mm de anchura. El cobre y/o la afeg
¢ién, o los materiales seleccionados, tienen la suficiente
resistencia mecédnica para permitir la eficaz sujecibn de la
estructura con la banda. Tal banda, hecha funcionar a 250
vatios, soldaba un acoplamiento de cobre sobre una tuberis
de cobre de 38,1 mm en un minuto. Al elevar la energiz a

500 vatios, el tiempo disminuyé a 20 segundos. Se hiZo no-

considerablemente, convirtiéndose la carga en un disipador

tar que aproximadamente a 300 vatios, los tiempos disminulal

[
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de calor corto en vez de en un disipador de czlor infinito
a aﬁroximadamente ese nivel de la eneréia en la estructura
definida en lo que anteccde,

Es evidente que el presente invento proporcio-—
na un dispositivo combinado dnico de calentador y fijacién
co:: banda para realizar muchas funciones que exigen que la
pieza de trabajo sea sujetada apretadamente y calentada
hasta una temperatura precisa. El digpogitivo se puede‘dSér
para la conexién de trenzados que se solapan o de tren;éiés
aue solapan a conectadores, pero no hay diferencia real al-
guna en la operacién si los miembros que se solapan saﬁ;&én
bos de pléstico que hayan de ser unidos, tuberias de co-
bre y/o racores que hayan de ser unidos, la soldadura da...
una bande de tierra a un cable, el calentamiento de LuiJgﬁf
gamento, un mastique.o un adhésivo o furidente o similadk.. L=

banda puede quedar formando parte de la estructura fin??'o
puede ser retirada., Si se incorpora en la estructura final;
se convierte en uh miembro de refuerzo y aumenta la regis-—
tencia mecénica del producto completado.

| También se puede emplear la banda como un
‘calentador. Debido a la capacidad de entrada de lado, puede
aplicarse sobve una seccidn congelada de una tuberis o
puede conformarse como uvna hélice alrededor de una tuberia
pafa calentar el contenido de la tuberia para cualquiera
de una diversidad de usos, tal como para descongelar, para
favorecer una reaccibn quimica, y similares.

« La estructura de ehganche-puede adoptar nmu-

chas formas, aunaue las de la Fig. 3 se recomiendan en par-

ticuvlar por s{ mismas para instalaciones permanentes, dado

que son notablemente pequefias, de 6,35 mm de anchura,




El

MOD-8676

10

15

20

25

30
A.G,

11036

s
Hojs num. (.’8

9,525 mn de longitud Yy eproximadamente 6,35 mm de =ltura.
— Una vez conocida la amterior descripeidn, resul
tardn evidentes para los expertos en la tdcnica otras mu-
chas caracteristicas modificaciones y perfeccionamientos.
Tales otras modificaciones, caracteristicas y perfecciona—
mientos se han de considerar, por consiguiente, parte de
este invento, éuyo alcance debe considerarse determinzado

por las reivindicaciones que siguen.
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Los puntos que como caracteristica de novedad
se presentan para que sean objeto de egta solicitud de lio-
delo de Utilidad en Espafia, por VEINLE afios, son los que
ge recogen en las reivindicaciones siguientes:

| 12,~ Un dispositivo calentador autorregulable”
que comprende: una banda caientadora de autorregulaciék":
flexible, relativarente plana y alargada, que tiene al me-
nos un primer miembro alargado, delgado, de material formod
magnético; medios para sujetar dicha banda calentadora ro-
deando una pieza de trabajo que haya de ser calentadarjy*

medios para desarrollar una corriente alterna en dichd.bah

da, suficiente para hacer que su temperatura se aproxime, &

la temperatura de Curie de dicho material ferromagnéti&dq
22,- Un dispositivo calentador segin la reivind

dicacidén 12, en el que dicha banda conprende ademds: una
pluralidad de miembros alargsdos paralelos conectados
eléctricamente extremo con extremo para aumentar la longi-
tud eléctrica de los mismos a través de la cual se aplica
la corriente.

| 32.~ Un dispositivo calentador seglin la reivin
diéacién 12 o0 la reivindicacibn 22, en el que dicho miem-
bro alafgado tiene un recubrimiento delgadb sobre una de

sus superficies planas alargadas de un material conductor.

4% .~ Un dispositivo calentador segin la reivind
dicacién 32, en el que dicho recubrimiento delgado tiene
una pluralidad de ranuras alargadas, en general paralelas,

cada unea de las cuales se extiende transversal a la dimen-
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sién slargada de dicha banda y ordenadas a lo largo de al

| menos una de sus superficies.

58,- Un dispositivo calentador segin la rei-
vindicacién 1&, en el que dichos medios para desarrollar
una corriente alterna comprenden: medios para conectar una
corriente alterna de intensidad constante a través de los
extremos eléctricos opuestos de dicha banda.

8,- Un dispositivo calentador segin la reiw...
vindicacién 12 o la reivindicacién 52, en el que dichos me-
dios de sujecién comprenden un mecanismo de enganche que
permite que dicha banda sea estirada apretadamente alre@gqf
dor de una pieza de itrabajo que ha de ser calentada y suje-~

tar dicha banda en la condicién de apretada. .

soace

72.- Un dispositivo calentador segin la rei<".

vindicacidn 62, que comprende ademds medios para apretap°::

" e @
o 0 ®

dicha banda durante el calentamieﬁto para mantener la téns,
sién en dicha banda durante el calentamiento de la pieza
de trabajo.

2,- Un dispositivo calentador segin la rei-
vindicacidén 72, en el que dichos medios para apretar com=
rrenden dichos medios para aplicar corriente a dicha banda.

8,~ Un dispositivo calentador segin la rei-
vindicacibén 72, en el que dichos medios para apretar com-
prenden: medios paraoégarrar un extremo de dicha banda gue
ge extiende hacia fuera del segmento de dicha banda dispues+
to alrededor de una pieza de trabajo y comunicar movimiento
relativo de dicho extremo de dicha banda con relacién a di-
cho segmento; y dichos medios de agarre tienen otros medios

para aplicar corriente a dicha banda.

108.~ Un dispositivo calentador segin la
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reivindicacidn 88, en el due una superficie plana alavgada

'| de dicha banda tiene un recubrimiento para proteger fisi-

camente dicha banda de la abrasién.

118,~ Un dispositivo calentador segin la
reivindicacién 12, en el que dicho miembre alargado tiene
un recubrimiento delgado, sobre una de sus superficies
planas alargadas, de un mabterial que tiene al menos una

resistencia eléctrica més baja que la de dicho material .

ferromagnético primeramente mencionado. . .

128,- Un dispositivo calentador segin la
reivindicacién 12 o la reivindicacién 112, en el que Qdi-, .

chos medios para desarrollar una corriente incluyen medios

para inducir dicha corriente en dicha banda. .

138,~ Un dispositivo calentador segin lu --,

reivindicacién 42, que comprende ademds: una capa de sgkwe
dadura formada en una superficie de dicho recubrimientﬁ{:.
delgado, déstinada a hacer contacto con dicha pieza de.. ‘
trabajo.

142,~ Un dispositivo calentador segin la
reivindicacién 112, gue comprende ademds: una capa de sol-
dadura formada en una superficie de dicho recubrimiento
delgado, destinada a hacer contacto con dicha pieza de
trabajo.

158,~- Un dispositivo calentador segin la
reivindicacidn 62, que comprende ademds medios para apce-
tar inicialmente dicha banda alrededor de una pieza de

trabajo y permitir el posterior apriete de dicha banda dv-

rante el calentamiento.

162,~ Un dispositivo calentador segiin la

reivindicacién 152, en el que dichos medios para apreta
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la banda incluyen medios para generar corriente eléctrica
en dicha banda,
17%.~ Un dispositivo calentador segin la
reivindicacidn 12, en el que dicho miembro alargado tiene
un recubrimiento sobre una de sus superficies planas élar—
gadas de un material que no se adhiere g la soldadura.
1182.~ Un dispositivo calentador segin la

reivindicacién 172, en el que dicho recubrimiento es cons<.

ductox, ‘.

1928.~ Un dispositivo calentador segin la
reivindicacidn 12, que comprende ademds medios para manit e
ner dicha banda en posicidén apretada alrededor de la pie-

za de trabajo durante el calentamiento.

208,~ "UN DISPOSITIVO CALENTADOR AUTORREGTS

IJI‘LBLE" . ° LA JY

Tal y como se ha descrito en la Memoria,'due
ancecede, representado en los dibujos que se acompafian & )
para los fines ogue se han especificado,

Esta Memoria consta de treinta y dos hojas

escritas a méquine por una sola cara.

17 i, 1938
lMadrid,

P.A.
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