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PATENTE DE_INVENCION

que por veinte efios, para Espafia y sus Posesiones, se solicita
& favor de la Firma: ZAHNRADPABRIK FRIEDRICHSHAFEN AKTIENGESE-
ILSCHAPT, entided elemans, residente en FRIEDRICHSHATEN -
(AIEMANIA), por: "SISTEMA DE DIRECCION CON SERVOMOTOR, ESPE-
CIALVMENTE PARA VEHICULOS AUTOMOVILES".

Memorig Descriptiva

La presente invencién se refiere a sistemas de -
direccién con servoniotor, eépecialmente para vehiculos auto-

méviles con un sistema de distribucién de elementos a presién

gecionable medisnte desplazémien’co del tornillo de direccidn,

Se conoce ya un sigtems de direccién de la citada -

" fndole en que el tornillo de direccidn estd acoplsdo para su

acclonsmiento con el tornillo sin fin, no despiazable axial—
mente, @ travds de une rosca, sufriendo el tornillo de direc-
cién, al exceder de uns determihada resistencie a la direc-
oién para ocasionar el eecionamiento del sistema de distri-

bucidén, un desplazamiento en direccidn de su eje longitudinel.
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adends es conocido un sistems de direccidn en que el

tornillo de direccién estd formedo por. dos partes de un puente

- de momontos de torsidn, pudiendo efectuer una de estes partes

un movimiento axial para el accionsmiento de vélvulas de dis-
trivucién de elementos a presién.

Comparado con los conocidos sistemas de direccifn -
es objeto de la presente crear una direccién que exige espe-
¢iglmente en au extensi&n axigl un espacio extremgdamente re-
ducido en combinacién con una estructure esencialmente sen-
cilla. Esto se consigue en lo esencial de tal manera que una
pestafie. anuler existente sobre el tornillo de direccién indi-
viso se apoye & travds de cuerpos axigles sobre argndelas en
anbos lados que 'por resortes pretensados son presionadss, ven-
ciendo la holgurs "s" del mando sobre los cuserpos axiales y -
Yos .tOpas Fijos yasi centradas, estando dotado el cagguillo - -
de distribucién de los elementos e presién correspondiente, -
situado sobre el tornillo de direccién concdntricemente, con ~
movimiento de giro y acoplo aJéial entre otros cuerpos soportes
también axiales asentados directamente y un anillio de seguri-
ded, de una c4mara de ¢ompensacidn de presién. del %ornillo de
direccién. | | '
4  Otra caracterfistica de la invencién consiste en el -
he‘cho.de que estd intercelada entre la admisidn. pers el ele-
me'n'bo a presidn y el retorno de'dicho elemento de una vilvula
de compensacidn. | |

Asf se hace posille emplear la bombé transpor'tadc)r'é
del elemento g presifén existente, por ejemplo, en vehiculos -

tractores, tambien para la embolede hidr&ulics del servémobor

- de la direccidn.

. Bn los-planos estd ilustrado un ejemplé de realiza-
cién segin le invencibng

Figura 1 muestra el sistema de direccibn en ung sec-



45

50

557

60

65

70

e ol ¢
\—\ A mann \.\‘““(

2891 93

cibn lleveda en direccién longitudinel; ‘
Figure 2 presenta un trozo del siste)ma de direccién

correspondiente a figure 1 sumentada & escalas
" Bn figurae. 1 y 2 1leva el tornillo de direccién la

referencia 2 que en la caja esté dispuesto movible axislmente

" glrededor de 1la holgura de la diréceidn del sistema de distri-

© bucidn del elemento a presién. La caje se compone, de la caja

de direccidn 3, de la ¢aja dé véalvula de distribucidén 5 y una
tapa de cierre 6. Entre la éaja de direccién 3 y la caja.dé -
védlvula de :diatribucibn 5 estd prevista una place intermedia -
8 cuyo pbjeto serd expllcado més tarde. La caja de direccién -
3 sirve simulténeanente de cmlindro de presién.para el émbolo
auxiliar 9 moville axigimente, el cual.divide en dos recintos
11 y 12 respectivamenfe- al _cilindro interior.. E1 émbolo auxi-

liar 9 es roscable sobre la conbraroscae del tornillo de. direc—~

‘cién’y encuentra el mismo tiempo emple como tuerca de direc—.

cién, E1 telddro en el émbolo § pera el tornillo de direccién
2 estd cerrado por un tepén 13, sefialéndose con 4 la super~

ficie frontal del tornilio de direccidn 2 situada en el recin-
to 12 del cilindro. Para la tra.nsmi_sién de la fuerza estd for-
nado sobre el émbolo euxilisr un perfil de cremallers 14 en -

'qx_ie,engra.ﬁan los dientes 15 de un sector dentado 16 .unido eon

el 4rbol de gula 18. E1 érbol de guis 16 estd ecoplado medien-
te 1la palanca de. gufa 19 al varillaje de gula no dibuja.do. En
le caja de la vélvulg de distribucién S estd dispuesto el cé,s—
quillc; de distribucidn del elemento a presién 25..-éoncéhtrica«

'mente con respecto al tornillo de direcéién 2 y unido con é1 -

exiglmente movible. En la caja de vélwula de distribucidn 5 y
el casquillo de-distribucién del elemento g presiénv 25 egtan -
practicadas ranmuras snuleres 26,27 'y 28 respectivamente, asf .-

como 28', 28'% que cooperen una con le otra de una forme -
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corriente, con objeto de la digtribucién del elemento a pre-
3ibn a través de los cangles de admisidén 29 y 30 respectiva-

. mente, & los recintos 11 y 12 del cilindro. En esgte sistema -

éxiéten en el casquillo de digtribucién del elemento a presién
25 talddros 35 y 36 respectivamenie, situados en direccién'-
redial que desembocan en un espacio envlar 31 formado entrs -
el tornillo de dlreccidn 2y el talddro del casquillo de dis~-
trivucidn del elemento & presidén 25 y por.los.cuales puedg -
ser establéciﬁa,_correspondienie & 1a posicién del céséuillo'-

de distribuoién del elemento a'presién 25, una copunicacién -

‘de los recintos 11 y 12 respectivemente, elternativamente.con

- le a@mis;6nidel elemento e presién 37 o,.respectivamente,.con

el conaucto de:reyorno 38 de; elementq a.presidg. El Qasguil;o
de ditribucidn.del e_lemento..a.pré_sibnes. eg’yé asegurado en.g-_‘
ié éajé contfa férsiones ﬁof une espiga 42 y une ramura 43. -
Sobre el tornillo de direccién 2 est4 formada una pestafia -

anular 45 ouya superficies frontales sirven de superflcle de
rodadura para los rodamientos de egujas axiales 47, 48, 50 -

(£ig.2) Entre el rodeniento 8.?:5.3.150.'; otro rodamiento axial

. 51,,cuyo‘anillo de‘rodadura 52 ep qujetadq medignxq un ero dg_

retencidm 53. introducido en una ranure practicads en el %or-

nillo de direcclén 2. esté fljado el casquillo de dlstrlbucién

.25 del elemento & presldn axlalmente el -tornillo de dlrecclén

girable con respecto a; casqgil;o 25. El tormillo de dz:gqoidn
2 se sslenta en sentido radial en un soporte 57 euyo énillo de
fodaje exterioi.éﬁ ésté sglojado en la éaja.de_la-vélvula 5~
de disyribucién. En el aniilo de rodaje 56 esté practicade una
cavided, por le cual es formads en ¢6mbinaciﬁn. con el talddro
on 15 caja.della vélvula de distribucién 5 y con le parte 61
dei aniilo que'engrana'axialmente movitle en la cavidad junﬁo
coﬁlla gupqificie 62 del émbolo (fig.z) del casquillo dé -
diétriﬁuciéh_25 uns, cémafa 66, qﬁa a travds de un conducto 65,
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indicado en 1fneas punteadas en fig. 1, esté en ¢omunicacién
constante con la ramira amular 27. La cdmara 66 esté cerreda -

hermdticemente contra el recinto de retorno 31 del casquillo -

de distribucién del elemento a pregién 25 y haoia,fuera‘medianrb

te lag juntas 63 y 64 respectivamente. Segin figura 2 estd -
retenido en un fresedoc interior comin précticado en la caja 5
de la vélvula la distribucién p,respectivamente, en la placa
intermedia 8 no desplazable axialmente y dispuesto concéhtr14
camente con respecto. al espacio amlar 45 del tornillo de -
direccién 2 un anillo de limitacién 74, en cuys perforacidn ~
puede moverse axialmente y al mismo tiempo girer el tornillo -
de direccibn. Bl anillo de limitacién 74 lleva cantos de tope
76 y 77 contra los cuales hacen tope los discds de tope 79 ¥y -
80 respectivamente que estan situados en uns cavidad 82 y 83 -
respectivamente de lé caja de la vélvu;afde distribucién 5 o,
regpectivemente, de la placa intermedia 8,.sienﬁo presionados
estos por muelles & compresidén 84 y 85 respectivamente,'dis-‘.

tribtuidos sobre el perimetro y sometidos a cierta tensién ini-

cigl; apoy4ndose 10s mismos sobre la caja 5,8: Los discos de -

tope 79 y 80 respectivamente pusden efectuar, desde la posi-
¢ién neutra juntc con el tormillo de direccién 2, un movimien-

to en embas direcdiones axieles por le megnitud de la holgura

RFUIPYY 1é“direccién‘de}ﬁodo que se hace posible una distribu-

. cién del elemento g presién. En la caja de le vélvula d6 dis-

tribucibn 5 est4d previste una cavidad 90 que transcurre pare-

lele con respecto al eje longitudinal del tornillo de direcs

~eién y'que sirve para alojar el dubolo 91 de una vAlvile de -

com?ensébién.*El émbolo. 91 de dioha'vélﬁulalﬁbsee un talddro -
exial 93 en que es£é~introducido‘un'rééorfe a compresién 94 -
que se ‘gpoya por un lado contra la cajé'S y por otro lado con-

tra el émbolo 91 de la véivale. 1 talddro 93 comunica con el
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talddro 37 para la edmisién del elemento & presién y un recinto
bajo presién 95 ssf como con perforaciones 96 practicedss en ~

sentido radisl que desembocen en una renura enuler 97, coope-~

rando entre sf la ranure amler 97 con una remirs) tembien emi-

lar 98 en que desembocg la perforacién 38 pars el retorno dsl

‘elemento a presién. El émbdlo 91‘11evé‘dos superficies 100 y

101 ds diferentes tamafios.
El funomonamlenﬁo del 51stema de la servo-direccidn

es el siguiente: ‘

| _ Cuendo se efectia con el volente unido con el tor-
nillo de direccidn 2 un gifo, por ejemplo, hacia le derecha,
poniend6 las ruedas conducidas una resistencia determinada a
dicho movimlento de la direccidn, entonces realiza el tornillo
de direccién en caso de tener una rosca 1zqu1erda y con esto ~
el casquillo de distribucidnbdel elemento & pre316n 25 un movi--
piento axial hacia el volante y contra el efecto de los resor-
tes a compresin 85 por la megnitud de le holgure "s". Bl dis-
¢o de tope 80 ga levanta connello del canto de topé 77 del -
enillo de limitecién 74, mientras que el disco'79'se~apoya,- 7
contra el canto 76, no pudiendo segqir el movimiento de des-
plazamiento hasta pésada la posicién neutra. Por el indicsdo -
desplazemiento axial del,casquillo de distribucidn -del elemen-

to a presién 25 es establecide una comunicacién entre el.con=.

ducto de admisién 37 del elemento a presién acoplado & la -

 bomba transportedors del elemento a presién (no dibujado) y -

e} cangl 30 que conduce sl cilindro 12 y con ello secundado -

B el movimiento de la direccidén iniciada por la fuerza auxiliar.

- En este sentido tiene luggr un iguel deserrcllo de -
los eccionamientos con un giro del volante en direccién con-
traria, ejerciendo en tal caso el tornillo de direccidn 2 jun-

to con 6l casquillo de distribucién del elemento a presién 25
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_un'movigiento axiel en direccidn del mecanismo de direccidn

14,16, recibiendo presién 61 recinto del cilindro 11..
-Cuando se originan, por ejemplo, sacudidas proce=-
dentes de la pista a través de las ruedas dirigidas quewac-
cionan sobre el mevaniaﬁo de direccién 16,14 siendo movide -
el émbolo auxilisr 9 counstruide .como tuerca de direceidn de
golpe en dirveccién del recinto 12 del cilindro, entonces es
desplezado por diche secudida tembién el tornillo de diveccidn

2,jun1:o con el casquillo 25 de disgtribucidn c_iel elemento a - -

pre?sidn en 13. misme direccién, por lo qus el c.o:qducto de ad-

misién 37 del elemento a presién obtiene comunicecién con el -
recinto 12 del cilindro a través dei cangl 30, siendo absor-
bide lz sacudida inrpediata.mez}‘te' por el cojin que se forme del .
elemento & presidn en dicho recinto del cilindro. Esto ocurre
del mismo modo tembién en caso de sacudides en direccién con= .-
traria. Las sacudidas son pués absorbidas por el coj:tnfox‘ma,do
por: eleelemento ‘s presidn, sin que tengen que ger conducidas -
a través de los 6rganos intermedios entre el mecanismo de --
direccidn :}_‘el énbolo de fuerze suxiliar. . .

Debido que, al accionar.~el 1fguido a 60mpresidn -
sbbre el recinto 12 del cilindro de' presidn el mismo acciona
también sobre la superficie frontal 4 del tornillo de direc—
c_i;Sn 2, teniendo esto por consecuencia un desplazemiento axial
del t’orﬁillo de. aireccibn 2 Junto con el casquillo 25 de dis=-
tribucidn del elevmen'bo. a p:esién., se encuentra le cémara 66 -
constentemente y a través del conducto 65, en comunicacidn -
con la renure de distribucién 27, por lo que la superficie 62,
del dmbolo del casquillo de distribucibn del elementeo & pre-
sién 25 e accioneds junto con el recinto 12 del cilindro, by.--
esto .de., tal ma.néra que las fuerzes se amulan mutuame:;t‘e, no -~ -
sufriendo el tornil'lo‘.de direceidén 2 ningdn Gesplezamiento. : .

| Lg vélvula ds compensecién elojada en espacio redu~
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c1dislmo acciona en esto de tal manera, que embas superflciee

100 y 101 del émbolo son secionados por el elemento a presidn
procedente del conducto de admisién 37; més, debido a que la

superficie 101 del émbolo es meyor que la superficie 100 del

mismo es desplazado dada la presién corteépondﬁenﬁé, el dm-
bolb 91 de la'vélvﬁla hacia la izquierde contra la fuerze -
del resorte a compresién §4. Cuendo le presién excede por -
determinedo valor, graduabie por el resorte; entoncas las -
ranuraa‘anulares 97 ¥ 98, respectivaﬁenxe; del émbolo 91 de -
la vélvule y de la caja 5 respectivamenxe pueden entrar en -
comnicacién entre sI, de modo que puede efectuarse une, sali-
da de uns determlnada cantidad del elemento a presi6n directa~

mente degde el conducto de sdmisién 37 al de retorno 38.

. REIVINDICACIONES

Se reivindics como de la propia ¥y nuevg invencién la propie~

ded y explotecidn exclusivas de:

lem Siétema de direccidn con servomotor, especislmente pe.ra.
vehfculos automéviles, con un sistema de distribucién de éle-
mentos a presién accionable por desplazamiento axial del Gor-
nillo de direccién, caracterizado porque una placa existente

sobre el tornillo de direcclén indiviso se apoye & través de

cuerpos axiales sobre arandelas en ambos 1ados, laa cuales -

son presionadas por resortes pretensados, ven91endo la hol-

gura en la direccién contra los cuexrpos axlales ¥y los topes -
fijos y centrados de esta forma, estgndo dotado el paaquallg
de distribucién del elemento & pfesién pgrteﬁeciente,.sitﬁado
cpncéniricamenxe gobre el tornillo de direccidn y a00plado‘-
axialmente y girable entre otro cuerpos axiales asentados -

dipeétgmgnxe y un anillo de aeguridad, de unsa cémara'éé com-
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2.- Sistemg de diveccidn con servomotor, especialmente pera

vehfoulos emtoméviles, segin reivindicacién 18, carecteri-

zado porque existe concéntricemente con respecto a la pes=
tafia anuler un snillo de limitacién fijo & la caje, en que
estan formados unoé cantos de tope, contra los cuales hacén
tope los discos pgrtgnacientes. a disbosioioixes de .resorte -
moﬁible por el valor de la holgura de la direccién en cavi-

dades pre.ctz.cadas en la ca;]a.

'3.- Sistema de direccidn con servomotor, especialmente para

vehfculos automéviles, segin reivmdlcaclones 18 y 28, carac-.
terizado porque, pars compensar la pres16m de 1los elementos -
comprimidos que accionan sobre el lado fromtal del tornillo -
de direccibn, estd formads sobre el casquillo de distribucién

del elemento a presidn la superficie de un émbolo situado en

una cdmara que comunica constantemente con un recinto del -

cilindro g través de un cenal::

44~ Sistema de direccién con servomotor, especislmente para

vehfoulos entoméviles, segin reivindicaciones 1% hasts 38 -
caracterizado porque le cémara para alojer una parte del -
casqubllo de distribucién del elemento & presidn estd forma-
de por una cavidad practicada en un anillo soporte redial y
el telddro para el casquillo de distribucién del elemento ~
e presién de la caja' de la vélwula de distribucién.

5.7- Sistema de direccién con servomotor, especiglmente para
vehiculos aﬁtomdviles, segin las reivindicaciones 12 hasta -
42, caracterizado por llevar intercalada entre la admisién -
para el elemento a presidn y el retorno para el elemento a -
presibn une vélvula de compensacién. ‘

Hom Sistema de d:.reec:.dn con servomotor, especialmente pare

vehiculos automéviles, segin las relvindice.ciones 18 haste -
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. 58, ééracterizado porque el émbolo de la vilvula estd dis-

puesto en una perforacién precticada en la caja de la vél-

vula de distribucién.

‘7.- Sigtema de dlreccién con gervomotor, especlalmente para

vehiculos automéviles, sagin las reivindicaeciones 12 hegta 68,

carecterizado porque el didmetro exterior del émbolo de la ~
vélvula estd rebajedo, estando el esceldn del didmetro en la
ranura accionada por el retorno, siendo mccionados ambos la-

dos frontales por la misme pr9316n de aceite.

8.~ Sistema de d1r90016n con servomotor, especlalmente para =

vehiculos automéviles, segin las reivlndicaciones 12 hasta 78,
caracterizado porque la mayor superficie del émbolo accionada
por 1la presién del aceite se encuenirs en el lado opuesto ai;;
resorte & compres16n. | B
Ouem “SISTEMA.DE DIRECCIGN GON SERVOMOTOR, ESPECLAEMENTE PﬁRA
EEE;?UEOS AUTOMOYIIES".

Consta la presente memoria descriptiva de diez -

" hojes numerades y mecanograflaﬁas en una sola cera a las -

que se eCompafian un plano para su mejor comprensidn.
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