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HEHORIA DESCRIPTIVA

qus se pwesente pera unlr o la solioltud
de
PATENTE DE INVENCION
formulada 21 19 de junio de 1963, con sl mimerc 289,176
en
PaAfa
poy VEINTE afios
a nombre d¢ METALLCESELLSCHAFT AKTIENGESELLSCHAFT, ezztidad
alemana establscidz en Reuterweg 14, Frankfurs (1ain), Ale-
maniz, pox: '

“?HOCEDIHIEHTO PARA Lp REDUCCIOY TE OXILDOS LE HISRRO"

== T==== = e i e

El invento ze refiere s un procedimisnto, vy a disposi-

lCTATE

3 W

tivos epropiados pars su reaiizacion, destinado a 1z
cidn de Oxidos de hierrvo de cualquier fase de oxidacién,
gobrs t0do cnce:t:ado pers obteney esponia de hiesyo ms-

» - . 2 e | s s
diante caidec &6 los oxidos de hierro, previsments aglome-

P

.-

redos, per ejemplo, en forma de briquetas o de pildoras, en
un horno de tubo gliratorio y con un axceso de ggentes re-
ductores sdridos, disponiends €l horno deé quemaiorss dis-
tribufdos on su envolvente, que'suminis+*qn ung parte sus-

trnoinl del cpler 48 Tegccion necesarie.
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La nision ¥ ohjetivo del invento @striben, por Uhs
parte, en hscer innecaesaric el endurccimiento de los agio-
marados (Briqustes o p{idorss), que hasta zhora se consi-
deraba necesario antes de injroducir los zglomewados en el
horne de¢ tubo giratorio para su reduccidgn; por otya parte,
N
en varizx considerabliemeate, on mds o en menocs, la cansg 4e
tamafio de prono de los aglomerades, Gue en 13 practisa s2
elegfa, en esta clase de reduccidn en horno de tubo girs-
torio, entre los limites de 6-15 milimesros de iidmetro,
(Comparenss la patents canadiense 1° 617,445 v 1la patente
estadounidense n° 3.029.141), de modo que, por sjemplo, en
ez‘grageado conocido de 1og concentrados sn tanbores, se
reduce sustsncialmente sl retorno del grano de disfmetro de-
ficiente, sl es que no se hace totaimente superfluo; finali-
mentes, en crear una pildora oruds que pueda veducirTse de
monera esvecialmente faeil v en grado slevado, vy que, even-
tuglmente pusda ser convertida & centinuscidnm en hriquetss.
Los sglomersdos (pilderss) obtenidos vy weducidos por el
procedimiento del invento, son especielmente spropisdos,
p, beee de su reésistencia mscanica y microporosided, rare
su smpleo en altos hornos, cubilotes, hornos Siemens-liar-
$in, hornos de arco voltaico y de induccidn, sef como con-
vertidores de oxfgeno,

Sobre 1a fzbricacicn de pfidoras hdmedes, las deno-
minadas pildorzs crudes, deformsbles plisticamenta, ha

infomado ya Kurt Hayer en la revista "Stahl und Eisen®,

1,956, péginas 588 - 595, y 1,963, paginas 147 - 154, De
este estado de 1a tdenics parte sustancialmente el presen-
te inventa. Segﬁn ellc, =26 conocen ftres procedimientos de

endurccimiento, & saber, ls caicinacion en hormo de&§fba,

28817
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én porrilla movil y en horno giratorio, asi como S00I@ Cld-
te Ge simterizacidn caideads por ges o por sceite, (tam-
bién en la revista mas arribe indiceda, 19623, pagine 148).

Isto conocido endurecimisnto ds las pildoras crudss

o aglomersdos similares, llevado a cabo en un horno de tu-

bo giratorio como fase previa de la reduccion siguienté,
resulte superfivo de acuexdo con una casscteristics del
invento, debido a que la conocida zons da caldesmiento en
uno de tales hornos de tubo giratorio, st utiliza pare el
calentamiento de los aglomerados directamente a lz tempe-
ratura de reduccicn, evitandose la ceicinacion dure de los
aglomerados, Los ensayos hen demostrado, ante la netural
sorpresa, que es posible cargar los aglomeracos himedes o
las pfl&oras crudas, defommebles pIésticamente, directe-
mante eh ei.hcrno de tubo gifatorib‘destinado 2 la reduc-
cidn v equipadc con guemsdores distribufdos a lo largo del
hozno, sin que como consscuencia del esfuerzo mecanico y
1z repenting extraceion del agus por ol calentemiento, se
produzoa una destruccidn de les pildoras plisticas, lo

que en sf era de esperar. De acuerdo con otré osracteris-
tica del invanto, se puede, al misuo tiempg, elevar aun

ei contenido de agus de los aglomerados (rildoras crudas)
en is proﬁorcién en queilo perm;ta la estabilidad de for-
ma dsl material de partida (concentrado) emplesdo on cada
caso pazva el grégeado, por ejemplo, haste un contenido de

aguy de 12 % traténdose de dxidos de hierros muy concen-

 trados. En combinacicn con este contenido adicionzl de

agus, o dien también sin &1, se puede rodear (espolvorear)
is pfidors orudas himeda, antes de so» cargade o al ser
cargeda en el horno de tubo giratorio, con una caég de

-3 -
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combustivle,

| lediante la introduccidn directa de los aglomerados
o piidoras crudas en estzdo humedo, sin sccar o calenter
previamente, en el horno de tubo giratorio com§ norno de
reduocién, 56 producs um nuevo cusrpo con forma o piiders
que, frente a la riidora calcinade y endurecida, posee des-
pues de 1a reduccion una microporosidad bastante mes ele-
vada y, con 811lo, un peso aspecifico aparsnte (densidad)
menor, del orden da apmoxiﬁadamente 1,3 g/en® y a pesar de
ello, una rasistencie.mecénica.pronnnciadamente mayor, asi
como un grade de reduccidén sustancislmente mas elevado,
combinado con un manifissto aumento de rendimisnto (30 %)
e lgualded de tamafio de pgrano del meterial empleado, Al

mismo ticmpo Gesciende la temperatura de los gasés de sa-

1ida oomo consecuencia de 1la fuerte evaporacidn del agua

en ol extremo de entrada del horno de tubo giratorio, tem-
peraturs que en la carga de pildoras erudas de acuerdo con
el invento, es de, por ejemplo 550° C, frente a aproxime-
damente 700° C cuzndo se cargan pildoras calcinadas, como
hag%a ahora era usuai, Por la.meﬁoria alemana DAS mumaro
1.058,080 (pubiicada el 87 de mayo de 1959 y ahora abando-
nada) se sebe que es posible aglomerar y secar los ¢xidos
hﬁmédos, en fomma de pildoras, dentro de un tarbor glrato-
rio, con lo gue, como es ssbido, se produce un aumento de
la resistencia mecanica, despuds de lo cusl se conducen a
un horno giratorio, en el que poco a poco s¢ calisntan nas-
ta aproximadsmente 1070° C (compérese ol ejemplo de la Par
$ente va mencionada, columna 4, lineas 32 - 66). Con ello
se producim, al cabo de una campsfia en el horno dé cuatre

hores, une pfldors dura, consistente en esponje de hierro
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que, no obstente, esteba contraide, de modo que su*ééﬁ%%ﬁ““
dad aparente habfa ascendido, por ejemplo, de 2,5 g/om® a
aproximadamente 3,3 g/om®, Esta contraccidn o este sumanto
del peso especffico aparente, no se produce en el procedi-
miento segin el invento, debide a ia forma de caldeo de las
pfldoras crudas, en el que la *emperaturs de calcinacidn

se iimita 2 por debajo de la temperatura necesarlia pare la
calcinacidn dura.

s ¢ 2 -
Hientras que en la camlcinzcion conocida de las pilido-

‘ras fuera del horno de reduccion, el erecimiento de los

’

eristaies provoca que los granos resulten mas bastos 0 bien
gque se inicie la aglutinacion por escorificacidn, no se
producen estos dos fendmenos ean €l procedimiento de acuer-
dO-con el invento, ccnsipuiéndose con ello una mayor velo-
cidad de reduccion y el mismo tiempo una mayo: microporo;‘
sidad,

Asimismo se forma, semin se ha comprobado, ¥y como con-
secuencia de la rapida iniciacidn de la reduccion de los
dxidos para fomar hierro wmetdlico, una envolvente metdli-
ca eléstica, muy porosa que, frente a las pfidoras calci-

nadas previamente, no impide que sigan penetrsndo los ge-

. . h [d
ses de reduccion, sino que fomenta esta penetracion, ruesto

que confiere g la pfldora 13 sorprendente resistencia me-

[4

° s L s ] "
canica que conserva su porosidad primitiva, despues de ex-

=1

pulsads el agua, porosided que se manifiesta en la gmma de
censidad ya ¢éiftesda, de aproximgdemente 1,3 g/cm3.

Los euerpos con fora o pfldoras crudas »sducidos por
el procedimiento del invento, pusden comprimirse rucho 188
facilmente que las r{ldorag preceicinadas v deéspués redu-
cidas, rara former una briqueta de superficie compacta ¥y

289176
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iisa, de tendencia correspondiexntemsnte menor s cai%tﬁaﬁf
88, Asimismo, y de igual manera, s6 pueden tembién tratar
madiante triturscidn, pera convertirlos sn poivo de hisrre,
ya que la estructura cristalina mencionads gl principio
viene = sexvir ds syuda de la trituracicdn, dada la gran
nicroporosidad,

En luger de la estrechs gama de temafos &e grane con
quée se venfan fabricendo on la yractica las viidoras cru-
das, de souerdo con el essado de la tdenice mencionade sl
principlo, se pueden producir ;y se producen- las pildorss
crdos emplesdas en el procedimiento del iaventsc, en ung -
game de tamafios de grano suStancialmente mayor, por 8jam-
plo, de aproximzdsmente 3 - 25 milﬁnetros de digmetro v
Mayores, cerysndose en el horno giratorio de reduceidn en
estado hmedo y, eventuaimanie, con un exceso de conteni-
do de ogua, y estando este hornc eiratorio eguivado prefe-

rentements con guemsdores snpulaves, distribvufdes por todo

[ 53

sU largo 'y cuyazs desembotaduras seé hallan montades en di-
receidn axisl s controcorriente con relacion a los gases
del horno,

De scuerdo con la carascteristica del invenio ya men-
cioneds, se recomienda rodesr las pfldoras crudas, en ss-
tado nimede, con une czpe 3¢ un agente reductor, (cogue,
carpon), sntes de ser introducidas en el horno reductor.
A1 mismo tiempe s puede incorporer también parte del com-
bustible solido necesario para la veduceidn, en los cuex-
pos con forma, ° p{idores, lo que resulta wosible, vor zjem~
plo, aproximedemente dentre de los ifmites de entre 10y
40 % del combustible reductor, Ambes medidas rueden adop-

tarse facilmente, dirsctamente en el extremo de cares del

-8 - . A
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horno de tubo giratorio, para lo oual, por ejempxo, §ELe

antepons un plato girstoric conocido, con un vorde para
polve, ¢ bien el conocido tembor giratorio o un vibradoer,
en calidad de dispositive de cargae. Cuaudo se emples un
tarbor giratorio, se 18 pueds dotar, en su interior, con
un tornillo sin fin de transporte, monﬁaﬁo de menera fljs,
v sumenterse el mimezo de revoluciones del tgmbor con re-

-

1acidn gl del horno de tubo girstoric., En %ocos ios disypo-

sitivos de cargs de este tipo, se trata de que las piide-

ras crudas, que g6 cargen en estado pléstico g gventual-

mente, con un contenido de ague premecitadams: ue-elevadc,

sean trefadss de maners cu14=aosa, 8 1o que contrihuye su

empotramiénﬁo e el combustidie edlido pana ls recuceidn,

u"n“té la caven.
Por lo potente estodounidense n® 2,825,042, se conoce
ne posicion exial de las desembeocaduras de 103 gususiorss
angulares, sn el mismo sentico de ia oo:riente de 108 ge~-
ses del hormo, y a contracorriente con relacidn sl mate-
ial de cavpa, En el p:oceuimieﬂ ie acuerdo cen él in-
vente, por el contraric, se trabaga,generalmente con ia
rosicidn consreria de los quemadores anguiares, es decir,
g, contrscorsiente con velacidn a los geses del howmo. Tam-
poco s6 cargsn los quemadcres anguleres con una mezols
preca.entadn Ge gas y sire, sino que se hacen funcions &
lg manere ds sopletes de soldadura, vcnsis*iendo el quema-
dor angular en dos tupos quemadores cosxiales, v sizviend
el tubo extemior pavrs la elimertacidn regulable de ciwe
sobrerresidn, y el tubo interiocr, a lu climentacion regu-
lzble del gas, Con elio ge pueds sjuster "z atmosfers del

horno g VOLuLtaa dentro de amplics 1imites, Tinglmente es

ot R‘x 07? \)
ooa I L

-""", ot
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posivle colocsr las desembocgduras de los duenzdores
zone Ge czlideo, por cjemyle, redislmente con relecicn al
‘l 3 33 .‘. - . N a
eje del howno, ¢ bien formando un guguio cen Cicho ejs, con
2. o o“ ’
el fin de provocar agquf ung evaporscion lo mas rayids po-

eivie dei egua contenide en las pflderas orudas,

Ejsmplo de reslizazcidnm.

4 bese de un ejemplo de reslizscidn serd expiicadc el
objeto del invento mas detalladsmeénte, habiendose empleado,
en iugar de hematltes, una magnetita natural o sintétiqa,
en‘férma de pfldo:&s, ruesto que‘se ha comprovado que pre-
clsemente iz magnetita, diffcilmente reduscinlie, alcanze wa
grade de reduceidn asorprendentementd sito, pracias a ser
introducida, en czlicdad de pfld ra crude, Jirvectemente en
la zong e caldeo del hoixo de tubo giretorio,

Un concentredo de hisrro (en totel: 69-89,5 % de Fe,
0,15-0,3 % de szufre), que se pressnta come magneiita na-
tural, fué transformado en un plato gregeador v mediante
adicicén de agua, en piidorss de 8,35 miifmetzes de didme-
tr0, Como sglutinante, se agrego 0,5 % de bentonita, Las
piidoras fueron introducidas, en eéstade himede, 65 deciy,
con un cdntenido de agua de 7 %, en un horﬁo de tubo gira-

torlo, con camise de calefaccidn, junto con ccque menude

‘en calided de ggents reductor, vy dolomite como agente pers

la extraceidn del azufrs, E1 horno era de 9 m de largo,
con un dismetre interior de 0,5 m. Seis quemaderes ssta~-
ban distrivufdes, como quemaderes engularss, a lo large

de ig envolvanie del hormo, a'distanéias aproxinadsmente
iguales, El horno fué caldeado con gas de alumbrado, y cz-

- . b4

da hora s6 carraron los sipuientes peses sn humede:
AN P e 5 «7
Jp ¥t i
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66 kg de pildoras crudas de 10-25 mm

40 kg de aimendriila de coque de 0-10 mm
3 kg de dolomite de 1-3 mm
Las pfideras fueron reducidas 2n el horno de tubo gl-

ratorio durante 4-5 hores g une temperatura de 1,100° G,
después de.lo cugl, fueron vertidas en un tembor refripe-
rador, donde se dejaron enfrisr durente una hora hzste
temperatura embiente, El producto de hierro esponjosc fué
separado en seco del exceso de carbdn y del sgente para la
extraccion del gzufre, mediante tamizado y seperscidn mag-
nética, El analisis did el resultzdo siguiente:

Fe total: 97,0 %

Fe metalico: 95,0 %

s 0,03 %
C: 0,05 %,

El mineral, cor lo tanto fué reducide haste 98 % en

nierro metéiico; lo que corresponde a un grade de reduo-

cifn de aproximadamente 98 %. La parte fina en sl produc-

to de hierrc esponjcso, és decir, lz parte inferior a 8
milimetros, ascendid a 35 %, es decir, que era del miemo
orden que lg pavte fina que se producfs en la reduccicn de
pfidoras caleinadas de m&gneiita de la misma procedencia,
Como las pfldores crudas fuercn introducides en el horno
gizatorio de la misms menera que 1las piidorss caleinades,
hay que atriduir esta perte fina a un esfuerzo mecanico
antes de la feduccién, mientras que lg parte fina en laz
reduccidn de rflidoras celcinsdas tiene que ser explicade
por desintegracion dlfante 1a reduccién, Le superficie de

las pfldores obtenides, fué totalmente lisa y la propla

4
. S foe P
pfidora, muy porosa. El voiumen de los poros fue de 83 %,
A, I 7 .i
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independientemente del tamafio d= greno., E1 peso ror unided

de volumen de las pfldoras, :t’ue, ror io %tento, correspon-

dientemsnte muy bajo, ascendiendo a 1,3 g/c.c. Por el con-.

rerio se determing un 1eso especitfico real de 7,4 g/c.c.,

ot

esimismo independientemente del temafic de prano y corves-

pondientements 21 sievado grado de reduccicn de 99 ¢. A
pesar del pequetio peso por unided Ge volumen, resultaron
ias pfldoras mas solides que las pfldoras de magnstita de
ipual, tamafio, que fueron cslcirades =ntes de su reduccion,
As{, por ejemplo, las pildoras crudas reducicas-de 15-20
mildmetres de diémetro, no reventeron hasta urz presion de
58 kg/rilderss, mientres que los valoves correspondientes
de pfidores dalcinadas previamente, fuezon de 4l kg/pflde-
ra, Las }{l doras crudas reducidas, con un difmetro supe-
ricr a 20 miifmetros, pudieron ser carpslss con hasta 100
kg/pildora, antes ds romperse.

EY producte e hierro esponjosc cbtenido directamente
e partir de pfldoras crudas, pudo ser transformado facil-
mente ex briguetas. Con una presién ds 3,5 t/amz, £8 con-
sicuid un peso por unidsd de volumen de 4,5 g/c;c. En con-
treposicidn 2 las briquetas hechas con plldoras czicinsdas
fué la superficie de las ﬁriquetas hechas con pfldoras ré-
ducidzs, no calcinédas, toteimente lisz; no se pudieron

va reconocer los limltes de los grancs e las pfldoras em-

rleadas,

~ Parglela & la buena gptitud de briguetado de las pii-
dores fu€ su facilidsd de molturecidn; después de tritura- -
dss prevismente en un moline de percusién hasts un tamafio
inferior a 2 milimetros, pudieron sex molidas en un tiempo

muy breve y utilizendo meiino de barras, hasta un Yamefio
&5 .-‘"‘7)
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de grzno inferior a 0,04 miifmetzos,
En el dibujo ha side representedo un ejampio de reéa~
1izacidn pare una disposicidn y digrositivo destinado &
la cexga dir recte Ge las Pildoraé crudss en un horno cée tu~
bo girstorio, o bien en su zone de ceideo, En la parte su-
perior derecha del dibujo hg sidoe representade'un rlato
grageador 1 con borde pers polve 2, en s{ conocide, en el
que sé confeccionan las pfldoras -crudss y 88 provean con
una capa de poivs, ror °Jem,_o, de un combusiidble sdlido
pulverulento, Estas pildores orudas casn Sirectsmente al
dispositivo de cargs 4, tal comec se ha indicado con la
fiechs 3; dispositivo que pasa por iz czheza 5 del horn
dé tubo glrstorio 6 y que, en el dibujo, ha sido represén-
tado como vibrador, eéstendo éste obturado en el lurgr de
pasc de menere ¢idstice ¥ estance pars log poses, con re-
lecidn & te csheza del horno, El combustibie sglide pars
la reduccidn, con une rrenulacidn conocida, se czrge & la

derecha en el extremo (e mds afuera 7 del digpositive de

carpa, de modo que las pildoras crudas bien sea ccn, o

bien sin carbon en poivo, caen en este lecho de combusti-
bis, paszndo con 61 gl horno de tubo giratorio, Como Witi-
mo czrge @ ha previsto, poco antés de lg cabeza del hor-
no, en el runto 8, la adicidon conocids ds un egenté pare
le sxtraceidn del ezufre (calize, dolomits), Los pases
celientes de salide, indicados por las fiechas @ v 10,
beflan el dispositivo de carge 4 (vibrasdor o tesmbor givato-
rib), con 1o que ya dursn la ¢ cerga, 86 inicla el secado
de ilas pfidorss (no dibujedo),

Esta solicitud qué corresronde & lg preszntada en

Alemanig, el dfs 30 de junio de 3983, bajo el mimero

i ;:\’
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WV AN A

M 53.402 Via/18a, s¢ accge a 108 beneficios del srifcule

51 del vigente Estztuto sobre Propiedad Industrial,

- NOTA -

Los runtos de invencicn propis y nueva que se preésen-
tan parz que seaﬁ objetc de esta solicitud de Patente Je
Invencion en Espafia, por VEINTE safios, son los siguientes:

i.- Un péobédimiento rera la reduccidn de dxidos de
hierre. (concentrados) & esponje de hisrro medisnte calen-
temiento de los dxidos de hierro, sglomerados én forma de
bfiquétas o de plidorze, en un horno de %ubo giratorio con

un exceso de agente reductor séiide, caracterizade porque

{0
¥3
o

los‘ag.’.omermdé'(pfldores crudas) febricados de 1z mans:
conocida, =6 intrcducen en estado hﬁmado, deformgoie pifs-
ticemente, directzmente en un howrno de tubo plrstorio, pro-
viste de quamaderes smeulares, distribuidos en su envol-
vente v cestinpdos a wegular la stmdefers de pas en el
horno, siendo suminisirzds una perte sustancigl del calor
de resccidn por los quemsdores y calenténdose répidamente
en la zona de caldso de osie horne a una temperatura in-
terior a la neceséria.para la calcinacidn dura de las pfl-
dorcs fuers del horno, rréferentemente e la tempezztura
de reduceidn (1,100° ).

8.- Un procedimiente de scuerdo con la reivindicacidn
i, caracterizado por sumeniarse el contenido de agua de
los sglomerados (pfldoras crudas) hoste el punto que re-

sulfa posible en atencidn a la conservecidn de su fomma.

3.~ Un procedimiento de scuerdo con las veivindice~-.

- 28 q( 76
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ciones l-4, caracterizado porgue las pil

doras crudas so envuelven, antes o preferentemente al ser

cargedas en €1 horno del tubo glrstorio, con una caps de
agente reductor, pudidndose llevar a csbo, eventuaimente

en dos fases, rrimeramsnte un espolvoreaic con combusiible
s e

pulverulsntc, ¥y después un entsrramiento en cambustible

granulado,

4.~ Un procadimiento de acuerdo con Los reivindica-
cioneé 1-3, caracterizado rporjue perite del combustibie s6-
1ido, emplesde para 1z reduccidn, se incorpera va a les
pildoras ¢rudss.

5.~ Un procedimiento Ge acuerde con las veivindice-

fabrican y g6 cargzn en ¢l horno de tubo giratorle, en uné
geme ce temzfio de greno comprendids entre sproXimadsmente
3-35 milfmetzes y superior.

8.- Un procedimiento de scuerdo coh las reivirndica-
clones 1-5, carscterizado porgus el horne de tubo girsto-
rio se caldea con quematores angulares del tipoc de sople-
tes de soldedure, coclocdndose las desembocsduras de los
querzdores engﬁl&res en iz zona de reduccidn, exislmente
¥y & contracorriente con reiaciodn a ios.geses del horno,
mientras que las desemmocaduras de loe quemadores angule~
rés en la zona de csideo, se rusden ajﬁstar redislmente o
tormando inguie sgudo con el eje del hormo.

7.- Un procedinmiento de souerco con lazs reivindics-
clones 1 3 6, cgrascterizado porque 1les piideras coudas se
tabricen a partir de coucentrzdos de megnetita ngtursl o
artificlsl,

8.~ Un procedimiente de zcuexdo con 1as reivindica-

0288176



10

15

35

30

son tratedzs pera trausfoumarias en poive de hisrvo,
Sicrozitive yave la realizszcion de los proce-
dimichitos Ge acuerdo con 1ﬁs'reivindica¢iones‘1-7, Corac—
terizado por monizrse un dispositive pragesdor directamen-
te delante de la sberturs del horno de tube giratorio de
reduceidn

1l.- Un disprositivo de zcuerdo con La roivindicacion

10, caracterizado por un iz mbor ¢ireto: 1o Que penstrs en

§1

lz zona de caldec de horno ds fubo glraterio y que este,
provistc con dispesitivos para aumentar ls velocidad de
rotacidn frente 2 la velocidad ‘ei}horno de tubc glrato-
:io. | o
12,- Un dispositiveo de acuerdo con lg reivindicacion
10, caracterizgdo For un plato grepsador con boude pare.
polvo; v por un vibusdor montado & contirmecidn en csiidsd
de dispcsitivo de carga ¢elsnte del hoxmno 4e tube gifato-

»io, pudisndoss coypor sgcalonalamente y 4e forma sueesiva

hiezro,
Tas vy como 2€ ha descritec en Hemoris cgue antecsde,
representadec en el dibujo gue sz geompafia y con los fincs

gue se han aspecificade,
Esta Hemoria consts de quince hojas escritas a méguina

289176
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por una solc cara.
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