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«y» ventajas de la  inyección sobre la  carburación en la  aliaswtaeiáa 

da lo s ásteres son soy conocidas, 0» tra ta  de aotore® d iesel en gne la  

ínyoceiáa «a rea liza  a  alta-p resio» , © de «atoras de gasolina «1 <y» la  
inyeo^lln se re a liz a  a baja  presión. Sata técnica peralte resolver 
en aseelentee cendislsBea lea prebleaas de dosificación de la  aseóla 
de aire-carburante , de l a  preparación f ís ic a  de la  a sa d a  y de la  d is ­
tribución  de e s ta  « lü a a  entre lo s d iferentes cilind ros del á s te r .

De e llo  re sa lta , bien se «afee# mm garntim  de e « b u rsa ty  ana ae je r 
reapaasta a la s  ten as, l a  posibilidad da trab a jar a un tipo de co*- 
p rssiá s elevsáty a te n e r  un ae jc r reaila ian to  tárale© del ac to r.

Ya se ha intentado asegurar «a «ando «leetrpnieo ds l a  inyección 

«n equipes en qué e l  carburan** ae envía a lea  Inyectores por aedie 

de una botóa de alí**a*asiá«. e lástrisé*  lo a  inyectare» son del tipo  
cerrado, con tina válvula de m w lle, cuya Apertura está  preyeaaáa por 
na electro!»!® , efectuándose l a  inyección en le s  preadsldsdse de 1* 

Y&Lvbla de adatisión. 21 «ande de le s  electroiw w es es tá  legrado a 
p a r tir  de m  «positivo de coazwctasien y de un d istribu idor csnjngedo 
<ine, gracias a cOntectoa e léc tric o s, sédala en «a regulador electrónico 

•) â » inyecciones a efectuar* Sin ©margo» ®c necesario supeditar e l  
regulador a parásetrea ta le s  como sen la  corrección a ltia á tr ie a  y la



tem peraturadel K tc t i  por ejeaplo . M. Ínter*# de 1« «olueién e lec trd - 

reside precia'iaanio oa la  facilidad <i» loa roglajto» hiendo siempre 

é l coaáunto 4s dispositivo» i»  volcae» *ny rectasiáo*
X* presenta iayem ián so re fie re  a la  a p lic a rá n  4o lo» aoludonea 

anterlenrásate a llan te  a  loa motores de do» tiempos» como «da loa qu» 

so atildas»  en lo a  eieloiaotores, teniendo « | osante «1 fc?eh« d» qao »• 

to sca en e l  cilindro  la ico  «na inyooeila a **$& precié» llanada 4» 
*fea»e-tr«»farencia* qs» correspondo a la in y ece ién  ^ase-rá lv u l*  ¿Lo 

acffiKiaiáa* da loa te ib ícalo s automóviles, pora disminuir o l tooorrido 

d» la  mezcla ha»te «1 edlináso y «eprla ir la  creación de perfedo» qs*; 

« i s* oxie*** a te  fw*fe*»* do «itNfaoonaiao*
Otra w ^ g «  Él la  adopcífefeteB d©  a lte tr fe e o  «a l a  iayeeciáa a  

bala prw *ífe pasa te te ra s  de do» tteapa» qnc ya pcteo# a» on«»»diá*> 
e le o trfe c o , reside «a «1 hacho da qoa* h te ien te eaprialdo i»  excéntrica 

da aando ¿a l raptor tflaaico# no hay «o* fe n tre d a c ir  « n eferiaa . para e l 

aando del inyecte**
B1 WB*e eleeinfe©© í»  acoanéle oon la  iavencte® «st*  «araotoorizaio 

eeenciaimaate p e r d  bocha do q »  ««aproado sai iafateido espacial do a l i -  
t m  oleotr&iaán, do mando del inyector* «a c irc u íte  do onooodi- 

dof aa gaaorador de impulso» céaeetade a  tina válvula elaetrén iaa que 
p ilo to  o l c ircu ito  dol e lae tra i* |a  dol inyector y o ir fe to a  « « e s te re *  
supoütadoa aparaB atros tole# e«ao o l «dado do lo» gaseo, la  yarlaeién 

aitim átriea y  la  lim itación de i s  mLooidad­
as «cnerdo con mn# forma de r*ali&e«iá& ventajosa, e l Inducido capa- 

c ía ! do alimentación forma porto del fü o n te  magnético qaa H ora, ade- 
w|flt disposiciones especiales do asaos, cuernos polares y devanados 

secundarlos qa» etofeteyw a e l  generador de impalso#*
Sn loa posibles «¿eatploa dados más adalante, se r* e í que la  v á lm ls 

e le c trfe .e s  n tiliaad o  puede se r m  diodo, an tra n sis to r de potencia, 

tm áloáo mandado o cualquier otro dispositivo análogo*



írtras p*srfcicaleria»*es y ««atajas te  l a  ia ra n c ifo  irá a  «pstfoaiesde 

«a « i <mxm te  2* .tem eifr& im  <*» *1®»* 2* W *  b ac iea io re fe ren c i*  

a  lo s  m * $ W  «djp»***# te te é  *  t í t a l e  te  ejsap lo  r a l is i ta t i 'r © , hará 

emprende* perf©otará»** oára l a  ^ n h é i  iráanciá*  práia rá»erse «a 

p réoÜ ra , formando partos* b ien  sntan&fte» de l a  isrem Á ri i  m  p a r tirá -  

Ia*t4ad03 qps «urjan dal te s te  y  4o la s  dibuje*#

Lá f  igurá 1 «s aos v is ta  esquerátis*  te  aa odLreuite de m a te  «loo- 

tr io s  a* w g la ja  dispuesto «a «3. pon» te  l a  ja la o s*  te  lo s  & m **
' £ss  ̂  ̂ Twffiteteofote erará**© análogos* ea la s  q«e «90.

raudo d*l inyeetos, a partir ds na alteamador bipolar» está  gobernado 

por la  ürlroduoülifc te  m  diodo# _•■
I*  lig a ra  4 representa e le a q ra ra  te  «n m & te « leetrleo  te  inyectar* 

por *sdi*B|4a d« m  tra n s is to r  *» petoraia* 9*te**a «* «1 <pe *• te a  
^ cüo in t^ rse n ír  c irá u ito s  eewroetcrea dispuestos «a « i toad© de lo s  
gaB6S r i*  TOdaelán a l t lr á tr le a  y  «a la  limitatciÓR ds l a  «eloeidaá* 

I*. f ig a ra  5 represento o l os^aM» d i «a randa « Iso trla ieo  te  Inyeo- 
to r ,  m  «1 que so dispone te  «a indaside aspeáis! te  súdrantoeiibt y  de 

m* diodo «andado*
la  lig a ra  6 é s  ra  ©rasera «málogo te»  orápresae varian tes; l a  fig u ra  

6a «s ®aa varian te 4© asa  parto  de 1* figu ra 6*
la  figura 7 o* toabiáa «a «rasera que ©ospwmde variantes y* adarás» 

l a  u til is a e ife  #  «a diodo de doble «ande.
Y la s  figuras 8f 9» 10 y 11 son forras te  r9iü$JB*o¿ét esqrárálie* 

de diferentes tipo» da inyectores susceptibles do ser «tiltoará* «o*

le s  ©raseras de 2a® fig u ras 1 a t*  ' .
te  l a  fo rra  d* ráeJióacidn da la  figu ra  t ,  sa ve m  í  e l  devanado da 

r a  inducido especial de aU m sntaoíla de b aja  tonidéte! «a 2 , «1 e le e tre -  

ir á a  de raaáo dal inyecto r; y. en % 'l a  reata t«neia  te  en reeStat© da 
reg la je  randado' aiwütÁnearaato a p a r t i r  ds la s  variacdones te  p e e ic jia  

del puao d© la  palanca de los gases*



la  forma de realisB alón de la s  figuras 2 y  3, s® H e^les a l caso 
d* aum entación de b a ja  tensión 1 , a  p a r tir  de un alternador b ip o la r, a» 

*«» se te  dispuesto en *1 aircm lto nn diodo 4 , de manera que wi 

tm obtenga * |s  que «n »ÓX* impulso por cáelo para «1 mando del in y ecto r. 

SI reg la je  de l a  inyeoeiáa se obtiea# ,ea d  easo de la  fig u ra  2 , por un 

reo a tste  3 , que tiene una poaiM$R análoga a l a  provist»  en i a  fig n ra  1 , 

m i^ tra s  que', en e l oaso de la  figu ra 3 e l  reg la je  se e feo táap o r medio 

da «n recata*» análogo 3a introducid® en tre  «1 ináaeld© 1 y e l Modo 4* 

Sa l a  forma de reattaación  ús la  fig u ra  4.» se sopese que e l inducido 
ds aum entación 1 as «1 do na volante magnético se cuatro po los, que 

«*v poso, « « ao p tib le  de e a a im a tra r eawtr© im pulses, s i  se dispone da 

un Mo*e ooao en e l easo de lae  figu ras 2 y 3» liará  pasar todavía dos 

impulses* Wm de e s te s  impulsos v* * «er, puse, detraído para se r de- 

rivaáo haoia e l  encendido 5 , M antisas que e l  o irb , por mediación del 

,. t r ^ s i s t o r  ó eerá d e r iv a s  bacía e l  eleetroim ác de mando 2 « el iayeetor* 
Se dispon# entoneea de m  generador é» impulsos 7 ,  geaaralaente eaaa*¿~ 
tu íde  a  p a r tir  de dispositivos aspeeialas temados en e l  velante magné- 
tic é  (queraes y derenades ae<Hmd«rti*£. la te  generador de **££

conectado a la  base 4*2 tra n s is to r  $ que peral** e l  paso de l a  oorrien- 

te  b a d a  e l  inyector £ . EL reg la je  d*L impulse sobre 2a base del tra n s is ­

to r  e<a obtiene por e l  recátate . 3 que* come en e l caco a n te rio r, e s tá  
dispuesto en e l paSo de mando de le s  gases* ( a  generador d» Impaleo 

Piwde se r  sustitu ido  por un peqoefio diodo de doble mando, un diede tá a e l, 
un tra n s is to r  de unicaEoecLóa).

« • te  representad## «demás, en 8 , m  reosta to  de reg la je  mandado per 
una cápsula 9 , qué ©sustituye un co rrecto r altim etrico*

finalm ente, un te r o »  elemente de reg la je  es ®1 que corresponde a 
la  lim itación  le g a l de l a  velocidad sobre le s  eiclom otorea. Á es te  

e fec to , tm te rc e r c ircu ito  e stá  constitu ido  por un generador de tensión 
10, un reo sta to  de reg la je  inaccesib le 11, a l  que e l  usuario no puede '



sé
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t0a** acceso, un diodo l i j a n »  capacidad 13. Bata últim o c ircu ito  
M «ét per ciafclo ds polaridad da la  la se  del tra n e ía to r í .  I ,  

dad 11 cargada por mediación de un re c tificad o r de co rrien te 12 po la- 

r i s a  ^  ta se  del tra n s is to r  hasta  e l pasto en que. ¿st»  so deja ya pasar 

********* o o rriea te , Seta sltaacdón corresponde a l caso e s  qoe e l  ponto 

á# « m t^ f fM e a r te )  es haya alcanzado.

En la  forma de rsa lisae lán  de la  fig u ra  5 , s* fea representado en t4  

na induciré de alinentaet& i de tensión aedia d el orden de lo s  300 y o l- 

t ic e , Se dispone igualmente ¿a 15 de taa paente de rec tificad o res de 

C orriente, l a  carga de l a  capacidad 1$ es hace a  través de re s is ­

ten c ia  1? , y e s ta  capacidad se descarga a  tra rá s  del diodo mandado 18, 

«n e l electroim án del inyector 2, g re d a s  a l  iapalso em itido por e l  

generador de impulsos 7 . ha energía d isipada por la  capacidad 16 se 

d istribuye de fa rsa  vm riáble, en fundón del reg ía le  del re  catato  3 
dispuesto en e l  paño del mande de loa g ases, En o l diodo ig f

ee ha dispuesto en derivacl4» una re sis ten c ia  19 y  una capacidad 20,
 ̂ qne permiten e l  "bloqueo del diodo 18 ana Tez ha pasado e l impulso ($&.

/  yií> de ana lig e ra  descarga in v ersa ). Se encuentra en 5 la  detracción de
impulso destinada a l oireait©  de enesndide.

B1 c ircu ito  de lim ita rá n  de v e le id a d  ©emprende una electro -váln*- 

l a  21» tno gobierna la  llegada de la  gasolina) un diodo Henar 22? y «a 
reosiat©  de reg la je  23. Cuerdo la  tensión del inducido de altontapiám  
tiende a aumentar, ee Obtiene para determinado unforal regalado per la  

re s is te n c ia  estabillm adora de lim ita d la  de tendón. 23, 01 echado del 

diodo Henar 22« la  ©orslente pasa entonces a l c irc u ito , y excitando 
la  electro -válvu la 21, co rta  la  alim entación de le  gaso lina. Como en e l  

caso de la  lig a ra  4» se puede igualmente disponer en e l  c ircu ito  de in ­
yecto r un reo sta to  8 y una cápsula 9 que rea licen  l a  corrección ábimá- 
t r ie a . ' ' '

e l  caso de l a  fig u ra  6 , se vuelven a encontrar con la s  mismas 
c ifra s  de referen cia  lo s  mi anos ¿lamentos de que encontrados en la s



' f$6Mri* an te rio re s. Can «1 f in  te  ©UM aar, sin  «afearte, l a  iirflueneia > 

t e l  atreult©  te  encendida <5© lm  la sm  ¿a l vehículo, coaebituite por 

1.0» faros delantero y trasero  24 y £5, s« ha dispuesto un ©onmitaáor- 
inversor 26, susceptible te  «aleonarte en m a 3»siet*nei* 2? equivalente 

* la  de dichas laces 24 y 25. EX reg la je  del nando del electroim án del , 
inyector puede Obtenerse poraedi©  te  botinas de «Ktaindtteclár 28, 29 7 

30, y  wn núclee de inmersián a d r ll 26a, 29a y 30a. E l « te les 28a está  
n^gtedo por ana cápsula msnométriea 9» e l  núcleo 27a ©ata aasdade por 

*£ puño del a te te  te  lo s gasee; y «X n te le s  30* e s tá  a ra te te  por ira 

d ispositivo te  acoXéa centrífuga, a» comprante que Xa introducolán 

te  Xas bobiaas te  aztoiM nceida 28, 29 y 30 su a l  oirewit© t e l  elso tro ­

is t e  2 haga v a ria r la  energía disponible en este  electroimán*

En «X «es» i t  l a  lig a ra  te  as fu e te , a  titu lo  te  Tardante, sn sti~  
t e i r  la  bobina de sntcindaeción variable 30 por aa c ircu ito  que «©«pren­
da un diodo te s a r  I I ,  qt» actúa sobre ©a geosrater te  impulsos 32, 

teteniá«i»Be e l  blocas© te  lo s impulsos por e l diodo 31* a p a r tir  te  
c ie rta  telocidad del ©íelomotor.

B a la  variante de 2a figura 7 , se ha introdacido en e l c ircu ito  t e l  
e lec tro isaa  2 un diado de doble mando 33, que cómprente m  generador te  
impulsos de bloqueo 34, y en generador de impulsos te  dispare 35* Será 

precíe©, por e jrap lo , ates un volti© para asegurar ©1 disparo, y acaos 7 

v o ltio s parís asegurar e l bloqueo. EX reg ía le  te  la  corríante t e l  e leo - 
tro iaan  t e l  inyector 2 ee obtiene por la  bobina te  autolntecció® satu­
rable 36, cuya variación te  inauotscncia se logra por la  circu lación  te  
ana corriente continué variable* Las ca ra c te rís tic as  te  e s ta  corriente 

continua varían en función de una capacidad variable 37» dispuesta en 
una cápsula aH -inátrlca, te  una capacidad variable 38 dispuesta en e l 
«ando te l  puño de la  palanca te  lo s gasee, y te  un generador te  tensión 
39* que lim ita  la  velocidad, la  te n ie n te  de e ste  geáeaater estando 

re c tific a d a  por e l iodo 40*



A d e isrian te , se podría eaafciar e l  generador de impulses

áé dispar» 35 por una tosa* en a l inducido de alim entación da b a ja  

tenailíi*
$¡* e flá su l* t par o tra  p a rte , que todas la s  «eXocioaes preeoniaada®

0a xo» «sqmema* q«e precede® sea intereaEfclabl*** y que a» puede® 

ra a lls a r  *©Íaoi<ww¡i mixtas reuniendo loa elementos dispersos detraído* 

«n cualquier® de dicho* esquenas,
A títu lo  de «¿«apio, *gaa3j#s«ti* *» ha representado «a la s  figura*

8 $ 2 1  inyectores que, m  e l  oseo de la  aplicación de loa  miaros a  

s lf ln o to tW s  pwedea inyao'tftr a» ®*da ©obelada del p istón  del inyéctese 

m  f©l**a* de 1 *a3 de gaso lina, Xte forma general* le#  pisten»* o «uju~ 

pusdenser de acero orooaiC y droplasarse m . cApjsdres de te fló n ,

Sn «1 caso de la  figu ra 8# se t é  m  41 e l c ircu ito  aagnítieo  del 

electroim án^* que actúa robreun® araadsra 42 so lid a rla  de una aeo~ 

brana c lá s tic a  42 b is , 81 pistón cra s a »  43 se desplana dentro de un 

c ilin d ro  de te flS n  44* *1 cual lle g a  la  gaaolins.45 . En e l  Caso de l a  
fig u ra  9» e l  elrotreiw ao 2 del inyector actúa sobre un núcleo 48 del 

c ilin d ro  44, Vm. méSam 49» rocha»* s&xmüaKot* hacia abajo e l  núeleo 

4ty y la  gasolina *9 lro aa ia  a cada impulso por la  tobera calib rada 50, 
Sn e l  cáse de la  figura 10» se ha cCBfcinad» e l bobinado de Bando del 

e lec tro iasn  2 con un bobinado au x ilia r 51» que deeearoefia e l  papel de 
lim itador de carrera» constituyendo e l núcleo de inmersión 52 e l tepe 
in fe rio r  móvil d al muelle 53» a l que se sonata e l  núcleo, p rin c ip a l 54* 
conectado a 1¿ aguja de inyección 55* Se comprende que cuento más a lto  
sea e l n iv e l del núcleo 52 (fa ria c lin  de la  tenaión del elactnLmán 51), 

wfc energía se deberá conetzadr en e l  electroim án 2 para haserle  pasar

e l núcleo de mande 54 de la  aguja 55,
En e l caso de la  figu ra  11» e© ha re  alisado un inyector estanco de 

membrana» compuesto de un cuerpo 56, de una armadura de electroim án 57 

conectiva a  una a©ttfersna e lá s tic a  57 b i s * . En e l  cuerpo 56 se desplana 

la  aguja de inyección 58» a l n iy e l superior de la  cual lleg a  l a  g aso li-
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né a !  inyector* precedente da l a  to a r í a  59, por lata eanallzeslom es 60 

y  H it y a través da una válvula $Z*

H  inyector de la  figu ra 8 puede considerarse en loa esquemas da la#  i 

figura»  i*  2 y  3, p&r ©¿«apio, igual que e l  de la  figu ra  10. El inyeota 

M  1* figu ra 9 podría considerarse en e l esquema da la  f isu ra  5* En 

caseto a l inyector da la  figu ra 11, permite eveatualoente una alim enta- 

eién a p a r tir  ia  un recip ien te que e s ta r ía  en descarga ligara*

Si qm  imMbr tien e  que, a is  . s a lirs e  del alcance de la  invención, 

se pueda apo rta r cualquier modificación a la s  formas de rea lisac ió n  

que acÉtbui «a dasoriM rme.

,11  S ,O  JJL  :

l a  presento Isrenolós comprende» eseneialteR te:
1 . -  XJ» aseda eleetmáaáce da inyecto r, par ejemplo mediante volante 

aa g n ltif# , #M*«da3mante caracterizado por e l  hecSo de que comprende 

us inducido especial de alim eatauíónj nn electroim án da mando d a l 

inyector? un c irc u ito  da encendido; un generador da im pulses eoneetad© 

a  una válvula electrón ica que p ilo ta  e l  c ircu ito  del electroim án dal 
inyector? y c ircu ito s correctores dispuesta# en parámetros ta le s
come e l mando de lo s gases, la  variación a ltim é trlea  y la  lim itación  

da la  velocidad*
2 . -  formas de realización  dal mando electrónico del inyector in d i­

cado e a 1 , que comprende la s  siguientes particu laridades tomadas a ia - 

ladamenta o en eypkis«®iéms

a )  SI inducid© especíel de alim entad  ó* que no e s  otro sino e l 
volante magnético, comprende dispositivo# especiales de masas, cuernos 

polares y devanados secundarios que constituyen e l  generador de impul­

sos;
1») la  válvula e lectrón ica es un diodo?
o) ía  válvula e lectrón ica es un tran á lto r de potencial



\

é ) La vÉLrola e lec tró n ica  es un «iodo mandado, de sendo simple ó

•  ) La variación i»  velocidad del d e lo B ato r se obtiene por na reoa- 

ta to  de reg la je  diapuesto en e l pidió del sendo de lo a  gasee)

f )  La corrección a ltim átrld a  se sbüene por un reo sta to  dispuesto on 
la s  deformaciones de una cápsula manomótricaí

■ \ y  ^ 
/ \  ■

g) La lim itación  de velocidad «♦ obtiene por vm  electroTaLvala que 
.^regula l a  32egs3aMÍ<i la  gaso lina, en e l c ircu ito  de la  cual se Introda- 

c e ^ S T re e ^ to  j á p & É ^ d e ^ f a l í É r j ^ ^

b.) La capeoli manóme tr ic a , e l pago del mando de lo e  gasea y tm dio» 

positim *ei*fcríftgo sometido a la  velocidad del Tibíenlo aotúan respea- 

tivsM snie sobre bobinas de autoinducción, v a rie |ie 8  de núcleo de is®er~ 

aión* introducidas en e l  c irc u ito  del electroimán, 1*1 Inyector)

i )  Bos capacidades variab les dispuestas respectivamente en una cáp­

su la  manorratrica y en e l pidió del atando de lo s gases, a s í como un gene­
rador de tensión dispuesto en la  velocidad lím ite  « ó v t t  aetáfck. sobre

la  re lae tan cia  magnética de una bobina de autoinducción a& tu rab le in - 
treducida en e l e ire u ite  del electroim án del inyecto r,
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