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MEMORIA. DESCRIPTIVA 
que ee presenta para unir a la  so lic itud

de
P A . T E N T E  DE I N V E N C I O N

en
E S P A Ñ A  

por DIEZ aaos
a nombre de UNION CARBIDE CORPORATION, entidad norteameri 
cana, establecida en 270 Park Avenue, Nueva York, N.Y., 
Estados Raidos de América, por:
"MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA PREPARACION DE COMPOSICIONES 
DE CERA"

Este invento se re fie re  a nuevas formulaciones de 
cera que tienen propiedades f ís ic a s  mejoradas. En un as­
pecto particu lar, este invento se re fie re  a nuevas compo 
sicionee que comprenden mezclas de una cera con políme­
ros que contienen etileno y ácido ac rílico  pollmerizados 
en e l  polímero.

Las ceras han sido empleadas desde hace mucho tiem 
po como revestimientos para papel, te la s , cartón y otros 
productos para hacerlos resis ten tes  a la  humedad. Tales 
ceras, s in  embargo, se agrietan y ee despellejan, amenu-

' - 1 -



*

5

10

15

20

25

do, del producto revestido debido a su baja resistencia a 
la  tracción y a su pobre ductilidad, y raramente presen­
tan buenas resistencias de c ierre . Con e l fin  de mejorar 
la  resistencia a la  tracción y la  ductilidad de una cera, 
era operación normal, antiguamente, el agregar pequeñas 
cantidades de polietileno a la  cera. Se pueden obtener sg, 
lucionea claras de una cera, por ejemplo oera de parafina y 
polietileno, calentando y agitando una mezcla de los dos 
componentes a una temperatura por encima de 120PC. Se pus 
de obtener una fina dispersión del polietileno en la  cera 
agitando la  mezcla hasta que se enfría, p rá c tic am en te ,
hasta su punto de solid ificación. Sin embargo, con e l  empleo 
de una formulación en la  cual e l  polietileno se dispersa 
muy finamente en la  oera, solo se obtiene un mejoramiento 
limitado, en la  resistencia a la  tracción y ductilidad de 
la  mezcla. Además, la  agitación vigorosa de la  mezcla, que 
es necesaria durante e l periodo de enfriamiento para con­
seguir la  dispersión produce burbujas de a ire , la s  cuales 
in terfieren , o evitan, la  formación de revestimientos o 
impregnaciones de cera continuas sobre e l  papel. Sin embar 
go, s i  se disminuye la  velocidad de agitación, no puede 
conseguirse una fina dispersión y segdn disminuye la  tem­
peratura de la  mezcla de cera-polietileho, se alcanza un "pun 
to de túrbidaz" a una temperatura aproximada de 25-302C. 
por encima del punto de fusión de la  oera. En este punto, 
se produce la  separación de la  mezcla en dos fases, empe­
zando a enturbiarse e l líquido. Baa fase, se compone de 
cera más una pequeña cantidad de polietileno disuelto; la  
otra fase, consta de partículas de polietileno sólidas.
Tales mezclas de dos fases presentan poco o ningún mejora
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miento en las propiedades fís icas  en comparación con la  cera 
sin modificar.

Loe copolímeros de etileno-acetato de v in ilo  eon más 
cómpatiblea con las  ceras de petróleo que e l  polietileno . No 
se observa separación de fase o punto de túrbidas hasta que 
se alcanza e l punto de congelación de la  cera miaña. Si bien 
ta le s  composiciones proporcionan resultados superiores con 
respecto a l empleo del polietileno, las resistencias de cie­
rre de ta le s  composiciones cera-copo1imero no son lo suficien­
temente elevadas como para hacer las  composiciones ú tile s  pa­
ra un campo de aplicaciones para las cuales podrían, de otro 
modo, adaptarse satisfactoriamente.

De acuerdo cón el presente invento, se ha descubierto 
que la  adición de incluso una pequeSa cantidad de unco po­
límero etileno-ácido acrílico  aumenta marcadamente la  fuerza 
de adhesión, la  resistencia de cierre y las  propiedades pro­
tectoras de la  cera. El término "copolímero etileno ácido 
acrílico" ta l  como aquí se emplea, se define como e l produc­
to de una reacción de polimerización de una o más especies 
monÓmeras diferentes con etileno, con ta l  que un monómero, 
sea siempre áoido ac rílico . Así puée, e l término incluye 
copolímeros etileno-ácido acrílico  específicos, terpolímeros, 
cuatripolímeroa, y otros materiales polímeros multicomponen- 
tes  conteniendo una proporción principal de etileno y una 
proporción secundaria de ácido acrílico  polimerizado.

Tales copolímeros se pueden preparar con co polimeri­
zación de etileno y ácido ac rílico , juntos o en combinación 
con un monómero o monómeros copoUmerizables con ellos y 
perfectamente descritos más adelante, empleando cualquiera 
de los diversos procedimientos bien conocidos en la  técnica.



Puede emplearse un oopolimero conteniendo etileno 
combinado como constituyente principal y ácido ac rilico  com­
binado como constituyente secundario, en pesa, como un adi­
tivo de cera mejorador de l a  adheeián en este  invento, toe 
copol&neToe deben de tener de 50 a 97,5 por ciento en pese 
de etileno combinado, siendo e l resto ácido acrilico  combi­
nado, o ácido acrilico  y á s te r  orgánico combinado, con e l 
f in  de asegurar los resultados mejorados, expuestos más ade­
lan te . Preferiblemente deben contener a l menos 60 por ciento 
en peso de etileno combinado y de 2,5 a 40 por ciento en 
peso de ácido ac rilico  combinado. Se obtienen resultados 
áptirnos como aditivos de cera cuando estos copolímeros con­
tienen de 2,5 a 10 por ciento, en peso, de ácido acrilico  
combinado.

En este  invento, e l oopolimero que se emplea como un 
aditivo de cera mejorador de la  ¿dhesián puede comprender 
tamblán etileno, ácido ac rilico  y a l menos un á s te r  orgánico 
monámero monoolefinicamente insaturado adicional copolimeri- 
zable con e llos combinados particularmente los ásteres v in i- 
lico  o ac rilico , siempre y cuando el etileno polimerizado 
constituye e l componente principal del oopolimero. Loa oopo- 
limeros deben contener de 2,5 a 40 por ciento en peso, y 
preferiblemente de 3 a 10 por ciento en peso, de ácido ac ri 
lico combinado. El á s te r orgánico insaturado puede co n stitu ir 
de O a 30 por ciento en peso del oopolimero, siendo p referi­
blemente un ás te r acrilico  o v ln ílico  t a l  como los ásteres 
alcohilicoa bajos del ácido ac rilico  o m etacrüico. Ejemplos 
de ta le s  monámeros vin ilicoe que pueden emplearse en dichos 
co polímeros son: formiato de v in ilo , acetato de v ln ilo , clo- 
roacetato de v in ilo , glioolato de v lnü  de
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v in ilo , propionato de v in ilo , butirato de v in ilo , isobutirato 
de v in ilo , 3-metoxi-propionato de v in ilo , benzoato de v in ilo , 
ciclohexanoacetato de v in ilo , 2-hexanoato de v in ilo , nonanoato 
de v in ilo , 10,11-epoxiundecanoato dé v in ilo , estearato de 
v in ilo , y dinero de esteno. Los ejemplos de ásteres a c r i l i -  
coe que pueden emplearse en dichos copolímeros incluyen: a c ri-  
la to  de m etilo; ao rila to  de e ti lo , ao rila to  de 2-doro e tilo , 
ac rila to  de 2-oianoetilo, ao rila to  de 2,3-epoxibutilo, ao rila ­
to de n-bu tilo , ac rila to  de t-b u tilo , ac rila to  de 2-etoxie- 
t i l o ,  a c rila to  de 2-dimet ilamino e t i lo , ac rila to  dé hexllo, 
ac rila to  de 2-fanoxietilo, ac rila to  de 5-eti l-2 -p ir id i le -  
t i lo ,  y ac rila to  de dodecilo. Los ejemplos de ásteres meta- 
c rilico e  que pueden emplearse en ta le s  copoliaaroe soní me- 
ta c r lla to  de metilo, m etacrilato de 2,3-epoxipropilo, meta- 
o rila to  de n-butilo , m etacrilato de t-b u tilo , m etacrilato 
de 2-(0-nitrofenoxi)etilo , m etacrilato de 2-etilhexilo , y 
e s te r  m etacrilato con polietileno^Licol.

Asi puás, aunque se prefieren lo s ásteres m etacrili- 
oo, aorilioo  y v in ilico , no debe de in te rp re ta re  que estos 
ásteres son los ánicoe ásteres que eon copolimerizables con 
ellos y que poseen u tilid ad  como mejorado res de la  adhasián. 
Otros ejemplos de ásteres copolimerizables con mezclas de 
etlleno y ácido ae rílico  induybn ásteres isopropenílicos, 
ta l  como acetato de isopropenilo, ásteres a lílio o s , ta le s  
como caibamato de a li lo , aoetato de alüo ., 2-etllbexanoato 
de a il lo , y acetato de cinamilo, ásteres butanoicos ta les  
como, los ásteres metílicoí y e tílic o  del ácido 2-s&idroxi-3- 
butenoioo y lo s ásteres e tílic o  y a l i lic o  del ácido 2-Kidro— 
xi-3-metil-3-butenoico, derivados del ácido maleico, ta les  
como los maleatos de dimetilo, d ie tilo , dipro p ilo  y dibutilo
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y el máleato de bis( 2-stilhexilo )), Wateres del ácido malea- 
mico, ásteres del ácido ihmárico, ásteres del ácido itacá-

l -o l ,  e l  1-diol diacetato del 3-buteno-l, y ásteres del áci­
do ero tánico ta les  como crotonato de 2-clo roe t i lo ,  e l mono- 
á s te r etilenoglicálico del ácido erotánico. Los crotonatos 
de alcohilo bajos, crotonato de 2,3-epoxipropllo, crotonato 
de 2-f enoxie t i l o , crotonato de 4-hidroxietilo e ieocrotonato 
de 3-cianoetilo.

Cuando ta le s  ásteres forman parte de los oopolímeros 
de este invento, están preferiblemente en las proporciones 
de 1.a 25 por ciento en peso. Se prefiere tambián emplear 
ásteres baratos y fácilmente disponibles ta les  como acetato 
de vin ilo , acrila to  de metilo, acrila to  de e tilo  y metacri- 
lato  de metilo, aunque no es c ritico  e l  empleo de cualquiár 
ás te r en particu lar. Realmente, se aseguran resultados exce 
lentes con un copo limero que contiene únicamente etileno y 
ácido acrilico  combinados, e incluso se aseguran resultados 
superiores por la  presencia del á s te r orgánico en e l copo- 
limero .

Los copolimeros preferidos en este invento contienen 
de 65 a 96,5 por ciento en peso de etileno combinado 2,5 a 
10 por ciento en peso de ácido acrilico  combinado y de 1 a 
25 por ciento en peso de ásteres de v in ilo , acriliooe o me 
tac rilico s , preferiblemente acetato de v in ilo .

Son especialmente preferidos loe copolimeros de e t i  
leno-acetato de vinilo-ácido ac rilico , debido a que reúnen 
una adhesividad excelente con temperaturas de punto de tu r  
bidez bajas. La temperatura del punto de turbidez de estos 
terpolimeros disminuye a l aumentar e l contenido en acetato

nieo y del ácido aconitioo, e l á s te r acetato del 1-propen-
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(Se v in ilo ; se obtiene una combinación única de propiedades 
con adhesividad aumentada debido a los grupos carboxilados 
polares del ácido acrilioo  combinado. Cha temperatura de 
punto de túrbidos baja, lo que indica una solubilidad aumen 

$ tada del aditivo en la  cera, permite la  aplicación de una 
formulación ad itiva de cera a  los sustratos a temperaturas 
mucho menores (de hasta 27SC menor en e l  caso de estos co­
polímeros en comparación con las  formulaciones de p o lie ti-  
leno-cera).

10 El peso molecular, los puntos de fusión y reblande­
cimiento y las  propiedades fís ic a s  relacionadas, de los co 
polímeros de etileno ácido ao rílico  de este invento, no 
son particularmente c r itic a s . Por ejemplo, pueden o sc ila r 
estos copolímeros entre ceras y grasas de peso molecular 

15 bajo con índices de fusión (determinados en un ICI Gfader 
a 1903 C y 3,09 Kgi/cm2, de acuerdo con e l  Mútodo ASTM D- 
-1238-57T) tan altos como 10.000 o pueden se r compuestos 
con peso molecular muy altos con índices de fusión tan ba 
jos cómo 0,1 ó 0,0 . Preferido es un copolímero de etileno- 

20 acrila to  de e tilo  con un índice de fusión de 0 a 500.
Sa adición de copolímero etileno-ácido ac rilio o ., 

copolímeros etileno-aorilato  de etilo-ácido acrilioo , o 
copolímeros de etileno-ácido acrílico-acetato  de vinilo 
a cera mejora grandemente aproximadamente doble, t r ip le  o 

25 incluso más, la  capacidad adhesiva de la  cera, o de cera 
a la  cual se ha agregado polietileno o copolímero etileno- 
acetato de v in ilo .

Tal como aquí se emplea, por e l  tármino "cera" se 
entiende cualquier clase de sustancia sólida que, en geng 

30 ra l, eetó caracterizada por un tacto cereo, un punto de
2 8 9 Í 2 9



fusión por encima de 37&C y por debajo de aproximadamente 
100BC, por ser lnsolubíe en agua, eer parcialmente soluble 
a l  menos en disolventes ta les  como alcohol, y e'ter y tener* solubilidad oompleta normalmente en aceites, grasas y espe- 

5 cialmente, en disolventes hidro carbonados comunes ta les  co­
mo benceno, tolueno y xileno. Las ceras minerales, por ejem­
plo de petróleo, parafina y ceras m icrocristalinas, están 
constituidas principalmente por hidrocarburos elevados. Las 
ceras naturales son, principalmente, ásteres de mondes a l­

io tos con ácidos grasos elevados y tienen de formula general 
RCOgR', en la  cual R y B' son normalmente grupos alcohilos 
normales de más de diez átomos de carbono. Ejemplos repre­
sentativos de cera son! espermaceti, cera de abejas y Cera 
de China, todas las cuales se obtienen de productos.animales, 

15 ozocerita, cera de montana, ceresina, y parafina, obtenidas 
de produotoe minerales y cera de Carnauba, cera del Japón, 
cera m iricica, cera de oandelilla y cera de jojobaí aceite 
de je joba hidrogenado), obtenidas de productos vegetales. 
Además, existe un cierto número de ceras a r t if ic ia le s  obte- 

20 nidas de la  destilación de petróleos parafinicos y ozokeri- 
t a  y de la  destilación destructiva del lign ito  y pizarras 
parafinicas, a s i como de ceras puramente sin té ticas ta les  
como ceras m icrocristalinas Fisoher-Tropsch y sim ilares. 
Todas estas ceras son ú tile s  en este invento. Para la  mayo- 

25 r ía  de las aplicaciones, la  cera preferida es una cera p ara -. 
fín ica, compuesta principalmente de una mezcla de hidrocar­
buros que contienen alcano normales de 26 a  30 átomos de 
carbono y que funden en e l intervalo de temperaturas de 
52-57RC.

El copolímero empleado como un aditivo puede compren-
289129
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der del 0,5 a l 60 por ciento en peso de l a  fonmulaciónáe cera. . 
Se prefiere de 1 a 5 por ciento en peso de aditivo para 
empleos adhesivos generales, y 15 a 40 por ciento en peso 
para aplicaciones adhesivas por fusión en calien te . Se etn- 

5 plea del 5 a l 20 por ciento en peso de aditivo, para hacer 
la  cera más consistente y resisten te  a adqu irir carácter 
áspero. Para empleos como un revestimiento para cartones 

, para leche, una aplicación particularmente importante, se
prefiere del 20 a l  60 por ciento en peso de copolímero ad i- 

10 tivo .
La formulación cera-copolímero puede contener esta­

bilizadores, antioxidantes, colorantes, coadyuvantes de o la- 
boración y pigmentos. Oh gran nómero de cargas normales,

. ta le s  como negros de humo, polietileno, a rc illa s  s ilica to s
15 magnésicos y s íl ic e , sen también fácilmente aceptados por 

la  formulación, pudiéndose agregarlos cuando e l  punto de 
enturbiamiento no ee c ritico .

La aplicación del revestimiento cera-copolimero a 
los sustratos puede afectarse de cualquier forma convenien- 

20 te .  Las técnicas de revestimiento con cuchillos, revestimien­
to con rodilLo de compresión y revestimiento de cortinas se 
ha encontrado que son métodos sa tisfacto rios de aplicación.

Las formulaciones cera-copolímero de este invento se 
adhieren bian a sustratos a los cuales la  cera sola se ad- 

25 hiere. Además, estas formulaciones se adhieren tenazmente
a muchos sustratos, por ejemplo, a otras superficies ocreas, 
superficies de polietileno y superficies de cera polietileno, 
a las cuales la  cera sola se adhiere poco, c nada.

Las descripciones y ejemplos siguientes servirán pa- 
30 ra i lu s tra r  e l invento. Amenos que se indique de o tra  forma

tjR9E2!E,
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todas la s  partes y porcentajes son en peso, indicando lo s  
copolímeios como tan to s por ciento en peso de mondmero poli-* 
me r iz a  do en eU os.

EJEHPLO i
Se calentó una maestra de 95 a  98 gr. de cera para- 

fín iea , una mezcla de hidro cacuros solubles en benceno só­
lidos de peso específicos, 0,89Q y punto de fusión 54BC§ a 
H5SC en un vaso de precipitados de 600 mi. Se agitó despuós 
la  cera empleando un agitador mecánico y se mezcló el adi­
tivo copolipero indicado en e l fundido. Se continuó la  agi­
tación hasta que se disolvió e l ad itivo ; en algunos casos 
se necesitó un aumento en la  temperatura para alcanzar l a  
disolución completa del ad itivo . Se aplioó despuós la  solu­
ción fundida o una parte de la  misma a l  sustrato deseado, 
extendlóndose con una barra Mayar Ndmero 12 calentada (100ec.).

El ensayo de adhesión se realizó colocando juntas las  
caras revestidas del sustrato y la  muestra de comparación 
y sellándolas con calor, empleando una barra de 2,54 x 30,48 
cm calentada a  823C. Se empleó un ciclo de dos segundos a 
una presión de 0,70 kgr./cm^. Se deslaminaron despuós las  
muestras f r ía s  sobre un Scott Tensile Tester, que posee un 
campo de O a 1.000 gramos y una extensión de 15,24 cm. por 
minuto.

Se han realizado con fines comparativos, experimentos 
de control sobre composiciones de cera s in  contener aditivos 
conteniendo po lietileno y conteniendo copolímeros e tileno - 
acetaro de v in ilo .

Para detenninar e l  punto de tu rb ldez , se calentó l a  
solución de cera p ara fín ica  y e l  ad itiv o  que se considera, 
h as ta  que se vo lv ió  c la ro . Se en frió  despuós l a  solución en

1̂)
4
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un tubo ge ensayo de 30 mi. conteniendo un termómetro in­
troducido por debajo de la  superficie del liquido. Se con 
sideró como punto de turbidez ia  primera aparición de una 
suspensión. Se empleó una luz de microscopio iluminado co 

5 mo una ayuda para poner de manifiesto la  suspensión in i­
c ia l.

La Tabla I  reúne los datos recogidos de los experi 
mentes de adhesión en los cuales se empleó e l  procedimien 
to de deslaminación anteriormente descrito . Se demostró 

10 la  superioridad de los copolímeros etileno ácido acrilico  
como mejorador de la  adhesión de cera parafínica a(A) pa­
pel glassihe, de 9,07 Kgr. por reama, revestido con cera 
parafínica (B) papel de envolver pardo, de 22,67 Kgr. por 
resma, revestido con una mezcla de pelietileno-cera conte 

15 niendo 20 por ciento en peso de oera parafínica, (C) y
cartón para leche, de 36,2g Kgr. por resma, revestido con 
po lie tileno .

20

Tabla I
Composición de aditivo polímero, a l  2% (dos partes dé polímero por 100 partes combinadas en peso de cera más políme­ro en cera parafínica).

Adhesión (gramos/ 2,54 cm.a papel glassine

Controles
Sin aditivo
Polietileno (índice de fusión: 255: densidad:0,910).25 Copolímero et ileno-acetato de v in ilo  (26,2% en peso de ace­tato  de vin ilo  índice dé fu- sión:6)

ímores de este invento
Etileno-ácido acrilico  (9% en peso de ácido ac rilico : índ i- 3.0 ce de fusión:0;densidad:0,948)

-  11 -



TABLA I (continuación)

composición de aditivo polímero, a l  2% (dos partes de polímero por 100 partes combinadas en peso de ̂ cera más políme­ro en cera
Adhesión (gram os/ 2.54 cm. a papel

E tileno-acrila to  de etilo -ácido ae rílico  (1 ,2  por ciento en peeo de acrila to .de  e tilo , 3,6 por 16ciento en peso de ácido ao rílio o : índice de fusión* ,0 ,7 ).
Btileno-ácido aerílico-acetato  de v in ilo  (3,5 por ciento en peso de acetato de v in ilo  5,2 por ciento 27 en peso de ácido ao rílico  índice de fusión: 0,2)
Etileno-ácidc ac rílico -acrila to  de t-b u tllo (3  per ciento en peso de ácido, ac rílico , 6 per ciento en 17peso de ac rila to  de t-b u tilo ;índice de fusión: 3 ,4 ). - 'Adhesion(gramos/2, 54 cm) a  papel de envol ver revestido con po lie tlle n o  cera para- fín ica  (80:20 6

Copolímeros de este  Invento
E tileno-acrila to  de etilo-ácido . a c rílic o (1,2 por ciento en peso 19de ac rila to  de e t i lo .3,6 por ciento Mi peso de ácido ac rílico ; índice de fusión: 0 ,7 ).

Adhesión(gramos/2,54 cm.) a cartón para leche recubierto con nolietileno
Et ileno -acrila to  de etilo -ácido  ac rílico  (1,2 por ciento en peso de ac rila to  de e tü o ,  3.6, por ciento 23en peso de ácido ac rílico ; índice de fusión: 0 ,7 ).

EJEMPLO H
La tab la  I I  reúne lo s datos de adhesividad para los 

oopolímeros de ( l )  e tileno y ácido ac rílico , (2) etileno, 
ácido aorílioo  y ac rila to  de e t i lo  y (3) etileno, ácido a c r i-
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iico  y acetato de v in ilo , empleando la  misma cera de parafina,
e l mismo procedimiento de preparación y de ensayo que se de­
ta l la  en e l ejemplo I .

TABLA...IX.
Composición de adi­tivo polímero a l  2% en cera parafinioa

Peso por ciento Peso por cien Adhesión de ás te r orgáni to de ácido gramos co en copolime- ác rilico  2,54 cm ro
Etileno-ácido a c r i-  lico - 3 9

Etileno-ácido a c r i-  lico - 9 14
Etilencwácido ac ri­lico - 18 19
Etileno-ácido a c r i-lico — 35 31
E tileno-acrila to  de etilo-ácido ac rilico 11 2,4 12
E tileno-aorila to  de etilo -ácido  ac rilico 25 a s 31
E tileno-acrila to  de etilo-ácido ac rilico 2,8 3,6 16
E tileno-acrila to  de etilo-ácido ac rilico 4,2 4,9 23
E tileno-acrila to  de etilo-ácido ac rilico 0,4 4,9 13
Etileno-acetato de v i 10,0 nilo  ácido ac rilico 15 61

Ba Tabla I I  demuestra que los copolimeros an te rio r 
mente mencionados son ú ti le s  dentro de amplios lim ites de 
concentraciones de á s te r.

EJEMPLO II I
La Tabla I I I  siguiente reúne los datos de adhesi­

vidad recogidos de los ensayos realizados de la  misma fo r 
ma que se describe en e l  Ejemplo I .

- 13 -
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Composición de adi Por ciento Por ciento Por ciento Adhesión tivo polímero en "  en peso de en peso de en peso de (gramos cera parafínica. aditivo ac rila to  ácido ac rí 2,54 cm.)______ de e ti lo  I l e o ___________

TABLA I I I

Etileno-ácido ac rí lico 0,5 0 18 8
Etileno-ácido ac rí lic c 2 0 18 19
Etileno-ácido a c r í  lico 30 0 18 61
Etileno-ácido a c r í  lico  ¡ 60 0 18 70
Et ileno-acrila to  de etilo-ácido acrilico 0,5 1,2 3,6 8
B tileno-acríla to  deetilo-ácido acrilico 2 1, 2 A  6 16
E tileno-acríla to  de etilo-ácido acrilico 30 1,2 3,6 74
E tileno-acrila to  de etilo-ácido ac rilico 6o 1,2 3,6 80

Es de señalar que solo se requiere 0,5 por ciento
peso de copolímero etileno-ácido ac rilico  para aumentar la  
adhesión de la  cera parafínica a 8 gramos/2,54 cm. Por e l 
contrario, se requieren 2,0 por ciento en peso de copolíme- 
ro etileno-acetato  de v in ilo  para obtener un incremento en 
la  adhesividad hasta aproximadamente e l mismo nivel.

BdEMPEO IV
Con e l fin  de demostrar e l gran mejoramiento án la  

adhesividad que resu lta  de la  adición de pequeñas cantida­
des de los copolímeros de este invento a cualquier tipo de 
cera, se han realizado los experimentos siguientes, reunien 
dose los resultados en la  Tabla IV. El procedimiento emplea 
do.para la  preparación de la  muestra para ensayo y e l ensa­
yo de adhesividad ee e l descrito en e l Ejemplo I, excepto30



que la  parafina ae sustituyó por las ceras siguientes;
( l )  cera micro c ris ta lin a , una fracción petrolatum refina 
da con un punto de fusión del orden de 63-99SC; (2) es­
permaceti, una cera animal de peso específioo 0,950; (3)

*5 cera de Carnauba (refinada), una cera vegetal con un pe­
so específico de 0,992; un índice de ácido de 3,6, un 
dice de saponificación de 81 y un punto de so lid ificación  
de 87SC, (4) un po lie te r s in té tico  (cera de polioxietileno 
con un pese molecular medio de aproximadamente 1,500, un 

10 peso especifico de 1,15, un punto de inflamación de 221sc. 
y un punto de fusión del orden de 30-40SC).

La composición del copolimero etileno-acetato dé 
vinilo-ácido ac rilico , que ee agregó en todos loe casos a l 
2 por ciento (dos partes de polímero por 100 partee en pe- 

15 so combinadas de cera más polímero), fuá de 91,3 por cien­
to en peso de etileno combinado, 3,5 por ciento en peso de 
acetato de v in ilo  combinado y 5,2 por ciento en peso de 
ácido-acrilico combinado. El copolímero ten ía  un índice de 
fusión de 0 ,2 .

20 TAULA TVAdhesividad de formulaciones de cera-copolímeroCera Adhesiónt erramos/2.54. )
Control (s in  ad itiv o s)

Cera más copolímero étileno-acetato  de v i­nilo-ácido ac rilico  a l  2%
Cera m ierocris­ta lin a i , 5 22
Espermaceti 2,7 28
Cera de Carnauba 3,1 31,7
Cera de po liox ie ti 3,9 37leño

Esta so lic itu d  que corresponde a la  presentada en 
30 E.U.A. e l 19 de junio da 1962, bajo e l nóm. 203.470, se

15



acoge a loa beneficios del a rtícu lo  $1 Ael vigente Estatuto 
sobre Propiedad Industria l.

- é '
- _ . . . . . .

N O T A

Los puntos de invención propia y nueva que ee presen- 
5 tan para que sean objeto de esta so lic itud  de Patente de m - 

venoión en España, por DIEZ años, son los siguien tes;
1 .  -  Mejoras introducidas en la  preparación de compo­

siciones de cera que comprenden una cera mezclada con 0,5 a 
60 % en peso, basado en el peso de dicha oera, de un copolí-

10 merode etileno y ácido ae rílico , comprendiendo dicho copolí-
mero, basado en e l  peso de dicho copolíaero, de 50 a 97,5 % 
en peso de etileno polimerizado, de 2,5 a  40 % en peso de 
ácido ae rílico  polimerizado y de O a 30 % en peso de un es- 
t e r  orgánico monoolefinicamente no saturado polimerizado en

15 á l, que sea copollmerizable con e llo s .
2. -  Mejoras de acuerdo con e l  punto 1 en la s  que e l  

copolímero de etileno y ácido ac rílieo  comprende de 90 a 
97,5 % en pese de etileno polimerizado y de 2,5 a 10 % en 
peso de ácido ae rílico  polimerizado, basado en e l  peso de

20 dicho copolímero.
3. -  Mejoras de acuerdo con e l  punto 1 en la s  que e l 

co polímero de etileno y ácido ae rílico  comprende, basados 
en e l peso de dicho copolímero, por lo menos 60 % en peso 
de etileno polimerizado, de 2,5 a 40 % en peso de ácido ac rl 
lic o  polimerizado y un to ta l  de 1 a  25 % en peso de ee te r 
(es) orgánico(s) monoolefinicamente no saturado(s) polime- 
rizado(s) en á l, que sea copollmerizable con lo an terio r.

25



y t

4 .-  Mejoras de aouerdo con e l punto 1 6 3 en las que 
e l copolíaero comprende de 65 á  96,5 % en peso de etlleno 
polímerizado y de 2,5 a 10 % en peso de ácido ac rílieo  po- 

lime rizado, basados en e l peso de dicho copolímero.
5 5 .-  Mejoras de acuerdo con uno de loa puntos 1, 3 y 4

en que dicho copolímero contiene, como ónice e s te r  orgánioo 
no saturado, acetato de v in ilo  o ac rila to  de e t i lo .

6 . -  Mejoras de acuerdo con uno cualquiera de los pun­
tos precedentes en que e l Indice de fusión de dicho copolí-

10 mero es de O a 10.000.
7 . -  Mejoras de acuerdo con uno cualquiera de loe pun­

tos precedentes en que e l  indice de fusión de dicho copolí- 
mero es de 0 a 500.

8 . -  Mejoras de aouerdo con une cualquiera de los pun- 
15 tos precedentes caracterizadas por que la  composición com­

prende de 1 a 5 % en peso de dicho copolímero de etileno y 
ácido ac rílieo  mezclados con una cera, basado en e l peso de 
dicha oera.

9 . -  Mejoras introducidas de acuerdo con uno cualquie- 
20 ra de los puntes 1 a 7 caracterizadas por que l a  composición

comprende de 15 a 40 % en peso de dicho copolímero de etileno 
y ácido aorílioo mezclados con una cera, basados en e l peso 
de dicha cera.

10. -  Mejoras de acuerdo con uno de loe puntos 1 a 7 
25 caracterizadas por que la  composición comprende de 5 a 20 %

en peso de dicho copolímero de etileno y ácido ac rílieo  mez­
clados con una cera, basados en e l  peso de dicha cera.

11. -  Mejoras introducidas de acuerdo con uno cualquiera 
de los puntos 1 a 7 caracterizadas por que la  composición

30 comprende 5 a 20 % en peso de dicho copolímero de etileno y289129-  17
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.4 ;

5

10

15

ácido ac rilico  mezclados con una cera, basados en e l  peso 
de dicha cena.

12. -  Mejoras introducidas de acuerdo con uno cual­
quiera de los puntos precedentes caracterizadas por que la  
cera es una cera parafínica u ozoquedita, cera de montana 
o cera de ceresina.

13. -  Mejoras introducidas de acuerdo con uno de los 
puntos 1 a 11 en que la  oera es espermaceti, cera de abejas, 
cera china, cera carnauba, cera japonesa, cera maricica, 
cera de candelilla  o oera de jo joba.

14*- Mejoras introducidas en la  preparación de com­
posiciones de cera.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que antecede, 
y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de dieciocho hojas esc ritas  a 
máquina por una sola cara.

289*29
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