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MEMORIA DESCRIPTIVA
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para una patente de invencidn por veinte afios en BEspafia
a favor de la Compagnie des Ateliers et Forges de la Loi-
re (St Chamond - Firminy - St Etienne - Jacob-Holtzer) ,
de nacionalidad frances, domiciliada en Paris (Frencia)
12, rue de la Rochefoucsauld,

g 0ohre:

“Disposicidn de una fundicidx_x de acero con hornos cllin-

dricos mas especialmente insuflados con oxigeno"”.

Bn las disposiciones clésices de fundiciones de
acero dotadas de convertidores, especialmente inyectados
con ox{geno, loa convertidores basculantes se encuentran
en posicién fija, siendo en esta posicién en la que tie-
nen luga;' las diferentes operaciones de carga de los ma-
teriales, el inyectado y las paniobras de vaciado o cola-
da en los crisoles o calderos., En esta clase de instala-
cibn, con el fin de asegurar la utilizacién Sptima dol ma-

terial de la misma, e 8 declr, de evitar pérdida de produc-
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cién de los hornos cilindricos durente su muevo revestimien
$0, es necesario proporcionar hornos cilindricos suplementa—
rios instalados, también ellos, en puesto figo. “ .

El mimero de hornos cilindricos en servicio, respec—
to 21 mimero de hornos cilindricos insgtelados, viene dado
por la duracién de los revestimientos, que a suvez dependen
del hierm fundido tratado, de la caslidad de los fevestimieg
tos, del modo operatorio, etc..

En general, se adnite gue con tres hornos cilindri-
cos instalados, corresponden dos hornos cilindricos en ser-
vicio, Pero se trata de una hipbtesis que se_gpoya principal

mente sobre el Gsiento de los revestimienmtos. .

Beta hipbtesis pueds no corresponder a la realidad,
de manera que la instalaciln tiene el peligro de no poderse
utilizar con el miximo rendimiento.

Ahora bien, la presencia del tercer homo cilindrico
gupone un cerco que comprende, ademés del horno mismo, las
instel aciones de captaecién de los humos, las instalaciones
de restos de aditamentos y sobre todo la extensién de las -~
naves corrsspondientes: nave psra enhornar, nave de aditamen-
to&, etc. ‘ ,

- Otro imconveniente de este tipo de instalacidén es que,
cvando, partiendo de une inmstalacién caloulada pare una pro-
ducifn determineds, se ve en el caso de tener que sumentar
1z produccibn, siendo entonces necesaric instalar un nuevo
hom.o ¢ilindrico suplementario, 10 que arigina de nuevo las
previsiones fundamentedes en la normal utilizacién de la ing
talacién. ’ ,

De esta forma, si se han previsto hasta eﬁtouees dos

instajeclones de extraccién del polvo para tres hornos cilin
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dricos instalados, el nuwevo horno exigird la creé.ci6n de
otra instalacién extractora de polvo para é1 solo,

Con el fin de evitar estos inconvenientes y tratar
de obtener la flexibilidad deseada en el funcionamiento de
la instalacibén, se han propuesto lasia el momento presente
diversos procedimientos. , ,

Uno de ellos consiste en disponer la cuba del hor-
no en forma amovible, en el cerco que asegura el baseula;
miento. La cuba puede asi sér extraida pare su nuevo reveg
timiento, sustituyéndola por otra que esté provista de un
revestimiento nuevo. _

El inconveniente de este procedimiento es que los
medios mepénicos que aseguren la unién de la cuba con si -
cerco, corresponde mal a las duras comliciones de explota-
cibén de los hornos, y especialmente a las deformaciones de
la chzpa de la cuba enel curso de los incidentes de 1a may
cha, comprometiendo la correcta fijazdén del conjunto de cha
pas sobre €l cerco, _ ' .

Una segunia dispasicibn, fundamentada en el mismo
principio, consiste en desplazar a la vez la cuba y su cex
co, estando estos dos elementos unidos el uno al otroe en la
forma corriente, Perc entonces seé produce una dificaltad en
1o que éoncierne al arrastre correcto del cero, para asegu-
rar el basculamiento del horno eil_indrioo: Bn este caso es
obligatorio utilizar una dispositivo especial de arrastre.

Los procedimientos g ue se han ¢ itado anteriormente
necesitan la utilizacién de una vagoneta de grandes dimen—
giocnes, para el despls zamiento de los elementos amqvibleé
del convertidor, Bl peso muerto de‘estqs elementos, para un

convertidor de 100 T. de capacidad, es, en e fecto, del orden
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de 500 & 600 T, |

Ia sustitueibn del hormo ¢ilindrico que se ba de
reparar puede hacerse en una nave pfoxima, 1o que permite =
mediante un juego de planchas girstorias o cmalquier otro
nedio de mamubtencién - disponer, casi d e manera permanente,
de un horno ¢ ilindrico enestado de insuflzcién en el pues
t0 enque tiene lugar esta funcidn. _ _

Bn las operaciones de conversién del acero, especial
mente mediente insuflacidén por oxfgeno, parece que, para un
horno de esta importancia %100 T. de capacidad), los tiem-
pos de insuflacibn y de control de elaboracién corresponden
aproximadamente 2 la mitad del tiempo total del ciclo de la
operacién. De ello resulta que el grado de utilizacién del
puesto de insuflacibn mismo es aproximadamente la mitad del
tiempo total. De ani la idea de hacer 2l horno mévil y no
dejarle bajo el puesto de insuflacién mds que durante el -
tiempo que éste tiene lugar, haciendo, por otras parte, las
operaciones de carga de hierro fundido y de chatarra, asi
como de colade del acero, . ‘ ;

. 51 estas condiciones son realizables, se concibe que
se podréd asegurar la misma produccidn de acero con hormos de
capacidad la mitad menor. Es decir que dos hornos eilindri-
cos de 50 T, de los cuales wno estd en permanencis de insu-
flacidn, aseguran una produccién por lo menos equivalente @
la de un horno de 100 o, fijo. Dado gue es necesario, en una
furd icién normel, instalar trea homos para tener dos en in
suflacibén, de una forma independiente, se economiza con hor-
ne méviles todo el e quipo correspondiente al tercer hormo.

Le idea de disponer de hormos cilfndricos de capa-

cidad pés pequsiia, desplazafdose a los diferentes puntos de
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insuflacién, se ha indicado ya en diversas publicaciones,
en egpecial en un artfeulo publicado en Iron and Steel En-
gineering, de Enero de 1.962. (Ingenieris del hisrro y el
acero). N ,

El Instituto de Investigaciones de la Siderurgia
ha recordado igualmente la idea de disponer harnos méviles,
que harfan el papel de depbsitos de hierro fumdido ¢ acero,
¥y que se presentarian ante una instalacién de insuflacién
utilizada en permanencia. o . ( _

.. Ahoras hiemn, por razones comstructivas, parece que
el punto de imsufla cién no puede précticamente utilizarse
remanent emente y que, por otra parte, sise guiere agegue
rar el médximo de inaflacibn con el conjunto de la instala-—
¢ién, es necesario adoptar disposiciores partiou]a.res;

Acerca de estas disposiciones particulares es so-
bre las que esta invencién ha fijado su finalidad, y cuyas
caracteristicas yventajas se deducirdn de la descripcidn
que se expone a cont innacién. Sin embaxgo, queda bien defeg
mimdo que no se trate mis que de un modo de realizacién de
do simplemente & titulo de ejemplo.

El dibujo anexo r epresenta esquemdticamente un pla-
no de le imstelacién c onforma a la invencidn, _
4, estén dota-
dos todos ellos de su movimiento basculante y se encuentran
montados sobre vagonetas by, b,y by bé, desplazéndose in-

_DLos hornos cilindricos 2y a2, 23y @

Qepend ientemente sobre railes rectilineos paralelos 0 Cor
g'3, 04, de gren d istancia entre ejes, que 2 traviesan una na

ve d de carga de la chatm rra y del bierro fundido, otrs ng
ve g de afinamiento y terminan en la nave de colade £,

Los horn® ocilfindricos al y a2 constituyen uns uni-
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dad de produccibn, y los harnos cilindricos a3 ya

4 otra -
unidad de produccién. Por unidad de produccifn ha dos pun-
tos de im uflacién & &, {para los homos 2, a2) Y 8318 4
{para los harnos a'3, a 4) que son utilizados alternativamen
te. . oL . ] . .

Los hornos reciben, en la nave d, el hierro fundi-
do. Bste puede ser alimentado bien mediante depdsitos de
hierro fumiido clésicos, sacando el hierro fundido bajo mez
cladores dispuestos al final de la nave, bien mediante depd
gitos-calderas, pasande en rampa por encima de los hornos y
vertiendo directamente el hierro fundide en éstos. (ver fi-
gura 2, en prowccidn vertical, y figura 3, en proyeccién -
horigontal). S _ _

La disposicién pude ser la siguiente: los depésitos
calderas p se presentan sobre le rampa p; que llega a las
2 vias de circulscidén de los hornos, mediante la ayuda de.
tuneles. Un depdsito-caldera hase de un punto de reparto o
distribucidén del hierro fundido, propic para una unidad de
produccién (2 hornos). Para esto, un depbsito en fomrma de
caja, de recepcifn del hierm fundido Bys Que lleva 2 cana-
les, pivota zlrededor de un eje horigontal, en forma que se
reparta el hiervo fumd ido bien de un lado bien del otro: es
te hierro furd ido entonces se desliza en un conducto fijo
Ry» Qus alimente la boca del horno en posicién vertical.

Lo chatarre se aflade en la misza nave mediante un
puente giratorio, por ejemplo, Si el hierro fuml ido se in-
troduce en les hornos partiendo de deplsitos-calderas gra-
cias a una rampa, la chatarra puede igualmente cargarse me-

diante cuvas de fondo abierto, desplazindose sobre esta mis-

m3 rampa y cargando la chatarra en punto fijo, en los hornos



5.

10.

15.

20.

25,

.30 .

28

[ S

N

colocados verticalmente. )

Cuando se m llevadoa cebo sste llenado, el horno
se situa bajo la campana de chimenea b de captacidén de los
gases, corrsspondiente al punto de insuflacién que le co-
rresponde; Bsta campana de chimenea lleva un "Water Jacket®
fijo (eventwalmente, con un menguitc mévil), no pudiendo
estancsrse, pare asegurar la captacién de los vaporss pro=
ducidos;'Entre le dispes itivos de captacidn que se pueden
utilizer, se indica el que oon.s,t_ijmye el objeto de la paten
te do la solicitente, nfmero 1.237.731, del 20 de Abril de
1.959, para "Instalacibn para la recuperacidn de los gases
de convertidores insuflados mediante oxigeno”. -

De la parte superior de la campana de chimenea h,
los gases se dirigen, mediante un juego de(compuertas -1-]-1’
por ejemplo de la clase de "compuertas Forter"™ de los hor~
nos Martin, hacia una instalacién de extraceién de polve i,
comin & 4os campanas de chimenea, o

Se pe de utilizar para el imsufle do un picafuegos
de oxigeno que araviese la campana de chimenea h, conforme
a2 las disposiciones corrier.ztes; También's ¢ puede disponer,
una horca que se desplace verticalmente, en forma tal que
pemmita salir al picafuegos por encima de la campana de chi-
menea, para dejar libre al homo cilfndrico (ver figurs 4).

También e s posible disponer el picafuegos en forma
que pueda salir por debajo de la campans de chimenea (ver
figura 5), 1o gue remalta fdcilmente realizable, ya que el
horno cilindrico se encuentra alejado del final del imsufla-
miento, y que existe ene ste lugar, en el suelo, una fosa
g, Qe sirve para evacuar las escorias de la conversién, re-

cogidas en una cuba g;
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De cuslouier forma,cada picafuegos de imuflac:ién,_
no trabajando mas gue por intervalos de mgdia hores apro-
xime demente e la ims talacidén cons iderads, es posible, en
cago de incidenté, reelizar el cambio, sin que se prpdu;éa
retraso algunc & la produccidn. _

Una caracteristica del procedimiento se basa en el
hecho de gue los picafuegos pueden ¢ ambiarse descendién&q..
los a través de la campana de chimenea estando ésta fija, '
10 que prssenta la ventaja de disminuir considerablemente la
altura de la nave de insuf],acién. : . ‘

‘ En 12 misma bovedilla estdn dispuestas, a le manera
clésica, las tolvas de adicién Jj, comunicéndose cada grupo,
de tolvas como uno U otro de los dos puntos de insuflacidn,
utilizedos alternativemente pare una unidad de prodmci&.i
de dos hornas cilfndricos. Al término de la insuflacién y
cuando la operscifn de favricacidndel acero se ha temina-
do, el homo se lleva a la nave de colda o vaciado cl_c_.‘

Bsta nave de vaciado puede estar dispuesta paralela
mente a las naves precedentes o, con preferencia, perpendi-
cularmente a éstas, conformes e aprecia en el dibujo, '

~ Bn este caso, una nave de vaciado cubre dos vias de
homos, de meners que con le cadencia de una media hora a-
proximadamente, unc de los hornos primerc ydespués el otro,
distribuysn el acero en una mispa n-av'e de vaciado. Conforme
&l procedimiento cldsico, elacero puede recibirse en depé-
gito situaéo en un puente que se comunique las instalacio-
nes de vaciado en moldes, § una ims talacidén de vacidado con-
tinua. _ ,
e venteja de la dispe icibn de naves de vaciade per

pendicularesa le pave de insuflacibn cors iste en pemitir,
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repitiendo €1 conjunto correspondiente a dos hornos insu-

flados altemativemente, el aumento, sin inconveniente al-
guno, de la. produccidn a medida que se produce el deserro-
1lo de las instalaciones. . )

5, , Si ge ha de vaciar el acero en forms continua, re-
sulta de interés la comunicacién de la miquina de vaciar,

a partir de una nave paraleia a la nave de imsuflacibn, -
siendo entorses la disposicidn la que aparece en la figu-
- ra 6, en proyeccidén horizontel. Una vegoneia especial I en

10, ls fosa, recibe del homo mévil a el acero vaciado en ‘un de
pbeito £l habitual. Esta nave permite recibir las vagone-
tas de vaciado, ocuyas vias pasan por encima del traspaso de
acerc, hacla la nave que contiene los dispositivos s de va_
ciado continuo. o _ )

15. . En la instdlacidn fonforme & la inveneidn, no existe
relacidén alguna entre el tiempo empleado en un revestimien—
to (funcién de las cond iciones de explotacién) y el nimero
de hornos que se deben instalar. La reparacién se hace, en

efecto, en las siguientes comdiciones:-

20, Une vez que se ha producido elregreso del horno uti
liwg‘ado a2 la nave de carga del hierro fundido, un transbords
dor L perpendicular a las vias sobre las que se desplajan
loz hornos, asegura el paso del citado horno utilizado a wma

25 neve m, encargads de la demolicidn del revestimiento y de la

reparacifn del mismo. . :

De esta forma, todos los hornos se comunican y bes-
te con tener un horno dispuesto, en permanencis, para el
conjuntode la fundicidn, para que se consiga el coeficien-
_ te méximo de utilizacién de &sta.

30, Es de hacer comstar que en la disposicidén ds la fun
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dicidn conforme a la inve‘nqién,' cads punto de trabajo estd

,,,,‘,.;’;rwlvq
R SR ..,
-

especializado para una funcién determinadae; por consiguien
te, estd constituido paras asegurar el miximun de rendimen-
to. ' , |
| ) “Por otra parte, la superficie total de la instala-
cién e std ligeramente d ismindida respecto & una instalacién
cldsica correspondierte a una misma produccifn, y los edi-
ficios pueden ser notablemente més bvajos, con un costo de
instelacibn, como es natural, més ecqnémico; '

En £in, pars una misma produccibn anual de acero,
varios puentes pesados de la nave de carga estdn suprimi-
dos, y los de ias naves de vaciado son de la nitad de poten
cia. Estas reducciones tienen una influencia capital sobre
el precic de la instalacidn.

FOTA
- BEn resumen; la invencidén recae sobre las siguien-

tes reivipdicaciones: ) o o i

l:—'Disposicién de una furdicién de acero con hor
nos cilindricos, més especialmente insuflados con oxigeno,
caracterizada porque los hornos ge desplazan indepepdienté
mente unos de otros, sobre frayectos rectilineos parslelos
pasendo sucesivemente por una gona de carge de hierro fun-
dido, después de chatarra, despuds a una nave de afinacidn,
con un puesto de insuflacién para cada via, y terminando en
wna zona de vaciadodel acero en d epbsitos, )

2.~ Digposicién de una fundicién dea cero con hor-
nos cilindricos, conforme a la reivindicacibn 1, caracteri
,ada porque en €l curso de¢ un ciclo completo, cade horno -
pasa dos veces en sentido opuesto bajo la posicién de insu

flecién: une vez pars la operacién de insuflacién propiamen
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te dicha, y otra para regresar a la zona de carga del hie-
rro funi ido, . S .
3.~ Dispesicibn de una fundiciénd e scero con hor-

;uw«:aEnw« sy
P |

nos cilimriecos, comfome a la reivimlioacifn 1, caracteri
zade porque cads unidad de prodwcibn ssta constituida por
dos horncs , d esplazédndose indeperdientamente uno del otro
sobre dos vias mralelas, teniendo cade una un puesto de in
suflacién, de Hmea td, que lag ire telaciones correspondier
tes de utilizan sin interrupcidn, sucesivamente y nunca si-
mult&neamen te. L .

4,- Disposicién de ume funicién de acero con harne
cilfmricos, confome a la reivindicacién 1, carscterizadas
porque la campena de chimenea de csptacidn de vapares, en
el curso de la converd én del hiery fudl ido, estd fija &
no sufre mds que un leve despla zamiento vertical, pudiendo
llevar su parte inf erior una zona eclipssble e permita el
paso del hm:_'no; o ,

50 Digpe icidn de wne fndi ién de acero con hor-
nos cilindr cos, wnforme a la reivim icad én 4, caracteri-
zeda par que cada une de las dos campenas de chimenem de la
unidad de prodwrcién va comectada a una misrm irstalacidn de
extracd 6nd el polvo.

6.~ Disposicién de wne fuddicibn deecer con hornos
cilfndricos, conforme 2 la reivim :scibn 1, caracterizada
pxrque 1l picafuegos de insuflaciénde cada pussto, tienen
una trayectoria vertical, ya tr;.viewan la prie superior de
la campana de chimenea fija, en el e je de imuflscibn, pu-
diendoge caml.:iariesips picafuegos haciéndoles descender ha-
cia el suelo, a través del orificio de la cmmpana de chime-

nea.
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. iﬂ,_l}iapos icién de una fundicidén de aceroc on hor-
ne cilin@ricos, ¢ onforme a la reivindicad 6n 1, caracteri-
zeda porque le zona dereparaciénde los hornos es comin al
~conjut 0 de la fwdicibn, y porque hay un dispositivo que
pemite de@-]a:ar las vagonetas gue llevan le hornog cilin .
dricos, desde su 1i{nea de trabajo haste esta zome de repa-
racién, 10 que mrmite que se comuniquen las diversos hor-
nos, y dispore r siempre de unc en estado de funcionamiento
para el conjunto de la imptalacibn, . )

8.- Disposicién de una fundiciénde acero con hor-
nog cilird ricos, conforme a la reivim icecién 1, caracteri-
zade parque la c¢arga del hierm Ifwidido se realisza mddiante
la aceibn de verter directamente los dep Ssitos—celderas eh
log hornaes , e stando 4 istribuido el hierro fundido en un con
ducto que alimenta inmdistintemente los dos pwtos de llena-
do de la mism unided de produccibn, pesando entorc.es los
depositog—calderas, en ¢irtud de una rampa, por encima de-
lag vias de circulacibp de los harncs. o ,

9.~ Dispos icién de una flmd:.ciénde 8cero con hor-

- n@® cilindricos, conforme a la reivimd icacién 1, caracteri

zade porque le rampa que recibve las piezas de carga de la
chatarra, commica hornos de pw st fijo.

10.- Dispesicibn de una fundicibn de s cero con hor-
nog cilird ricos, conforme & la reivindicacién 1, caragteri
zada parque el vaclad del acerose realiza en una nave per
pendicular & les neves de insuflacién, permitiermio disponer,
fécilmentel asi, de todoa l® materiales necesarios para un
vaciad. clé,sioo o normal. . ‘

11.- Dispogicifn de wm fundicién de acero con hor
nos eilindﬁ. c0s, conforme a la reivindicad én 1, caracteri
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zada porque, cuendo se {rata de vaciado continuo, éste
se realize en ume nave parglels’ & la ngve de insufla--
cibn, teniendo lugar el vacigdo del afero en un depdsi
to que transporta una vagoneta especial, desplazdndose
al foso, y alimentando asf la ng¥ve de vaciado continyo,
pudiendo llevar la misma zona de vaciado del horno, va
gonetas de vgeiado cuyas vias realizan la transferencis
del acero l{quido.. o o

. 12.~ "Digposicibén de una fundidién de acero con
hornos cilfndricos mis especialmente i.nsuﬂadOS con oxi
geno®,

jos.
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