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BMBNSB DE INVENCION 

por 20 aSos

por "H t̂odo para la  fabricación contorna de p e rfile s  a ba­

se de elaatómeros" - - - - - - - - - - - - - - --------- --

a favor de: PIEBLLI, Sooietá per Azioni, de nacionalidad 

ita lia n a , domiciliada en Centro B tr e lü , Piazza Daca d' 

Aoeta, na 3 ,  MIAm (Ita lia );.

MB&RRIA DESCRIPTIVA

La presente invención se re fiere  a la  producción de 

p e rfile s  de cualquier genero a base de elasterneros y en 

p a rtia ü a r tiene como fin  un método para la  fabricación 

de ta les p e rfile s .

5 La exigencia de producir p e rfile s  a base de olas tóme-

ros, ta les  como guarniciones en general, tubos y  sim ila­

res, con procedimiento continao no ofrece d ificu ltad es 

técnicas fundamentales por cuanto se re fiere  a la  forma­

ción del p e r fil crudo, que generalmente se re a liza  mediante 

extrusión# pero ocasiona a su vez particulares problemas 

tócnicos; ta le s  como la  necesidad de conferir estabilidad 

dimensional a l p e r fil salido de la  tr e f ila  hasta su vuloay-
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nizaciÓn, la  necesidad de evitar la  aparición de defec?- 

to s ,  b&j* foima de bu r^ jaa, porosidades, y  otros, en e l 

produote durante la  vulcanización a cansa de fcrmaoiÓn 

de gas, vapores c de liberaoión de aire encerrado;.

5 Bn los sistemas hasta ahora empleados para la  produce

ción de p e rfile s  a base de elastómeros con procedimiento 

continuo no se ha logrado una solución íntegra de estos 

problemas, que son por otra parte de naturaleza reoíprocae 

mente opuesta, sino solamente la  eoluoióh de parte de 

4stos&

10 Segdn un sistema cono oido a l p e r fil crudo se le  hace

pasar por un baño fldido a temperatura de vulcanización 

y  después de un cierto  recorrido sale completamente vul­

canizado. Segdn otro sistema e l lecho fü id o  está cons­

titu id o por e sfe rita s  o partículas só lid as, por ejemplo 

15 de c r is ta l, de pequeñísimo tamaño mantenidas a temperatu­

ra de vulcanización*

Bn sustancia, en los sistemas basados en e l baño vul­

canizador e l medio bañador ejerce una, aunque sin  embargo 

leve¿ acoión de contenido o presión en e l p e r fil crudo,

30 que reduce la s  deformaciones en la  sección del mismo per­

f i l  y lo s defectos en su cuerpo y  en su superficie durante 

e l avance en fase de vulcanización*

Bb obstante, loe sistemas de producción de p e rfile s  

con vulcanización continua no han hallado hasta Atora la r -  

25 ga aplicación, ya sea porque no eliminan completamente los 

defectos ya sea por la s  complicaciones que óstoa reportan* 

Bn efecto , todavía actualmente en la  mayor parte de lo s 

casos la  producción de loa p e rfile s  se re a liza  con mótodo 

discontinuo, con vulcanización en caldera baje presión de
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agua o vapor, o bajo moldea

E l objeto de la  presente invención es e l de suminis­

tra r un método-para la  fabricación oontínua de p erfiles  

de (¿Aalqjaier género, a base de elastómeros, con vulcaniza** 

5 cióa en aire a presión sustanoialmente atmosférico^

elimine todos lo s inconvenientes lamentadog'.antes.
/ -

Forma, por lo  tanto, objeto de la  presente invenoión

un método para la  fabricación oontínua de p erfiles de

w alquier género a base de elastómeros, caracterizado por

10 e l hecho de oomprender la s fases de preparar una mezcla 
. .. ^

que oomprende por lo  menos e l 90 por cien p refe rid o  a l

contenido to ta l en elastóm eros* de un terpolimero buta** 

dieno -  estirol-divlnilbe& osns y una o más cargas prácti­

camente erantes) de humedad y/o de gas u otros ilá id os abe

19 sorbentes,. adazas de loe ingredientes normales, de tr a fi­

la r  dicha mezcla y de someter e l p e r fil, a su salida de 

la  tr e fila , a vulcanización continua en aire oaliente a 

la  temperatura dé vulcanización y sustancialmente a pre<̂  

sión atm osférica..

20 La mezcla empleada en e l método segdn la  invención,

, como se ha dicho anteriormente, debe contener un terp o li- 

mero butadieno -  e stiro l -  divinilbenoeno en proporción 

no in ferio r a l 90 por cien del to ta l oontenido en eiastó- 

meros; aumentando e l porcentaje de contenido de terpoiíme- 

25 ro e$¡ p e rfil reduce la  tendenoia a la  formación de defec­

tos durante la  vulcanización, pero a l mismo tiempo e l pei .̂ 

f i l  presenta una lig era  reducción en sus características . 

meoánioas^

La parte restante de lo s elastómeros esté constituida



por cualquier adecuado elastémero o combinado nes de és­

to s'é En particu lar éstos pueden ser escogidos entre goma 

natural, copolímero butadieno -  e s tiro i, copolímero bu­

tadieno -  n itr ilo  a o rílico , polibutadieno, poliis&preno,

5 polioloropremo^

Estos elastemeros pueden ser empleados ya sea en 

sua tipos normales ya sea en los tipos denominados 

"extendidos con aceite%

la  mezcla debe, además, oomprender oportunas car­

io  gas no in feriores a 30 partes en peso por 300 partes del 

to ta l contenido en elastém eros.

Como cargas pueden ser empleadas prácticamente to­

das la s cargas normalmente empleada# en la  industria de 

la  gomáis En particu lar entre la s  cargas claras se citan  

15 los caolin es, s ilic io s , s ilic a to s  precipitados, lo s  émidos

m etálicos; preferiblemente estas cargas son empleadas 

en propordones más-bien elevadas, superiores a $0 par­

tes en peso por 300 partes del to ta l contenido en elastéy 

meros; pudiéndose alcanzar y también superar la s  200 

20 partea en peso por 100 partes del to ta l contenido en 

elastim eros.

Las cargas negras estén sustancialmente constitui­

das por los negros de carbén cuya proporción puede ser 

in ferio r a la  antea indicada para la s  cargas claras, pe- 

25 ro generalmente no in ferio r a 30 partea en peso por 300 

partea del to ta l contenido en elastém eros.

A fin  de obtener que e l p e r fil vulcanizado resulte 

oompaoto, o sea privado de burbujas o de porosidad, es 

necesario que la s  cargas estén prácticamente exentas de
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humedad y/o de gas u otros fliíidos absorbentes* Por lo  

tanto, cuando es necesario, la s  cargas deben ser someti­

das a un oportuno tratamiento térmico y/o bajo vacío an­

tes de su introducción en la  mezcla^

I^turalmente la  mezcla contendré todos los ingre­

dientes normales como p la s tif i  cantea y diluyentes, aceleran?; 

tes y  coadyuvantes, agentes de vulcanización, antienveje- 

oeáores;. Bn particu lar tratándose de una mezcla destina­

da a un procedimiento de vulcanización continuo lo s  agen­

tes de vulcanización serón del tipo de acoión rápida ta ­

le s  como t&ouramos, mercaptobenzotlazol y  derivados, 

carbamidas, guanidinas, ya solos o en combinación entre 

s i  y eventualmente con azufre^

La mezcla preparada de la  manera antes indicada viene 

extraída mediante tr e f i la  de manera de por e í conocida, 

no siendo neoesario practicar e l vacio en ningón punto 

de la  tre fila d

E l p e r fil, a la  salida de la  t r e f i la , es inmediata­

mente encaminado a la  vulcanización* Esta óltim a se efeo- 

tóa dentro de un túnel de seoción cualquiera y de un la r­

go adecuado para perm itir, en relaolón con la  composición 

de la  mezola, a la  velocidad de pase del p e r fil y  a la  

temperatura en e l in te rio r del tún el, la  completa vul¿ 

canización del p e r fil mismo;.

En su recorrido dentro del túnel e l p e r fil es con­

ducido por una cinta transportadora, preferiblemente me- 

tilica;*

Oportunamente e l  tún el, que tiene sección constante 

en toda su longitud, tiene unas dimensiones ta les que sus



paredes internas no se diferencien más que algunos cent%* 

metros del p e r fil y  esto también en la s  secciones de en­

trada y de salida^

51  túnel es oalentado con medios adecuados, por ejem*

5 pie una camisa de vapor, d resisten oia e lé ctrica ; loa me* 

dios de calentamiento es oportuno que sean distribuidos 

de manera austancialmente uniforme por toda la  longitud 

del tunen*

La temperatura en e l in te rio r del túnel no debe supe*

1P rar loe 200 grados centígrados y preferiblemente estar com?* 

prendida éntre 150 y  180 grados centígrados;.

La vulcanización tiene lugar en aire en calma, o sea 

sin  circulación forzada'*

A la  salid a de la  tr e fila  e l p e r fil es reoogido y  cor- 

15  tado con medios conocidos;.

Para mejor exponer la  invención que se ha descrito se 

aportan a continuación, a titu lo  de ejemplo sin  carácter li<* 

m itativo alguno, los siguientes ejemplos:

. E . J B  M P L 0 1

Terpolimero Butadieoo-estirol-divinilbenceno^

25 Goma natural .............................................. ...

Goma butadieno *  e s tir o l. . . . . . . . . . .

Oxido de cinc . . . . . . . . * * * - * * * *

S ilica to  de aluminio. . . . . .  ................  *

Negro EBP {i, ¡* f.

25 Tiouram (disulíuro de tetram etiltiouram ilo)

Antioxidante.

Parafina * . ^

60 partes en 
peso
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Cera protectora* 2 partea en
peso

la  vuloanizaoión ha sido efectuada mediante e l paso 

por un tunal da 90 metros de longitud a la  velocidad de 

6 metros por minuto antee de la  temperatura de 160 grados 

5 oentígradoai.

E l p e rfil obtenido presenta por termino medio la s 

caraoteríetioas siguientes:

Carga de rotura . . . . . . . . . . . . . .  1.100 gramos
por milímetro 
cuadrado.

10 Alargamiento a .la  rotura . . . . . . . . .  350 por cien

Hireza Shore ¡t . . . . . . . . . . . . . .  *yo

E J E M P L O  11

Terpo limero Butadieno -* e s tiro l -  divinilbenoeno 80 partes
en peso

Goma natural i. . . . .

Caolín  -. :. . . . . . .  . .

Me rcaptobenzo t la zo l.

D ife  n ilguan id ina  . . . . .

Azufre^ . . . . . . . .  . .

Ántloxidante. . . . . . . . r" -

Antes de la  inm isión  de l cao lín  eñ la  mezola, este ^

ha sido sometido a un tratamiento tóimiob en estufa du­

rante 6 horas a 160 grados centígrados;.

25 La vulcanización ha sido hecha, mediante e l paso por

un túnel de 50 metros de longitud a la  velocidad de 5

* f '



tros a l admito antea de la  temperatura A4 170 grados cen­

tígrado s%

E l p e r fil obtenido presenta costo térmico medio la s  

características siguientes:

5 ( r̂g$t de rotura . .  . . . . .  . 700 grados por centfme-
 ̂ tro cuadrado.

Alargamiento a la  rotura. . . . .  250 por cien .

Dureza Shore.  ̂ . 75

E l método objeto de la  presente invención es apto para 

la  fabricación de p e rfile s  de cualquier gánero, tanto í le -  

10 nos costo huecos, como por ejemplo guarniciones y tubos. En 

"p articu lar óste se presta a la  fabricación de p e rfile s  

de sección compleja^ costo por ejemplo guarniciones para 

c r ista le s , fr ig o r ífic o s  y  sim ilares permitiendo conservar 

invariablemente an e l p e r fil vulcanizado la  sección que 

15 áste tiene a la  salida de la  t r e f i la .

Además es muy rápido y eoónómico-. dependiendo su velo­

cidad sustancialmente de la  velocidad de extrusión y de la  

longitud del tunéis

Se comprende que la  invención no está lim itada a los 

20 ejemplos descritos indicados, sino que comprende todas

aquellas maneras de ejecución que se derivan de lo s crite ­

rios inspiradores de la  misma.

N O T A

Por la  patente de invención a que se re fiere  la  pre­

sente memoria descriptiva se REIVINDICA.la propiedad y 

la  explotación exclusiva de:

1 .-  Máte do para la .fab ricación  continua de p e rfile s

25
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a base de elastim eros, caracterizado por e l hecho de que 

comprende la s  fases de preparar ana mezcla que comprende, 

por lo  menos, e l 50 por cien — referido a l contenido to ta l 

en elastim eros^ dé un terpolimero butadieno *  estiro  1 -  

di v i nilbe nce no y  una o más cargas prácticamente exentas 

de humedad y/o de gas u otros fláid oa absorbentes, además 

de lo s ingredientes normales; de tr e fila r  dicha mesóla y  

de someter e l p e r fil, a su salida de la  t r e f i la , a vulca­

nización continua en aire caliente a la  temperatura de 

vulcanización y  sustancialmente a presión atmosférica*

2*<" Mito do ta l como e l especificado en 1 , caracteriza­

do por e l  hecho de que la  parte restante de lo s elastim e- 

ros está constituida por uno o más elastómeroe escogidos 

entre goma natural, copolimero butadieno -  estir& l, p o li-  

butadieno, poliisopreño, copolímero butadieno -  n itr ilo  

a crilio o , policloropreño, pudiendo ser ta le s  elastim eros 

también del tipo denominado "extendido con aceite"'*

1:.- Método ta l como e l especificado en 1 i  2, caracte­

rizado por e l hecho de que la s cargas son dadas práctica­

mente exentas de humedad y/o de gas y otros flá id o s absor­

bentes mediante tratamiento térmico y/o bajo vacíos

4;*- Método ta l oomo e l especificado en una cualquiera 

de la s  reivindicaciones precedentes, en e l cual la s  cargas 

reforzantes están constituidas de caolín , s i l ic io , s ilic a ­

tos precipitados, negro de humo, ya soles o en combinación 

entre s i*

5 . -  Método ta l como e l especificado en 1 , caracterizado 

por e l hecho da que la s  cargas están presentes en proporción 

no in ferio r a 30 partes en peso por 100 partes del to ta l
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ocntenido en elastdmeros. -

6 .-  Método ta l como e l especificado en una cualquiera 

de la s  reivindicaciones precedentes, caracterizado por 

e l hecho de que la  vulcanización continua se efectda me** 

diante paso por un túnel, dentro del cual e l p e rfil corre 

sostenido por una cinta transportadora, en aire a tempera­

tura no superior a 200 grados centígrados y preferiblemen­

te comprendida entra Í90 y 180 grados centígrados, sus-* 

tanciaimente a presión atm osférica,

7f.- Método ta l como e l especificado en 6, caracteri­

zado por e l hecho de que e l túnel tiene dimensiones ta les 

que deja pocos centímetros de distancia entre e l p e rfil 

y las paredes del túnel mismo por toda la  longitud de es­

te dltimo incluidas la s  secciones de entrada y de sa lid a , 

e .f  Método ta l como e l especificado en 6 ó 7 ; carao- \ 

terizado por e l hecho de que la  vulcanización en túnel se 

efectúa en aire en oalma, o sea sin  circulación forzada,

9:+- Método para la  fabricación continua de p erfiles  

a bases de elastómeroai.

Oonsta la  presente memoria descriptiva de diez, hojas 

fo liad as, escritas por una sola cara.

Barcelona, 5 de Junio de 1963.

B. p. de: P32BLLI, Societá, per Azioni,
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