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La presente iavencidn, se refiere a un aparato pa
ra la inspeccién automdtica de penetraciones en vasijas de
reactor, por el interior de las mismas,

En las vasijas de reactor de agus en ebullicidn,
el nlicleo estd formado por una seriu de slementos combusti-
bles colocados verticalmente en su interior para los que —-
existen unas barras de control con sus accionamientos mecé-
nicos de manera que cada barra y au accionamiento esti con-
tenida en un tubo-gufa que a su vez va alojado en una pene-
tracidn tubular que atraviesa la parte inferior de la vasija.

La fijacidén de la penetracidn a la vasija del reac
tor se realiza mediante un manguito soldado en sus partes su
perior e inferior, respectivamente, a los primeros. Debidpo a

la importante funcidén que desempefian, es conveniente iQSpgc—
cionar periédicamente las soldaduras y 2zonas adyacenteé.; -
los manguitos y penetraciones para verificar y controleq;sg
egtado estruectural y, en el caso de que los hubiera, poH;;

detectar fallos incipientes que pudieran llegar a convertir-

se en motivo de parada no programada.

El objeto prineipal de esta invencién lo consti?ﬁ&@
el siastema mecdnico que permite realizar inspeccioneszgéaxég
te ensayos no destructivos de forma automdtica de las phnél
traciones de barras de control de vasijas, con su unidn sol-
dada, zonas adyacentes y expansionados, asf como otras pene-
traciones similares en vasijas a presidn. lLa realizacién de
lag inspecciones se realiza por el interior de las penetra-
ciones. Debido al dlsefio y concepcién del aparato de inspec
cidn que se preconiza, la operacidn de inspeccidn vltraséni

ca se puede realizar de forma totalmente automdtica desde -

el exterior del edificio de contencidn, y dicho aparato se
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instalard como una operacidn mds del mantenimiento nommal
de las barras de control. ‘

La inspeccidén permite detectar fallos incipien--
tes que pueden llegar a convertirse en motivo de. parada no
prqgramada, como ya se ha comentado.

En 1fneas generales y de forma bdsica y fundamen
tal, el aparato que nos ocupa permite realizar, mediante di
versas técnicas de ensayos no destructivos, las inspeccio—-
nes de las penetraciones y manguitos de fijacidn, por el in
terior de las mismas, todo ello de forma automdtica.

Estructuralmente puede decirse que el aparato --
comprende dos partes fundamentales bien diferenciadas, una

estdtica y otra de elementos méviles

.
[ X KN

La parte estdtica incluye unos motores captad.qz.‘?s
de posicién, engranajes, bridas de sujecidn y cierre y.‘p'f‘é.—
tecciones diversas antigolpe; mientras gue los elementos.rilg_
viles estdn formados por un husillo, un mdstil, un mddb;li.o-:—
portapalpadores; y érganog méviles de cierre, de modo que to
do ello debidamente montado ¥y asociade funcionalmente dét'é'g

minan el aparato de la invencién.

Para facilitar la mejor comprensién de dicho ‘apga~
rato, se va a realizar una descripeidn detallada en ba.s?é..éz ]
una hoja de planos que se acompafia a la presente memoria -—-

degcriptiva, formando parte integrante de la misma, y en --

donde con cardcter meramente orientativo y no limitativo se
ha representado una vigta lateral del aparato con la pene--
tracidn y parte de la vasija seccicnadas para poder ver las
partes internas. . .

En dicha figura, las referencias numéricas corres

ponden a:
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1.~ Penetracién tubular.

2.- Manguitoc para fijacidén de la penetracién (1).
3.~ Vasija.

4.- Bastidor del aparato.

5.~ Motores.

6.- Engranajes.

7s- Brida de sujecidén.

8 .- Protecciones antigolpe.

9.- Husillo que transmite los movimientos.
10.~ Captador de posicidn.

11.,- Mastil.

12.~ Médulo portapalpadores.

13.- Elementos méviles de cierre.
14.- Transductores ultrasénicos.
15.~ Sistema neumdtico de accionamie.io. .
16.~ Elementos de centrado.

17.~ Transductores de corrientes inducidas. *<-*
18.- Accionadores neumdticos de los palpadores.

19.- Brida de la penetracién tubular (1). eeehs

20.- Cables de conexién eléctrica. Yeeat

En la figura citada, se puede ver una penetradidn’

tubular (1) que se fija a la vasija (3) mediante un manguis

to (2) soldado por sus extremos tanto a la penetracidén (1)

como a la superficieﬂinterna de la vasija (3) a través de -
la cual paga dicha penetracidén (1).

La inspeccidn interna de la penetracidn, soldadu-
ras, manguito, etc;, se realiza mediante el aparato de la -
invencién, el cual comprende un bastidor (4) sobre el que -
van montados unos clementos estdticos y que son los motores

(5), engranajes (6), una brida de sujecién (7) prevista en
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el extremo inferior o externo de la penetracién (1) y unas
protecciones antigolpe (8).

Sobre el aludido bastidor (4) van a su vez dis—
pﬁestos elementos méviles, que son: un husillo (9) acciona-
do por uno de los motores (5), un captador de posicién (10)
asociado a cada wno de tales motores (5) y aque sirven para
determinar la posicién y el control de movimientos adecua--
dos de cada eje. Bmergiendo ya del bastidor (4) y como con-
tinuacidén del husillo (9) se encuentra un méstil (11) de --
longitud ajustable, que es guiado en el interior de la pene
tracién (1) y en su extremo cuenta con un médulo (12) porta
palpadores y elementos méviles de cierre (13)previstos en -

la parte inferior.

Este aparato puede realizar inspecciones uliwasd

nicas y de corrientes inducidas con control remoto y con —-

sistemas de adeuisicidn de datos fuera del recinto de gom~-

tencidn.

El husillo (9) es a bolas perforado y tiene una

tuerca antigiro precargada gue aumenta la precisidn del co

LI =
[ ]

junto, sirviendo dicho husillo (9) para transmitir los é§v1

. -
LI}

mientos a2 los demds elementos méviles.

El aparato va provisto de los dos motores eléets
tricos (5) que proporcionan los dos movimientos principales,
bien en forma independiente o simulténeamente. Uno de log -
movimientos es de tipo vertical (sezln el eje del mistil —-
(11)), tanto ascendente como descendente, que actia de mane
ra continna, con una carrera aproximada de 350 mm. Hediante
el méstil (11), de longitud ajustable y el rango de recorri
do vertical, se pueden efectuar todas las inspecciones de -

lag penetraciones (1) existentes en una vasija (3) y zonas
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adyacentes o manguitos (2); la velocidad es regulable, de -
forma continua, en un rango de 0 a 10 mm/seg. El otro movi-
miento se realiza seglin planos horigzontales, describiendo -
trayectorias circunferenciales, tanto.en un sentido como en
el otro, a lo largo de los 3609; la velocidad se puede regu
lar de forma continua, entre unos limites de O a 2 r.p.m.;
también se dispone de memoria para posicionamiento del cero
absoluto angular. El tercer movimiento consiste en la exten
sién y retraccién de diferentes elementos transductores - -
(14), en sentido radial; dicho movimiento es proporcionado
por un sistema neumdtico (15).

Para determinar la posicidén y el control de movi
nientos adecuados de cada eje, ya se ha dicho aue cada unp

de los motores (5) lleva asociado un captador de posicidn--
(10), y que proporciona unas precisiones superiores al 0, 5%,
asimismo la repetibilidad y linealidad del conjunto megdmi-

co y elementos de control es de 0,5%.
El méstil (11) oue efectfia los movimientos, va -

provisto de elementos de centrado (16), ¥y en su extremo ﬁq:
perior lleva instalado el médulo portapalpadores (12); iég
transductores (14) que incorpora son de tipo ultrasdniéé 3.
otros de corrientes inducidas (1%). Los palpadores van El%;
jados en médulos esténdar, y sobre éstos actdan los acciona
dores neumdticos (18); la estructura de disefio modular per-
mite la utilizacidén de diferentes tipos y modelos de trans-
ductores de foma casi immediata, sin alterar la estructura
principal.
Dicho aparato dispondrd de interruptores fin de

carrera para proteccién de sobrecargas, contando ademds con

las conexiones (20) para los motores, captadores, sistemas
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neumdticos, entrada de agua y salida de rebose, seflales de
control y sefiales de los transductores, tanto ultrasénicos
como de corrientes inducidas. Dichos cables o conexiones -—-
(20), asf como conducciones neumdticas y d= agua, discurren
por el interior del husille (9) y méstil (11), en orden a -
facilitar la salida de tales cables al exterior del conjun-
to y asf evitar posibles averias y enganches durante el fun
cionamiento.

El sistema puede ser controlado, en todos sus mo
vimientos (individuales o simultdneos), mediante unidades -
digitales bien de disefio propio, bien comerciales; de modo
que entre las variables de programacién se tiene: trayecto-
rias, incrementos, velocidades, limites de recorrido y fi--

nes de carrera en ambos ejes. El control se efectiia a di'a=-

tanciz y se pueden distinguir dos modos de trabajo; para —-

distancias inferiores 2 35 m, y para distancias entre 35°¥.

200 m. BEn el primer caso, el conjunto puede trabajar direc-

tamente sin necesgidad de unidades auxiliares; en el segundo

caso, se requieren amplificadores intermedios.

La instalacién se efectda desde la parte inféi?—

rior de la vasija (3), introduciendo parte del aparato bﬁf.

el interior de la penetracidn (1), atornillando entre sf-i=
las correspondientes bridas (7) y (19). El mdstil (11) y el
médulo (4) portapalpadores quedan dentro de la penetracidn
(1); la brida (7), el husillo (9), engranajes (6) y motores
(5) cuelgan por devajo de la brida (19) de la penetracidn.
Los mecanismos correspondientes estdn preparados pars traba
jar con una presién equivalente a unc columna de 25 m de =—-
agua.

Las dimensiones del conjunto son tales que permi
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ten la correcta instalacién del mismo, asimismo una vez ins
talado y en funcionamiento tampoco impide el desarrollo de
otros trabajos en la zona.

La Solicitante se reserva el derecho de extender
esta demanda a los paises extranjeros, reiﬁindicando la mig
ma prioridad de la vpresente solicitud, al amparo del Conve-
nic Internacional para la proteccidén de la Propiedad Indus-
trial.

N O T A

El Ifodelo de Utilidad gue se solicita por veinte
afios para Espafla, de acuerdo con la vigente Legislacidn, de
berd recaer sobre: "APARATO PARA LA INSPECCION AUTOMATICA -
DE PENETRACIONES EN VASIJAS DE REACTOR, POR EL INTERIOR QF

LAS MISNAS", segfn las caracterfsticas esenciales de 1lag gi

guientes:

ol
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REIVINDICACIONES

1.- Aparatc para la inspeccién automdtica de pe-
netraciones en vasijas de reactor, por el interior de las -
mismas, que estando previsito para su aplicacidén en la ins--
peccién interna de los medios de fijacién entre una penetrg
cidn tubular y una vasija de reactor a través de la cual pa
sa dicha penetracidén, se caracteriza porque comprende una -
serie de elementos asociados egstructural y funcionalmente -
entre sf, dentro de los cuales unos se pueden considerar co
mo constitubtivos de la parte fija y los otros se consideran
como elementos méviles del conjunto; habiéndose previsto --
que los elementos fijos estén formados por unos motores, --
unos engranajes, unas bridas de sujecidn entre el aparato.y

la penetracidn, y unas protecciones antigolpe, mientras,.qye

entre los elementos méviles se inecluye un husillo accionado

por uno de tales motores y destinado a producir los movi- -

mientos correspondientes, comprendiendc ademds un mistil®>-

que es prolongacidn de tal husillo y se aloja en el inte- -

rior de la penetracidn, para finalizar por su extremo en un

médulo portapalpadores, que cuenta con unos transductores.t

ultrasénicos y otros de corrientes inducidas para efectusr

.. [ oA
.

L] N .

ee® o

la inspeccién.

2.~ Aparato para la inspeccién automédtica de pe-
netraciones en vasijas de reactor, por el interior de las -
mismas, de acuerdo con la reivindicacidn 1, caracterizado -
poraue el méstil cuenta con medios gue permiten zjustar su
longitud adecuadamente, en orden a facilitar el posiciona--
miento de los transductores frente a las partes o zonas a -
ingpeccionar, estando facultado tal mistil de realizar des-

plazamientos tanto ascendente como descendente, as{ como de
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giro alrededor de su eje axial; mientraé'que Jos transducto
res son accionados por un sistemavneumético para provocar -
el desplazamiento radial de los mismos.

3.~ Aparato parz la inspeccidn automdtica de pe-~
netraciones en vasijas dq&eactor, por el interior de las --
mismas, de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado -
porque los motores de accionamiento estén asociados a res---
nectivos captadores de nosicidbn, pzra determinar la posi- -
cidn y control de los movimientos correspondientes de cada
eje.

4.- Aparato para la inspeccidén automdtica de pe-
netraciones en vasijas de reactor, por el interior de las -
misias, de acuerdo con las reivindicaciones precedentes, cz

racterizado poraue el conjunto cuenta con las correspondien
. ¢ =

tes conexiones eléetricas y conducciones que pasan por ¢l -

interior del husillo y méstil, contando también con medios

de control y gobierno para comandar el funcionamiento de- -~

" propio aparato.

5.= "APARATO PARA LA INSPECCION AUTOMATICA ﬁE'ﬁE
NETRACTONES EN VASIJAS DE REACTOR, POR EL INTERIOR DE LAS.<

MISMASY, eene

o one

Segln queda sustancialmente deserito en la prer:

coslees
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sente Memoria que consta de diez hojas, escritas a miquina
por una sola cara y acompafiada de dibujos.

Madrig, 18 SET. 1983

TECNATOM, S.A.

PO P.
FRANCISCO GARCIA CABRERIZO
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Firmado: P. Garcia del Santo Cabrerizo
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