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P A T E N T E  
D E

I N V E N C I O N

por ^RFECCÍONAMIENIOS EN CONMUTACIONES INVERSORAS", a 
favor da la fima suiza BAUMGAKCN3R I-RERES, S.A., resi­
dente en GRENCHEN (Suiza), Schmelzistrassa, 111.

MEMORIA D E S C R IP T IV A

Este invento se re fie re  a una conmutación inversora 
electrónica con una fuente de corriente continua y uh consu­
midor que están conectados en la s  diagonales de entrada y 
respectivamente de salida de un puente en cuyas ramas se ha­
llan  elementos de conexión gobernables, por ejemplo, transis­
tores.

En los conmutadores inversores de este tipo que se 
conocen existen circuitos de mando comunes para todos los 
elementos de conexión gobernables, que en lo que sigue se
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tomarán elementos de mando. Asi no es posible gobernar to­
dos los elementos de mando, en p articu lar le s  tran sisto res , 
de manera óptima. La corriente del c ircu ito  del consumidor, 
o sea a l a  sa lid a  del puente, era siempre tan solo una corrien- 

<- te d iferen cia l relativamente pequeña entre la s  corrientes 
en paso por lo s brazos del puente, porche no se podían blo­

quear alternativamente por completo lo s elementos de mando.

La sensibilidad  de estas conexiones conocidas era por lo tan­

to escasa y la  energía e lé c tr ic a  disponible se aprovechaba 
3P. muy mal. E l ángulo muerto en la  vecindad del equ ilibrio  del 

puente era considerable.
Dado que hasta ahora sólo se podían goberhar uno o 

dos elementos de mando en un puente, o sea uno o dos miembros 

del puente, quedaba siempre la  mencionada corriente d iferen- 

15 . c ia l  pequeña, a causa de los dos otros valores de re s iste n c ia  - 
del puente, no gobernados. A consecuencia del cortocircuito 

práctico que se origin a, no es posible hacer.de re s iste n c ia  
más o menos b aja  lo s  otros dos miembros del puente. Además 
del gran ángulo muerto y de la  escasa sensibilidad  de la s  

20. conmutaciones inversoras conocidas, tampoco era posible,
por lo s  motivos antes mencionados, cambiar por medio de este 

conmutador inversor grandes corrientes, o sea accionar un 
motor u otro fuerte consumidor de corriente.

El objeto del invento que aquí se expone es ev ita r  

25. estos inconvenientes de la s  conmutaciones inversoras electrón i­

cas conocidas. La conmutad ón inversora de este invento ae ca­
ra c te riz a  por e l hecho de que a lo s  elementos de mando están 

supeditados c ircu ito á  .-de mando de t a i  modo que todos lo s e le­
mentos de mando a la  vez y cada des elementos de mando enfren- 

30. tados diagonalmente son gobernables del mismo modo a lte m a ti-
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vamente. Asi es posible bloquear por completo cada dos elemen­

tos de mando enfrentados y aportar de ese modo a l consumidor 
prácticamente toda l a  corriente disponible de la  fuente de 
tensión. Al mismo tiempo se pueden lograr una sensibilidad  

notablemente mayor y un ángulo muerto correspondientemente 
menor, sin  r e lé s  n i sim ilares.

Los aparatos de b aja  re s is te n c ia  y lo s  fuertes con­
sumidores de corriente pueden cambiarse, o sea accionarse, 
inmediatamente a p a rtir  de l a  posición cero y , a l aparecer 

10. d iferencia, a p a rt ir  del puente. Los elementos de mando se 
ponen en función según la  necesidad del consumidor de co­

rr ien te  o de la  potencia de mando, lo  cual es posible en los 

tiratro n es hasta 1000 va tio s  gobernables según e l estado ac­
tu a l. Las in fluen cias de temperatura hasta un máximo de 100° 

15. y la s  sacudidas como la s  que se producen, por ejemplo, en e l 

disparo de cohetes, carecen de in fluencia.
Una idea p articu lar de la  solución consiste en que 

se hayan supeditado a lo s  elementos de mando c ircu ito s de 
mando que son independientes de l a  mencionada fuente de co- 

20. m iente continua, de modo que dada elemento de mando puede 

hacerse no conductivo.
Otra solución según e l  invento consiste en que se 

hallan  en e l puente transí storee cuya corriente resid u al ea 

del orden de magnitud de la s  corrientes de servicio  de l a  
25. fuente de tensión y del consumidor. Bs a s í posible confutar

potencias extraordinariamente pequeñas con alto grado de efec­
tiv id ad , y este mando es también posib le con tensiones y po­

tencias muy pequeñas, porque basta bloquear cada dos tra n sis­

tores enfrentados, mientras la s  corrientes residuales en lo s 
30. dos otros tran síto res corresponden a la  corriente del consu­

midor.



Según o tra  idea del invento, en lo s c ircu ito s de
mando se hallan elementos de conexión a c t i v o p o r  ejemplo

células fo to e lé c tr ica s , que generan la  potencia de mando

independientemente de la  fuente de tensión que alimenta

_ e l puente, de t a l  modo que no se recarga la  f  uente de ten- 
5#

sión para gobernar lo s tran sisto res.

En la s  figu ras 1 y 2 se representan dos elemplos 
de realización  de la  conmutación inversora según este inven­
to , y en la s  figu ras 3 y 4 del dibujo se representan dos 

10 , variantes de realización .
E l problema subyacente a la  solución de la  fig u ra  1 

consiste en unir l a  fuente de corriente 1 , eligiendo a volun­
tad una u otra  polaridad, con un consumidor 2 , de preferencia 
un motor de corriente continua. Con t a l  f in  se han dispuesto 

1 $ .  cuatro elementos de mando 3- 6 , que pueden estar constituidos 

por tra n sisto re s , diodos gobernables, válvu las o sim ilares.

Los electrodos de loa elementos 3-6 se definen en lo que s i­

gue de acuerdo con lo s electrodos de lo s  tran sisto res. E l polo 
positivo de l a  fuente de corriente 1  está  unido a lo s  emiso- 

20. re s  de lo s  elementos 3 y 5 , y e l  polo negativo de la  fuente 
de corriente 1  está  unido con lo s colectores de lo s elemen­

tos 4 y 6 . Los colectores de lo s  elementos 3 y  5 están unidos 
con lo s  emisores de lo s elementos 6 y  respectivamente 4 . Se 

hallan por lo  tanto cada dos elementos de mando, por ejemplo 
25. 3 y 6, y respectivamente 5 y 4 , en la  dirección de paso de los

miamos en serie  don la  fuente de tensión 1 ,  y lo s  dos puntos 
áe unión entre loe elementos 3 y 6 respectivamente 5 y 4 
están unidos con e l  consumidor 2. E l conjunto puede por lo 

. tanto considerarse una conexión de puente, cuya entrada es 
. alimentada por la  fuente de tensión 1  y en cuya diagonal de s a l i ­

da se h a lla  e l  consumidor 2.

30
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A cada uno de lo s  elementos 3 a $ e s tá  supeditado 

un par resp ectivo  de elementos de conexión, que en e l ejem­

plo de re a liz a c ió n  se h allan  a lo jad os en d iversos lu gares I  

y  resp  ectivamente I I .  Considerando su supeditación a lo s  e le ­

mentos 3 a  6 , están señalados con 13-16 y  respectivamente 

23- 26 . Por l a  po laridad  de lo s  elementos da conexión in d i­

cada en l a  f ig u r a  1  se ve que cada dos elementos de conexión 

supeditados están conectados en e l  mismo sentido en un c ir ­

cuito cerrado, de manera que e sto s  elementos de conexión ac­

túan en co rto c ircu ito  y  por consiguiente no se presenta nin­

guna ten sió n  entre la s  lin e a s  de unión de cada par de e le ­

mentos de conexión, cuando ambos elementos de conexión tienen 

exactamente l a s  mismas c a r a c te r ís t ic a s . Las lin e a s  de unión 

de cada par de elementes de conexión supediatados están  uni­

das con l a  base o respectivam ente con e l  emisor d el elemento 

de mando supeditado. Se ve a l  mismo tiempo por l a  fig u ra  1 

que cada una de la s  conexiones de mando en e l  emisor y en la  

base de lo s  elementos de mando situ ad o s en e l  mismo brazo d el 

puente se efectúan a l a  in v ersa , es d e c ir , l a  po laridad  de 

lo s  c irc u ito s  de mando es l a  misma para lo s  elementos 3 y 4 

y  respectivam ente 5 y  6 enfrentados diametralmente en e l  puen­

te#

En e l  funcionamiento del aparato, lo e  grupos d.e 

elementos de conexión 13 - 16  y respectivam ente 23-26 están 

dispuestos por ejemplo como elementos medidores de una mag­

n itud  f í s i c a ,  y  l a  tensión producida por esto s elementos de­

pende ita l a  magnitud f í s i c a .  E stos elementos de conexión pue­

den e s ta r  con stitu id os por ejemplo por c é lu la s  fo to e lé c tr ic a s  

d ispu estas en dos su p e rfic ie s  d is t in ta s  I  y respectivam ente 

I I  de un aparato y generadoras de una corrien te que depende
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de l a  in ten sidad  de ilum inación. S i se asame que prepondera 

l á  corrien te  generada en lo e  elementos 13- 1 6 , en lo s  c irc u i­

to s  de unión de cada dos elementos supeditados aparecerá un 

p oten cia l en sentido correspondiente, La Lase de lo s  elementos 

de mando 3 y 4 se vuelven entonces n egativa , m ientras que l a  

base de lo s  elementos de mando 5 y  6 se vuelve p o s it iv a  y 

bloquea é s to s . La corrien te pasa por tanto del polo p o sitiv o  

de la  fuen te de tensión  1 ,  por e l  elemento conductor 3 , en d i­

reacción  de l a  fTe cha I ,  a tr a v ie s a  e l  consumidor 2 y  e l  elemene 

to igualmente conductor 4 y vuelve a l  polo negativo de la  
fuente 1 . En cambio, lo s  elementos de mando 5 y  6 permane­

cen bloqueados. S i  preponderan la s  tensiones en lo s  elementos 

de conexión 23-26 , por motivos s im ila re s  de lo s  elementos de 

mando 5 y 6 son conductores, m ientras que lo a  elementos de 

mando 3 y  4 están  bloqueados, con lo que entonces l a  oorriente 

prooedente de l a  fuente de tensión  1  pasa por el- elemento $ 

en d irección  de l a  fTecha I I ,  a tra v ie sa  e l  consumidor 2 y e l  

elemento 6 y  vuelve a l a  fuente de ten sión . S i e l  consumidor 

2 e s tá  constitu ido  por un motor de corrien te  continua con in ­

ductor permanente, e ste  motor correrá , según l a  d irección  de 

l a  co rrie n te , en uno u otro sentido de g iro  y puede de e sta  

manera s e r v ir  de servomotor para  c o rre g ir  cualqu ier estado 

en dependencia de lo a  re su ltad o s de l a  medición. S i lo s  e le ­

mentos 13 - 16  y  respectivam ente 23-26 están  con stitu id os por 

c é lu la s  fo to e lé c tr ic a s , e s ta s  c é lu la s  fo to e lé c tr ic a s  pueden 

h a lla rse  d ispu estas sobre su p e rfic ie s  enfrentadas de un cuerpo, 

y entonces e l  servomando puede s e r v ir  p ara  l le v a r  una b a te r ía  

de c é lu la s  fo to e lé c tr ic a s , que con stitu ya  l a  fuente de tensión  

1 ,  siempre h acia  l a  d irección  de in c id en c ia  o respectivam ente 

en perpendicular & l a  d irección  de in c id en c ia  de l a  máxima 

in ten si dad lumino sa.
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* En lu gar de loe elementos de conexión a c tiv o s  13 * 16  

y  respectivam ente 23-26 pueden emplearse eventualmente elemen­

to s  de conexión p asivo s, por ejemplo re s is te n c ia s  dependien­

te s  de l a  temperatura, r e s is te n c ia s  fo to e lé c tr ic a s  o s im ila re s , 

5 . lo  cual im p lica  s in  embargo que cada dos de e sto s  elementos de 

conexión estén  dispuestos en un mismo puente, cuya s a lid a  go­

b iern a  un elemento de mando supeditado y cuya entrada está  

unida con una fuente e sp e c ia l de ten sión .

En l a  conmutación representada, lo s  c irc u ito s  de man-

10 . do de lo s  elementos de mando están  separados por completo en­

t r e  s í .  Esto constituye una v e n ta ja  porque cada uno de lo s  

elementos de mando presentes actúa durante e l  se rv ic io  en 

condiciones muy d ife re n te s . A s í, por ejemplo, lo e  emisores 

de lo s  elementos de re to m o , por ejemplo lo s  t ra n s is to re s  4 

15 . y 6 , se h a llan  antem ativam ente alrededor d el p o ten c ia l del 
polo p o s it iv o  o del polo negativo de l a  fuente de tensión 1 .

En l a  conmutación representada, donde ge ha d is­

puesto un c irc u ito  esp e c ia l de mando para cada elemento de 

mando, e l  consumidor sólo se alim enta cuando son conductores 

2C. dos elementos de mando diametralmente enfrentados. Esto im­

p lic a  que lo s  elementos de conexión supeditados a esto s e le ­

mentos de mando sean in flu id o s  en e l  mismo sen tid o . Es venta­

joso disponer lo s  elementos de conexión d iv id id o s de modo que 

la s  d ife re n c ia s  lo c a le s  de la s  magnitudes f í s i c a s  que lo s  

25 . a fectan , por ejemplo lo s  rayos luminosos lo c a le s  cuando se 

emplean c é lu la s  fo to e lé c tr ic a s , puedan in f lu i r  solamente en 

un elemento de conexión. E l mando sólo debe actuar por lo 

tanto respondiendo a d ife re n c ia s  inequívocas de l a  magnitud 

que se mide sobre toda l a  su p e rfic ie  ocupada por lo s  elemen- 

3C. to s  de conexión gobernantes.
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l a  conmutación representada en la  figura 1  ee suma­
mente ventajosa cuando lo s elementos de mando están consti­
tuidos por tran sisto res y  cuando la  corriente de servicio  de 

la  fuente de corriente 1  y  del consumidor 2 es del orden de 

3. magnitud de la  corriente residual de los tran sistores. Tal es 
e l caso, por ejemplo, en la  modalidad de realización  antes 
mencionada con una b atería  de célu las fo to eléctricas para 
accionamiento de un mi cromotor, en la  que la  corriente de 
servicio  es del orden de magnitud de ICC microamperios. En 

10 . este caso tensiones de mando, o sea diferencias de tensión
entre lo s  elementos de conexión 13 -16  y respectivamente 23- 26 , 

extraordinariamente pequeñas bastan, por ejemplo, para go­
bernar suficientemente lo s  elementos de mando 3 a 6. Para 

e llo  sólo es necesario que cada dos elementos de mando en- 
1 $ .  frentados sean bloqueados inequívocamente por corrientes de

mando de polaridad correspondiente, mientras los otros dos 
elementos de mando están sin más capacitados para alimentar 
y derivar, aún con tensión de mando pequeña, la  corriente de 
servicio  hecha del orden de magnitud de la  corriente re s i-

20. dual. - . .del
l a  gran sensibilidad  del puente en la  zona/equi- 

lib r io  de puente se logra sobre todo por e l  hecho de que todos 

lo s cuatro elementos de mando 3 a 6 experimentan a l mismo 
tiempo y en e l sentido correspondiente un mando óptimo. Ci 

2$. la s  d iferencias de tensión producidas directamente por los 
elementos de conexión sen cillos 13-16 y 23-26 bastan para 
e l  mando suficiente de lo s elementos de mando 3-6, es ven­
tajoso disponer, conforme a la  figu ra  1 ,  un número corres­
pondiente de c ircu itos de mando independientes con dos e le - 

30. mentos de conexión variab les 13 -16  y respectivamente 23-26



para cada uno. Sin  embargo, s i  para  e l gobierno completo 

de lo s  elementos de mando 3-6 se p re c is a  una am plificación  

p re v ia , l a  modalidad de re a liz a c ió n  según l a  f ig u ra  1  re ­

q u e r ir ía  l a  in s ta la c ió n  de ocho am p lificad ores. S i  se re -  

quiere a s i  una am plificación  p re v ia , es p re fe r ib le  ampli­

f i c a r  una señal d ife re n c ia  disponible y d erivar de l a  se­

ñ a l am plificada tensiones de mando independientes para lo s  

elementos de mando 3-6 .

Un ejemplo de re a liz a c ió n  de una in s ta la c ió n  de 

1 0 . e s ta  índole en l a  que representa l a  f ig u r a  2 . La fuente de 

tensión  1 ,  e l  consumidor 2 y lo s  elementos de mando 3-6 , 

con stitu id os por t ra n s is to re s , corresponden en su d isp osición  

y  actuación a lo s  elementos de l a  f ig u r a  1  señalados del 

mismo modo. Una señal d ife re n c ia l que se h a lla  d isponible 

15 .  en dos term inales 30 e s  am plificada por dos am plificadores 

31 y 32 en pu sh -pu ll. Los am plificadores 31 y  32 presentan 

cada uno una fa se  de modulación en l a  que se modulan corres­

pondientemente a l a  señ al d ife re n c ia l ampliada l a s  tensiones 

a lte rn a s  aportadas a cada dos term inales 33 y  34 . En grado.de 

20. am p lificació n  y  modulación de ambos am plificadores 3 1  y32

puede e le g irse  con ve n ta ja  t a l  que, según l a  po laridad  de la  

señal d ife re n c ia l situ ad a  en lo s  term inales 3 0 , l a  s a lid a  
de uno de lo s  am plificadores esté  s in  co rrie n te , m ientras 

a  l a  s a lid a  d el otro  am plificador aparece una ten sión  a lte rn a . 

25 . Con l a  s a lid a  de lo s  am plificadores 31 y 32 están unidos

cada uno de lo s  devanados 35 y  36 de dos transform adores de 

s a lid a . Cada transform ador de sa lid a  presenta cuatro devanados 

secundarios ig u a le s  43 -  46 y  respectivam ente 53 -  5 6 . Cada 

dos de e sto s  devanados secundarios están  conectados en un 

30. c irc u ito  de mando común, supeditado a uno de lo s  elementos
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de mando 3- 6 . Cada c irc u ito  de mando contiene dos diodos 

63 -66  y  respectivamente 73- 7 6 , que sirven  para la  des" 

modul ación de la s  tensiones a lte rn as  inducidas en lo s  devana­

dos secundarios anexos 43 -  46 y respectivamente 53- 5 6 .

A l producirse una tensión d ife r e n c ia l  con polaridad  

determinada en lo s  term inales 30 , e l  am plificador 31 es in ­

flu id o  de modo que e l  devanado primario 36 se alimenta de 

corriente a lte rn a , mientras l a  fa se  de modulación del ampli­

ficad o r 32 e stá  bloqueada y por consiguiente la  bobina 36 

e stá  sin  o  m ie n te . En esta s  c ircu n stan cias se inducen ten­

siones a lte rn as únicamente en lo s  devanados secundarios 43- 4 6 , 

de modo que en la s  lín e a s  de unión entre lo s  diodos 63- 6 6 , 

73-76  aparecen tensiones n egativas respeóto a la s  uniones 

d ire c ta s  entre cada dos devanados secundarios conectados entre 
s í .  La base de lo s  tra n s ito re s  3 y 4 se vuelve por lo  tanto 

p o s it iv a  respecto a l  emisor de esto s t ra n s is to re s , mientras 

que l a  base de lo s  tra n s is to re s  5 y 6 se vuelve n egativa  

respecto del emisor. Los tra n s is to re s  5 y  6 permanecen a s í  

conductores, m ientras se bloquean lo s  tra n s is to re s  3 y 4 , de 

modo que e l  f lu jo  de corrien te por e l  consumidor 2 se r e a l iz a  

de derecha a izq u ierd a. S i cambia la  polaridad de la  tensión 

d ife re n c ia l s itu a d a  en lo s  term inales 30 , e l  devanado primario 

35 queda sin  c o rr ie n te , mientras que e l  devanado primario 36 

se alim enta de corrien te  a lte rn a . Por motivos ev id en tes, cam­

bian aqui también la s  tensiones de mando en lo s  tra n s is to re s  

3 -  6 su po laridad , de modo que se in v ie rte  e l  f lu jo  de l a  

corrien te por e l  consumidor 2 .

En l a  f ig u r a  3 se han designado la s  p iezas de l a  
fig u ra  2 con números de re fe re n c ia  correspondientes. Las 

entradas de ambos am plificadores 31 y 32 están conectadas30
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5 .

1 0 .

15 .

20.

a un puente de medición con dos ramas de puente 80 y  81 

v a r ia b le s .
La fig u ra  4 muestra esquemáticamente una modalidad 

de re a liz a c ió n  gobernable a d is ta n c ia , en la  que la s  p iezas 

correspondientes tienen  l a  misma designación que en la s  fig u ­

ra s  2 y  3 . Los am plificadores 31 y  32 no están  constitu idos, 

s in  embargo, por am plificadores de modulación, sino por 

am plificadores de corrien te  a lte rn a , cuya entrada e stá  conec­

tada a cada uno de unos receptores esp ec ia les  82 y  83. Los 

receptores 82 y 83 presentan cada uno una antena 84 y  re s­

pectivamente 85 y  sirven  para r e c ib ir  señales de d iversa  

frecu en cia , v a r ia b le s  en push-pull en dependencia de una 

magnitud medida. En lu g ar de señales de d iversa  frecu en cia , 

moduladas en amplitud, podría emplearse también a l a  trans­

misión una señal modulada a i frecu en cia , de l a  que pudiera 

producirse por medio de un di acriminador l a  tensión de, 

mando n ecesaria  para lo s  am plificadores 31 y  32 . La sa lid a  

del diacriminador podría conectarse también, por ejemplo, 

a lo s  bornes 30 de la  conexión de l a  fig u ra  2 .

Con e l  empleo de am plificadores previos como lo s  

de la s  f ig u ra s  2 - 4 , pueden u t i l iz a r s e  para e l  gobierno 

completo de l a  conmutación in verso ra  señales d ife re n c ia le s  

prácticamente tan pequeñas como se quiera.



NOTA

Descrito e l objeto y u tilid a d  de la  invención, se 

declaran nuevas y  de propia invención, la s  sigu ientes 

reivinddicaciones, con prioridad de l a  demanda suiza ndm. 

6838/52 del 6 de Junio de 1 . 962 .

1 .  Perfeccionamientos en conmutaciones inversoras, 

con una. fuente de corriente continua y  un consumidor que 

están conectados en la  diagonal de entrada y respectivamente 

l a  diagonal de sa lid a  de un puente en cuyas ramas se  hallan 

elementos de mando, por ejemplo tra n s is to re s , caracterizadas 

por e l  hecho de que a lo s  elementos de mando están supeditados 

c irc u ito s  de mando de t a l  modo que todos lo s  elementos de 

mando a la  vez y cada dos elementos de mando enfrentados en 

diagonal son gobernables alternativam ente del mismo modo.

2 . Perfeccionamientos segdn se define en l a  re iv in d i­

cación 1 , caracterizados por e l hecho de que pares de cada

dos elementos de mando enfrentados son gobernables por 

tensiones de polaridad opuesta.

3 .  Perfeccionamientos en p a rt ic u la r  segdn se define 

en la  re iv in d icación  1 o l a  2 , caracterizadas por e l hecho de 

que a lo e  elementos de mando están supeditados c irc u ito s  de



mando que son independientes de l a  fuente de corriente 

continua mencionada, de modo que cada elemento de mando 

puede hacerse no-conductivo.

4 . Perfeccionamientos aegán se define en una de la a

5 . re iv in d icacion es 1 — 3 caract erizadespor e l  hecho de que a

cada elemento de mando está  supeditado un c ircu ito  de mando 

separado y ap arte .

5 . Perfeccionamientos segdn se define en una de la s  

re iv in d icacion es 1 - 4 ,  caracterizad a  por e l hecho de que cada 

1 0 .  elemento de mando se gobierna mediante señales d ife re n c ia le s

de elementos de mando, por ejemplo cé lu las  fo to e lé c tr ic a s , 

in flu id o s por magnitudes que se han de medir, estando supe­

ditados a cada elemento de mando dos elementos de conexión 

por cuya señal d ife re n c ia l es gobernado.

1 $ .  6 . Perfeccionamientos seg&n se define en l a  re iv in d i­

cación 5 , en l a  que ex isten  como elementos de conexión cé lu la s  

fo to e lé c tr ic a s , caracterizadas por e l  hecho de que cada dos célu­

la s  fo to e lé c tr ic a s  dispuestas en lu gares d istin to s  están 

conectadas en se r ie  con l a  misma polaridad , hallándose la s  

20. lin e a s  de unión lig ad a s a lo s  electrodos de mando del elemento

de mando.

7 . Perfeccionamientos segdn se define en l a  re iv in d i­

cación 5 , caracterizados por e l  hecho de que en dos lugares 

d is t in to s  ex isten  respectivamente cuatro elementos de conexión 

25 .  de lo s  que cada dos están supeditados por pares para generar

una señal d ife re n c ia l, en tanto que lo s  pares de elementos de 

conexión supeditados a lo s  elementos de mando enfrentados
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diagonalmente en e l puente están conectados respectivam ente 

de la  misma maneja.

8 . Perfeccionamientos según se define en una de la s  

re ivin dicacion es 1 - 7 , caracterizadas por e l hecho de que en 

5 . ooncepto de fuente de corrien te e x is te  una h atería  de cá la la s

fo to e lé c tr ic a s  y por é l  hecho de que lo s  elementos de mando 

están gobernados por cé lu las fo to e lé c tr ic a s  de t a l  modo que 

unen un motor girador de todas la s  cé lu la s  fo to e lé c tr ic a s  

con la  b a te ría  de cé lu las  fo to e lé c tr ic a s , a  f in  de que se 

1 0 .  g ire  esta  b a te ría  en e l  sentido de que la  máxima incidencia

de lu z .

9 - Perfeccionamientos según se define en la  re iv in d ica ­

ción 8 , caracterizados por e l  hecho de que l a s  c é lu la s  fo to eléc­

t r ic a s  que gobiernan lo s  elementos de mando están dispuestas en 

1 5 .  separación sobre dos su p e rfic ie s  enfrentadas, de t a l  modo

que la s  radiaciones luminosas lo c a le s  puedan in f lu i r  a lo  

sumo en una de é l la s .

10. Perfeccionamientcsan p a rt ic u la r  según se define 

en una de la s  re ivin dicacion es 1 - 9 , caracterizadas por é l 

30.  hecho de que e l puente sé h a llan  tra n s is to re s  cuya corrien te

residual es del orden de magnitud de la s  corrien tes de 

se rv ic io s  de la  fuente de tensión y del consumidor.

11 . Perfeccionamientos según se define en l a  re iv in d i­

cación 10 , caracterizadas por e l  hecho de que existen  t ra n s is -  

25.  torea de conexión con gran conductancia, para tensiones de

base de lo s  emisores alrededor de cero, siendo cero l a  ten­

sión de base de lo s  emisores cuando fa lta n  la s  tensiones de
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12.  Perfeccionamientos en p a rt ic u la r  según ae define 

en una de la s  reivindicaciones 1 a 11 , caracterizadas por el 

hecho de que en lo s  c ircu ito s  de mando se h allan  elementos 

de conexión a c t iv o s , por ejemplo cé lu las fo to e lé c tr ic a s , 

que producen la  potencia de mando'independientemente de l a  

fuente de tensión, de t a l  modo que no se recarga la  fuente 

de tensión para e l  gobierno de lo s  elementos de mando.

13. Perfeccionamientos según se define en una de 

la s  re ivindicaciones 1 a 12, caracterizadas por uno o más 

am plificadores conectados antes de lo s  elementos de mando.

14. Perfeccionamientos según se define en l a  re i­

vindicación 1 3 , caracterizados por dos am plificadores gober­

nados en push-pull cuyas sa lid a s  actúan en sentido contrapues­

to sobre lo s  elementos de mando.

1 5 . Perfeccionamientos según se define en l a  r e i ­

vindicación 1 4 , caracterizados por e l hecho de que lo s  ampli­

ficadores presentan una fase  de modulación o están configu­

rados como ap lificad o re s  de corriente a lte rn a , de t a l  modo 

que proporcionan, en dependencia de l a  magnitud que se ha de 

gobernar, tensión  a ltern a  variab le  en push-pull.

1 6 . Perfeccionamientos según se define en l a  r e iv in ­

dicación 1 5 , caracterizados por e l  hecho de que ambos am plifi­

cadores presentan un transformador de sa lid a  con cuatro de­

vanados secundarios, en tanto que cada dos devanados secun­

darios pertenecientes a transformadores de sa lid a  d istin to s 

están conectados entre s i  por medio de desmoduladores y 

unidos con un elemento de mando.
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17 . perfeccionam ientos según se define en una de la s  

re iv in d icacio n es 13  a 16 , caracterizados por e l  hecho de que 

antes del am plificador o de lo s  am plificadores está  conecta­

do un puente de medidor.

1 8 . Perfeccionam ientos según se define en una de la s  

re iv in d icacion es 14 a 16 , caracterizados por e l  hecho de que 

antes de cada am plificador está  conectado un receptor.

1 9 . Aparato para lo s perfeccionamientos según la  

re iv in d icació n  1 .

2 0 . Perfeccionam ientos en conmutaciones in verso ras.

Según se describe y re iv in d ica  en la  presente memoria 

d escrip tiva  que consta de 16 hojas fo lia d as  y e s c r ita s  a 

máquina por una so la  de sus ca ra s , acompañadas de una lámina 

de.d ibujos.

Barcelona para Madrid, a 5 de junio de 1963 .

P  * a .
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