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PATENTE
DE
INVERCION

por YPERFECCTONAMIENTOS EN CONNUTACIONES INVERSORASH, .
favor de la fima suiza BAUMGARTINER FRERES, S.A., resi-
dente en GRENCHEN (Suige), Schmelzistrasse, 111.

MEEORIA DESORTPTIVA

Egte invento se refiere s una conmutacién inversors
electirdnica con ung fuente de corriente continug y uwh consu-
midor que estin consctados en las diagonales de entragds ¥
respectivamente de sglida de un puente en cuyas ramas se lha-
llen elementos &e conexién gobernables, por ejemplo, transis-

tores.
En los conmutadores inversores de este +tipo gue se

" conocen existen circuitos de mando comunes para fodos los

elementos de conexidn goberngbles, gue en lo que sigue se
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tomarfn elementos de mando. Asf no es posible gobernar to-
dos los elementos de mando, en particular log transistores,
de manera Sptima. La corriente del circuito del consumidor,

0 sea a la salida del puente, ers siempre tan sole una corrien-
te diferencial relativamente pequefia entre las corrientes

en paso por 1os brazos del puente, poroue no se podfan blo-
queer alternativamente por completo los elementos de mando,
La sensibllidad de estas conexiones conocidas era por lo tan-
to escasa y la energle elécirica disponible se gprovechaba
muy mal. El éngulo muerto en la vecindad del equilibrio del
puente era considerable.

Dado gue hesta shora s6lo se podian godberhar unc o
dos elementos de mando en un puente, o sea wno o dos miembros
del puente, quedabs siempre la menciongde corriente diferen-
¢ial pequefla, a causg de los dos otrosg valores de resistencia -
del puente, no gobernados. A consecuencia del cortocircufto
préctico gue se origina, no es posible hacer de resistencia
méa 0 menos bzja los otros dos miewbros del puente, Ademds
del gran &ngulo muerto y de la escass sensibilidad de las
conmtaciones inversoras conocidas, tampoco era posible,
por los motivos emtes mencionados, cambiar por medio de este
conmtador inversor grandes corrientes, o éea'acoionar un
motor u obtro fuerte consunidor de corriente.

El objeto del invento que aqui se expone es evitar
egtos inconvenientes de las conmmtacionee inversoras electréni-
cas conocldas. La conmtaci 6n inversora de este invento se ca~
racteriza yor el hecho de que a los elementos de mando estén
suped tados ocircuitod .:de mande de¢ tal modo que todos los ele-
mentog de mando a la vez y cada dos elementos de memdo enfren-
tados diagonalmente son gobernables del mismo modo alternati-
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vamente. Asf{ es posible bloquear por completo cada dos elemen-
tos de mando enfrentados y sportar de ese modo al consumidor
précticamente toda la corriente .disponi'ble de la fuente de
‘tensién. Al mismo tiempo se pueden lograr uns sensidbilidad
notablemente mayor y wn &ngulo mierto correspondientemente
menor, sin relés ni similares.

Los aparatos de baja resistenciag y los fuertes con-

gsumidoreg de corriente pueden cambigrse, ¢ sea accisnarse,

inmediatamente a partir de 1la posicién cero y, al aparecer
diferencia, a partir del puente, ILos elementos de mando sge
ponen en funcién segfin la necesidad del consumidor de co-
rriente o de la votencia de mando, lo cual es pogible en los
tirgtrones hasta 1000 vatios gobemablés segtn el estado ac-
tual. Las influencias de temperaturs hasta un méximo de 100°¢
y las saondides como las gue se producen, por ejemple, en el
dispai'o de cohetes, carecen de influencisa.

Una idea particular de la solucibn consiste en gue
ge hegyan supeditado a los elementos de mando circuftos de
mendo gque son independientes de¢ la mencionads fuente de co=
rriente continua, de modo que dada elemento de mandc puede
hacerse nc comductivo. ‘

Otra solucidén segin el invento consiste en que se
hallan en el puente transistores ocuya corriente residual es
del orden de magnitud de las corrientes de servicio de la
fuente de tensidn y del consumidor. BEs as{ posible congubtaer
potencias extraordinariamente pequefias con alto grado de efec-
tividad, y este mendo es también posible con tensiones y po-
tencias muy pequefias, porque basta blogquear cada dos transis-
tores enfrentados, mientras las corrientes residuales en los

dos otros transitores corresponden a la corriente del consu-

midor.
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Begln otra idea del invento, en los circuftos de
mendo se hallan elementos de conexidén actives, por e jemplo
celulas fotoeléctricas, aue gereran la potencis de mando
independientemente de la fuente de tensién que alimenta

el pﬁgnte, de tal modo que uo seé recarga la fuente de ten-

sién para gobernar los transistores,

En las figuras 1 ¥y 2 se representan dos elemplos
de reslizacidén de la conmutacidén inversora segfn este inven~
to, ¥ en las figuras 3 y 4 del dibujo se representan dos
varientes de realizacidn. |

El probléma subyacente a la solucién de la Ligura 1
congiste en unir la fuente de corriente 1, eligiendo a volun-
tad una u otra polaridad, con un consumidor 2, de preferencia
wn motor de corriente continmaa. fon tal fin se han dispuesto
cuatro elemenios de mando 3-6, gue pueden estar constitufdos
por transistores, diodos gobernsgbles, vélvulas o similares.
los elecirodos de los elementos 3-6 se definen en lo que si-
gue de acuerdo con ios electrodos de los trangistores. El polo
positivo de la fuente de corriente 1 estéd unido a los emiso-
Tes de los elementos 3 ¥ 5, y el polo negativo de la fuente
de corriente 1 estéd unido con los colectores de los elemen-
tos 4 y 6. los colectores de los elementos 3 y 5 estén unidos
con los emisores de los elementos 6 ¥ respectivamente 4, Se
hallan por 1o tanto cads dos elementos de mando, por ejemplo
37 6, y respectivamnte 5 y 4, en la direccién de paso de los
miemos en serie don la fuente de tensidén 1, y los dos puntos
de unibn entre los olementos 3 y 6 respecﬁvmnﬁe 5¥% 4
estén unidos con el consumidor 2, ZEl conjunto puede por lo

. tento considerarse una conexidén de puente, cuys entrads es

alimentgda por la fuente de tensién 1 y en cuya diggonal de sali-
da se halla el consumidor 2.
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A cada uno de 1os elemdntos 3 a 6§ estd supeditado
un pa.f respectivo de eleméntos de conexilén, que en el ejem—
plo de realizacién se hallan alojados en diversos lugares I
¥y resp ectivamente II., Considerando su supeditacidén a los ele-
mentos 3 a 6, eatén sefialsdos con 13-16 y respectivamente
23-26, Por la polaridad de los elementos de conexién indi-
cada en la figura 1 se ve que cada dos elementos de conexidén
supedidados estln conectados en el mismo sentido en un cir-
oufto cerrado, de menera que estos elementos de conexién ac-
tian en oor‘cocircuito ¥y por congiguiente no se presenta nin-
guna tensidén entre las lineas de unidn de cada par de ele-
mentos de conexidén, cuando ambos elementos de conexién tienen
exactamente las mismas caracter{sticas. Las lfneas de unién
de cala par de elementos de conexién supediatados estin wni-
das con la base o respectivamente con el emisor del elemento
de mando supeditado. Se ve al mismo tiempo por la fizura 1
que cada una de las conexiones de mando en el emiser y en la
base de los elementos de mendo situados en el mismo brazo del
puente se efectlfien a la imversa, es decir, la polaridad de
los circuftos de mando es la misma para los elementos 3 y 4
y respectivamente 5 y 6 enfrentados diametralmente en el puen-
te. _

En el funcionamiento del eparato, los grupos de
elementos de conexifn 13-16 y respectivemente 23-26 estén
dispuestos por ejemplo como elementos medidores de una mag-
nitud fisica, y la tensién prpducida por estos elementos de~
pende de la magnitud figica. Estos elementos de conexién pue-
den estar constituidos por ejemplo por células fotoeléciricas
dispuestas en dos superficies distintas I y respeciivamente
II de un aparato y generadorass de una corriente que depende
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de la intensidad de iluminacidn. 8i se asume que peponders

la corriente generada en los elementos 13-16, en log circui-

. tos de unidn de cada dos elementos supeditados gparecerd un

potencial en sentido correspondiente, La base de los elementos
de mando 3 y 4 se vuelven entonces negativa, mientras que la
base de los elementos de mando 5 y 6 se vuelve positiva y
bploguea éstos, La corrienfe pasa por tanto del polo positivo
de la fuente de tensién 1, por el elemento conductor 3, en di-
reaccién de la fk cha I, gtraviesa el consumidor 2 y el elemens
to igualmente conductor 4 y vuelve al polo negativo de la
fuente 1. En cambio, los elementos de mendo 5 y 6 pemane~-
¢en blogueadosg. Si preponderan las tensiones en los elementos
de conexidén 23-26, por motivos similares de los elementos de
nende 5 y 6 son conductores, mientras que log elementos de
mando 3 y 4 es‘cén.bloque'ados, con lo que entonces la corriente
procedents de la fuente de tensién 1 pasa por el.elemento 5
en direccidén de la flecha II, atraviesa el consulidor 2 y el
elemento 6 y vuelve a la fuente de tensidn., Si el consumidor

2 estd constituldo por un motor de corriente continua con in-
ductor permanente, este motor correrd, segin la direccidén de
}a corriente, en uno u otro sentido de giro y puede Jde esta
maners servir de sgervomotor para corregir cualguier estado

en dependencia de los resultados de la medicidén. Ji los ele~
mentos 13-16 y respectivamente 23-26 estén constitufdos por
células fotoeldetricas, estas células fotoeléctricas pueden
hallarse dispuestas sobre superficies enfrentadas de un cuerpo,
y entonces ei servomando puede servir pgras llevar una baterfa
de océlnlas Poitveldaotricas, que conatituys la fuente de tensién
1, siempre hacia la direccién de incidencia o respectivamente
en perpendicular 3 la direccidn de incidencia de la méxima

“intengi dad luminosa.
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- En lugar de los elementos de conexidén activos 13-16
¥ respectivamente 23-26 pueden emplearse eventualmente elemen-
tos de conexidn pasivos, por ejemplo resisténciés dependien~
tes de la temperatura, resistencias fotoeldetricas o similares,
lo cugl implica sin embargo que cada dos de estos elementog de
conexibén estén dispuestos en un mismo puente, cuya salida go-
bierna un elemento de mando supeditado y cuya entrada estd
unida con e fuente especial de %ensidn. _

En la conmutaclén representada, los cirocuftos de man-
do de los slementos de mando estén sepéradoa por completo en-
tre sl, Esto constituye wa ventaja porque cada uno de los o
elementes de mando presentes actfia durante el servicio en
condiciones my diferentes. Asi, por ejemplo, los emisores
de los elementos de retormo, por ejemplo les transistores 4
y 6, se nallen anternsiivemente alrededor del potencial del
polo positivo o del polo negativo de la fuente de tensién 1.

En la commtacidn representsda, donde se ha Gis-
puesto un circufto especisl de mandc para cazda elemento de
mando, el consumidor sélo se alimenta cuandc son conductores

- dos elemenics de mando diametrglmente enfrentados. Esto in~

plica que los elementos de conexidén supeditados a estos ele-
mentos de mando seen influfdos en el mismo sentido. Bs venia~
joso disponer los elementos de conexidér divididos de modo que
las diferencias locales de las megnitudes fIsicgs que los
afec#an, por ejemple los reyos luminosos locales cuande se
emplean células fotoeléctricas, pueden influir solamente en
un elemento de conexidn. Il mando sbélo debe aetuar por lo
tento respondiendo a diferencias inequivocas de la megnitud
que se mide sobre todg la superficie ooupada por los elemen-
tog de conexidén gobernantes.



S5e

15.

20.

25,

3c.

La conmtacién repreéentada en ia figura 1 es Suma-
mente ventajosa cnendo los elementos de mando estén consti-
tufdos por transistores y cusndo la corriente de servicio de
la fuente de cawriente 1y del consumidor 2 es del orden de
magnitud de la corriente residusl de los transistores. Tal es
el caso, por ejemplo, en la modalidad de realizacidn antes

mencionads con una baterfia de células fotoeléctricas pars

" accionamiento de un micromotor, en la que la corriente de
servicio es del orden de megnitud de 10C microamperios. En

este caso tensiones de mando, o sea diferencias de tensién
entre los elementos de conexién 13-16 y respectiw}amente 23-26,
extraordinarigmente pequefias bastan, por ejemplo, para go~-
bernar suficientemente los elementos de mendo 3 a 6. Pera

ello s6lo es necesario gue cada dos elementos de mando en~

frentados sean blogueados inequivocamente por corrientes de

mendo de polaridad correspondiente, mientras loe otrecgs dos
elementos de mando estén sin mis capacitedos para elimentar
y derivar, ain con teneidn .de mando pequefia, la corriente de
servicio heche Qdel or&er; de magnitud de la corriente resi-
dual. -t del

La gran sensibilided del puente en la zons/equi-
livric de puente se logra sobre todoe por el hecho de gne todos
los cuatro elementos de mando 3 a 6 experimentan al misno
tiempo y en el mentido correspondiente un memdo éptimo. Bi
las diferencias de tengién producidas directamente por los
elementos de conexién sencillos 13-16 y 23-26 bastan pars
el mando suficiente de los elementos de mando 3~6, es vene
tajoso disponer, conforme a la figura 1, un némero corres~
pondiente de circultos de mendo independientes con dos elew
nentos de conexidén variables 13-16 y respectivamente 23-.26
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para cada uno. Sin embargo, si para el gobierno completo
de los elementos de mando 3-6 se precise una amplificacibn
previa, le modalidad de realizacién segln la figura 1 re-
querirfy la instalacién de ocho amplificadores. Si se re-
quiere as{ une emplificacién previap, es preferible ampli-
ficar una sefial diferencia disponidble y derivér de la se~
fial amplificada tensiones de mando independientes para los
elementos de mando 3-6.

Un ejemplo de realizacién de una instalacién de
esta fndole en la que representa la figura 2. La fuente de
tensidén 1, el ooﬁsumiaor 2 ¥ los elementos de mando 3~6,
constituidos por transistores, corresponden en su disposicién
y actuacidén a los elembntos de la figura 1 sefialados del
mismo modo, Une sefial ddferencial que se halla disponible
en dos terminales 30 es amplificada por dos amplificadores
31 ¥ 32 en push-pull., lLos amplificadores 31 y 32 presentan
cada wno una fase de modulacién en le que se modulan corres-
pondientemente a la sefial diferencial ampliada las tensiones‘-
alternas aportadas s cada dos terminales 33 y 34. En grado. de
amplificacién y modulacién de ambos amplificadores 31 y32
puede elegirse con ventaja tal que, segﬁn la polaridad de la
sefial diferencial situada en los terminsles 30, le salida
de uno de los amplificadores esté sin corriente, mientras
a la salida del otro amplificador aparece une tensién alterna.
Con la salida de los emplificadores 31 y 32 estéu unidos
cada uno de los devanados 35 y 36 de dos transformadores gde
salida. Cada trensformador de salida presenta cuatro devanados
seoundarios iguales 43 - 46 y respectivamente 53 - 56, Cada
dos de estos devenados secundarios estén conectados en un

circuito de mendo comin, supeditado & uno de los elementos
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de mando 3-6, Cada circuito de mando contiene dos diodos
63 =66 y respectivemente 73-76, que sirven para la des
modulacdén de las tensiones alternas inducides en los devana-
dos secunderios anexos 43 - 46 y respectivamente 53-56.

Al producirse una tensidén diferencial con polaridad
determinada en los terminales 30, el amplificador 31 es in-
fluido de modo gue el devanado yrimarioc 36 se glimentq de
corriente alterns, mientras la fage de modulacién del ampli-
ficadr 32 sstd bloqueade y por consigulente la bobina 36
estd sin wrriente. En estas circunstencias se inducen ten~
siones aglternas tniczmente en los devanados secundarios 43~46,
de modo que en las lixe ge de unidbn entre los diodos 63-66,
73-76 aparecen tensiones negastivas respedto a las uniones
directas entre cads dog devenados secundsgrios conectados entre
sf, Da base de los transitores 3 y 4 se vuelve por lo tento
positiva respecto al emisor de estos transistores, mientras
que la base de los transistores 5 y 6 se vuelve negativa
respecto del emisor., Los transistores 5 y 6 permenecen asi
conductores, mientras se bloguean los transistores 3 y 4, de
modo que el flujo de vorriente por el consumidor 2 se realiza

- 8¢ derecha 2 izquierda. 8i cembia la polaridad de la tensién

diferencial situada en los terminales 30, el devanado primario
35 queda sin corriente, mientras que el devanado primario 36
se alimenta de corriente alterna. Por motivos evidentes, cam-

‘blen aqul también las tencgiones de mando en los transistores

3 - 6 su polaridad, de modo que se invierte el flujo de la
corriente por el consumidor 2.

En la figura 3 se han designedo las piezas de la
figura 2 con nlmeros de referencia correspondientes. Las

entradas de ambos amplificsdores 31 y 32 estén conectadas
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& un puente Ge medicién con dos rames de puente §0 y 81
variables.

la figura 4 muestrg esquemiticamente una modglidad
de realizacién gobernable a distancia, en la que las piezas
ooﬁrespondien‘beé tienen la misme designacién que en las figu~
ras 2 ¥ 3. Los amplificadores 31 ¥y 32 no estén constituidos,
=in embaréo, por amplificadores.de modulacién, sino por
amplificadores de corriente alterna, ouys entrads estd conec-—
tada a cada uno de unos receptores especiales 82 y 83. Los
receptores 82 y 83 presenten cada uno una antena 84 y res-
pectivamente 85 y sirven para recibir seflales de diversa
frecuencia, varisbles en push-pull en dependencia Ge una
magnitud medida. BEn lugar de sefiales de diverse frecuencla,
nodvladas en amplitud, podrfa emplearse también a la trans-
misibén una sefial modulads en frecuencie, de la que pudiera
producirse por niedio de un Giscriminador la tensidn de.
mendo neceseris para los amplificedores 31 y 32. La selida
del disoriminador podrfa corecterse también, por ejemplo,
& los bornes 30 de la conexién de la Pfigura 2.

Con el emp'leo de amplificgdores previes como los
de las figuras 2 - 4, pueden utilizarse pars el gobierno
completo de la conmutacibén inversorsa sefiales diferenciales

practicemente tan pequefias como se quiera.

il
f
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NOTA

Descrito el objeto y utilided de la invencidn, se

declaran nuevas y de propis invencidn, les siguientes

reivinddiceciones, con prioridad de la demande suizs ndm.
6838/62 del 6 de Junio de 1.962.

1. Perfeccionamientos en conmutacionss inversores,
con uns fuente de corriente continua y un consumidor que
estdn conectados en la diagonal de entreda .y respectivamente
le diegonel de salide de un puente en cuyas rames se hallan
elementos de maiado, por ejemplo transistores, caracterizados
por el hecho de que & los elementos de mando estén supeditados
cirouitos de mando de tal modo que todos los elementos de
mendo & l& vez y cada dos elementos de mando enfrentados en

diagonal son gobernables sliernativamente del mismo modo,

2. Perfeccionamientos segin se define en 1la reivindi~
cacidn 1, ocaracterizades por el hecho de que pares de cada
dos elementos de mando enfrentados son go'bemablés por

tensiones de polaridad opueste.

3. Perfeccionanientos en particulaer segin se define
er la reivindicacidén 1 ¢ la 2, caracterizadkes por el heche de

que @ los elementos de mando estdn supeditados circuitos de



mando que son independientes de la fuente de corriente -
continua mencionads, de modo que cada elemento de mendo

pueds hacerse no-conductivo.

4. Perfeccionamientos gegtin se define en una de las
5. reivindicaciones 1 - 3 caracterizadvspor el hecho de que @
- 6ada elemento de mando estd supeditade un circuito de mando

separado y aparte.

5. Perfeccionamientos segtin se define en una de las
reivindicaciones 1 - 4, caracterizeds por el hecho de que cada
10. elemento de mandc; se gobierna mediante sefiales diferenciales
-de elementos de¢ mando, por ojemplo células fotoelédetricas,
influnidos por magnitudes que se han de medir, estando supe~
ditados a cada elemento de mando dos elementos de conexidn

por cuya sefial diferencial es gobermado.

15. 6. Perfeccionamientos segin se define en la reivindi-
cacidn 5, en 13 que existen como elementos de conexidn células
fotoeléciricas, caracterizaxis por el hecho de que cada dos célu-
las fotoeldéctricas dispuestas en lugares distintos estdn
conectadas en serie con le misma polaridad, helldndose las

0. 1ineas de unidn ligadas & 1los electrodos de mando del elemento
de mando.

7. Perfeccionemientes segin se define en 1la reivindi-
cacidn 5, caracterizadms por el hecho de que en G0s lugeres
distintos exigten respectivamente cuatro elementos de conexidn

25, de 108 que cada dos estdn supeditsdos por pares para generar
una sefial diferencial, en tanto que los peres de elementos de

conexidn supeditados a los elementos de mendo enfrentados
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dlagonalmente en el puente estdn conectados respectivamente

de la misna menert.

8. Perfeccionamientcs segén se define en una de lss
reivindicaciones 1 - 7, caracterizados por el hecho de que en
ooncepto de fuente de corriente existe una baterfa de célules
fotoaldetricas y por 61 hecho de que los elementos de mando
estdn gobernados por células fotoeldéctricas de tal mode que
tinen un motor giredor de todas las célules fotoeldetricas
con le baterfa de células fotoeldetricas, & fin de que se
gire esta bateria en el sentido de que la mdxime incidencia

de luz.

9. Perfeqcionamientos segin se define en la reivindica-
¢idn 8, caracterizadaé por el hecho de quse las células fotoeléc-
tricas gque gobiernan log elemenios de mando estdn dispuestas en
separacidn sobre dos superficies enfrentadas, de tal modo
que las radiaciones luminosas locales puedan influir a lo

sumo en una de &llas.

10. Perfeccionémient«s en particular gegin se define
en une de laa reivindicaciones 1 -~ 9, carscterizadmspor el
hecho de que el puente s8¢ hallan trensistores cuya corriente
residual es de¢l orden de magnitud de 1aé corrientes de

serviclos de la fuente de tenaidn y del consumidor.

11. Perfeccionamientos segin se define en la reivindgi-

cacidn 10, caracterizades por el hecho de que existen transis-

tores de conexidn con gran conductancie, para tensiones de
bage de los emisores alrededor de cero, siendo cero la ten-

gidn de base de los emisores cusndo faltan las tensiones de
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12+ Perfeccionamientos en particular segin se define
en ung de las reivindicaciones 1 & 11, caracterizads por el
hecho de que en los circuitos de mando se hallan elementos
de conexidn activos, por ejemplo cédlulas fotoeléetricas,
que producen la potencia de mando’ independientemente de la&
fuente de tensidn, de tal modo que no se recarga la fuente

de tensidn pare el gobiernc de log elementos de mando.

13, Perfeccionamientos segin se define en une de
laa reivindicaciones 1 a 12, carac'l:e‘rizadﬁs por uno o més

emplificadores conectados antes de los elementos de mando.

14+ Perfeccionamientos segin se define en la rei-
vindicecidn 13, ceracterizades por dos amplificadores gober-
nados en push=pull cuyass salidas actusn en sentido contrapues-

to sobre 1los elementos de mendo.

15. Perfeccionamientos segin se define en la rei-
vindicacidn 14, caracterizades por el hecho de que los ampli=-
ficadores presentan una fase de modulacidn o estdn configu-
rados como aplificadores de corriente alterna, de tal modo

que proporcionan, en dependencia de 1a magnitud gue se ha de

- gobernsr, tensidn alterna variable en push-pull,

16. Perfeccionamientos segtin se define en la reivin-
dicacidn 15, caracterizadespor el hecho de que ambos smplifi-
cadores presentan un transfomador de salida con cuatro de-
vanados secundarios, en tanto que cada dos devanades secun-
derios pertenecientes a trensformadorea de selide distintos
estdn conectados entre sl por medio de desmoduladores y

unidos con un el amentc de mando.
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17. Perfeccionamientos segin se define en una de las
reivindicaciones 13 a 16, caracterizados por el hecho de gue
antes del amplificador o de los amplificadores estd conecta-

do un puente de medidor.

18. Perfeccionamientos seglin se define en una de las
reivindicaciones 14 a 16, caracterizados por el hecho de que

antes de cada amplificador est4 conectado un receptor,

19. Aparato para los perfeccionamientos segin la

reivindicacidn 1,

20. Perfeccionamientos en conmutaciones inversoras.

Segdn se describe y reivindica en la presente memorie
descriptiva que consta de 16 hojms foliadas y escritas a
méquina por una sola de sus caras, acompafiadas de una lémina
de . dibujos,

Barcglona para Madrid, a 5 de junio de 1963,

P. a,

SAIRRE ISERN Mirvars e
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