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El presente modelo de utilidad afecta a un nuevo
panel compuesto portante y, especialmente, un nuevo com-

puesto aislante soporte de cobertura. e

A efectos de simplificacibn, la siguiente descrip-

cidn se refirird esencialmente a un componente aislante °.

soporte de cobertura, entendié&ndose que dentro del marco

de la invencidn se incluyen otros paneles compuestos por-

tantes. .e

Cumpliendo varias funciones simult&neamente, gi._

componente aislante soporte de cobhertura se utiliza caﬁéi'
vez mds en la construccidén de edificios, especialmenté'éﬂ:
casas indiriduales de techo rampante o de altos o desvanes
habitables.

Generalmente, el compuesto cumple las siguientes

funciones:
- funcidn de sustentacidn: el componente asegura la susten-
tacibén entre los elementos de armazbn;

- funcibn de aislamiento té&rmico; el componente comprende
un aislante térmico;

- funcibn de paramento interior: el componente est& en con-
diciones de recibir los acabados interiores;

- funcidn de contralistonado, el componente debe poder re-
cibir los listones para responder a todos los tipos de co-

bertura en pequefins elementos;

~ funcién de estanqueidad; el componente debe asegurar las
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funciones de paragquas y paranieves.

Los compuestos aislantes soportes de coberturas
son bien conocidos. Estos compuestos comprendalgeneralﬁen-

te, en la parte orientada hacia el interior, un paramento

interior preparado para el acabado y un nficleo celular.ais-

lante y, eventualmente, en la parte orientada hacia el ex-
terior, un paramento exterior que asegura, a veces, la fun-

cidén de estanqueidad y, generalmente, equipado con contra-

listones. e

El paramento interior esté constituido genera}@?h—
te por un panel de particulas de madera. El nficleo aiéléﬁée
en lo que a &l se refiere, estd constituido generalmente
por un panel de material celular como es un poliestireno
foraminado o extruido, un poliuretano, un cloruro de poli-
vinilo foraminado. El paramento exterior es igualmente, por
lo general, un panel de particulas de madera o también una
hoja de material plistico o a base de un complejo de kraft-
polietileno, por ejemplo.

Uno de los inconvenilentes de estos compuestos co-
nocidos es su sensibilidad a las variaciones de hidrometria
que acarrean variaciones dimensionales importantes; espe-
cialmente abombamientos del componente, que acarrean un mo-
vimiento de las juntas que reunen a dos componentes adyacen

tes, perjudicial al aspecto del revestimiento firal.

Otro inconveniente reside en el peso y las dificul
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tades de utilizacidn del componente cuando éste comprende

dos paneles de particulas de madera como paramentos.
El modelo de utilidad propone un nuevo panel com-

puesto portante, especialmente un compuesto aislante *24-

porte de cobertura exento de los inconvenientes citados.

El panel portante & autoportante, comprende un°®-
nicleo aislante celular, especialmente de poliestireno
foraminado o extruido, de poliuretano, de cloruro de pri-

vinilo, de espesor variable segiin el aislamiento deséaapf

Y, pegado al nficleo aislante, un paramento interior forpma-
do por una hoja a base de fibras minerales discontinué%?;
unidas entre si por un aglomerante polimerizado, que tieneg
un contenido en fibras superior al 70% del peso total de

las fibras y del aglomerante, estando constituido el res-
to, esencialmente, por el aglomerante polimerizado, pre-

sentando esta hoja una masa volumé&trica elevada, compren-
dida entre 400 y 1500 kg/m3, y obteniéndose a partir, por
lo menos, de un colchén de fibras minerales muy fuertemen-
te comprimido en caliente, y, por el otro lado del nlcleo
aislante, un elemento exterior que asegura el equilibrio

mecénico del panel. El paramento interior posee propieda-
des mecinicas muy interesantes a pesar de su escaso espe-
sor, generalmente del orden de 0,1 a 10 mm y, preferente-

mente, de 2 a 4 mm.

En una forma de realizacifn, el panel compuesto
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portante o autoportante comprende como elemento exterior

que aseqgura el equilibrio mecanico, un paramento exterior

del mismo tipo que el paramento interior, es decir, fani

do por una hoja a base de fibras minerales discontinuas,

como se ha descrito anteriormente.

En una variante, el elemento exterior es un con-

tralistonado constituido por contralistones de madera en

un panel derivado de la madera, estando dimensionados y

espaciados estos contralistones segfin los comportamientos

mecanicos deseados para el compuesto. ::"
En otra forma de realizagién del panel compuéségy
el elemento exterior que asegura el equilibrio mecé&nico
estd constituido por un paramento exterior del tipo ante-
riormente descrito, asociado a un contralistonado. En esta
forma de realizacidn, ventajosamente, los contralistones
estidn dispuestos entre el nficleo aislante y el paramento
exterior que, a este efecto, adquiere una forma geomé&trica
apropiada. En efecto, la bhuena moldeabilidad de las hojas
a base de fibras minerales que constituyen los paramentos
permite darles formas geométricas adaptadas, muy variadas,
que permiten introducir entre el nficleo aislante y la -
hoja termoformada, contralistones tal y como se ha indica-
do anteriormente, o, eventualmente, otros insertos desti-

nados a facilitar la realizacibén del panel.

La fortfsima masa volumétrica para un producto a
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base de fibras discontinuas, del orden de 400 a 1500 -

kg/m3 vy, preferentemente, de 600 a 1100 kg/m3, se obtiene

por termoccmpresién de una o varias l&minas de fibras Jmine

rales antes de la polimerizacidn, laminas utilizadas de
forma conocida para la fabricacidén de fieltros de aisla-,
e

L ]
¢ ®e

miento térmico.

Esta hoja presenta una excelente estabilidad di-
mensional a las variaciones higromé&tricas y una buena reg-

tencidn del agua. T

Aunque presentando una masa volumétrica aparep}?'
sensiblemente igual a la de un panel de particulas dé’ﬁéﬁe
ra, la hoja de paramento interior y, eventualmente, exte-
rior, puede ser utilizada en un espesor de 2 mm de forma
equivalente a un panel de particulas de madera de 12 mm
de espesor necesario para que un panel compuesto portante
sea utilizable en la construccién de edificios en razdn
del problema de resistencila al fuego de dicho panel, 1lo
gue permite una ganancia de peso considerable para el pa-
nel compuesto de acuerdo con la invencién, de ahf la fa-
cilidad de realizacibén y la posibilidad de aligeramiento
del armazén. Ademés, el paramento, o los paramentos, de
acuerdo con la invencién, experimentan una especie de fu-
sién baijo el efecto de la temperatura debida al fuego y

permanecen generalmente en su sitio.

Para mejorar miAs ciertas propiliedades del paramento
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la hoja puede contener ventajosamente aditivos, por ejem-
pPlo, aceites de silicona tales como polidimetilsiloxano,
introduciéndose generalmente estos aditivos en el aglome-

[ N ]

rante.

Una de las ventajas del o de los paramentos es .,

que se puede utilizar toda clase de colas estructurales,

compatibles con el niicleo aislante, conocidas en las téc-

[ 4
LA I 2

nicas clasicas de montaje. Por ejemplo, pueden utilizarse
L]
¢ o .

colas a base de poliuretano monocomponentes o bicompoﬁeﬁ-

tes, colas por contacto del tipo policloropreno, etc:":

En una forma de realizacidn, la hoja de paraﬁento
interior y/o exterior, seqgiin el caso, estd provista, en
el lado aparente, de una hoja o pelicula de rev%stimiento
de papel kraft, de material pl&stico, met&lico, de tejido,
de madera desenrrollada, etc., por ejemplo. La hoja de =
paramento interior puede estar iguvalmente provista, en su
cara orientada hacia el nficleo aislante, de una hoja de
uno de los tipos anteriormente descritos, y, especialmente
de papel kraft, por ejemplo, que ejerce, en su casd, de
detencibn del vapor.

Otra ventaja de la utilizacidn de hojas a base de
l&minas de fibras minerales termocomprimidas, es la reali-
zacibn facilitada de bordes rebajados del componente,

En efec:o, uno de los problemas planteados para la

utilizacibn de componentes plurifuncionales de sotechados

4
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es la junta o unidn entre dos componentes adyacentes y,
especialmente, la realizacidn de.la juntura interior. lLa
hoja utilizada como paramento no sufre ninguna variacidp
L]

a8

dimensional como consecuencia de las variaciones de la

humedad del aire. Por tanto, se puede contemplar un tipe,

de junta cldsica entre paneles, con bandas mis endurecida.
Ademds, los paramentos ofrecen diversas posibilidades para

rebajar los bordes del componente con el fin de realjizay

o
una juntura correcta y fdcil de realizar. La reduccidn de

los bordes del componente puede obtenerse directamentg:}'
mediante reduccidén de los bordes de la hoja mediante.msll
deo en ei momento de su fabricacidn, o mediante mecaniza-
cidn. La reduccidn puede obtenerse tambi&n en el propio

componente gracias a la buena deformabilidad de la hoja

de paramento. Asi, se puede crear un borde rebajado en un
nicleo mediante moldeo o mecanizacibén y montar el paramen-
to interior mediante prensado y compresidn del nficleo ais-

lante. En caso de que utilice una cola de contacto, cuando

se mitiga la compresibén, la hoja de paramento permanece en

el perfil del nficleo.

En una forma preferida, el borde del paramento in-
terior no se encola al nlG¢leo aislante y puede conservar
su flexibilidad. En caso de movimiento diferencial de dos
componentes adyacentes, la unién puede mantenerse asi.

Para fabricar el panel compuesto portante se su-
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perponen los diferentes elementos constitutivos, interpo-

niendo una capa de cola como se ha indicado anteriormente

entre ellos. La hoja utilizada como paramento se fabriga
[ 3N )

a partir de uno o de varios esbozos de fibras minerales

de aislamiento, por ejemplo, fibras de vidrio o de rogas.

.
e "

es decir fibras discontinuas cuyo didmetro medio esti -

comprendido generalmente entre 2 y 15 micrdmetros. Estos
[N RN

esbozos contienen un aglomerante no polimerizado, texmogn

[ ] [ ]
durecible, como es una resina formofendlica, melamina-for
%40
L] L J [ ]

mol, urea-formol, a razdn de aproximadamente un 20% d?l"

peso total de las fibras y del aglomerante. Se comprihen®
fuertemente los esbozos con presiones del orden de 10 a
100 bares, al mismo tiempo que se caliente con el fin de
polimerizar el aglomerante, evitando, sin embargo, una -
prepolimerizacidn del aglomerante antes de realizar la -
dimensién definitiva.

Los paneles compuestos pueden montarse entre si
mediante una embuticibdn del tipo de espiga-mortaja, o por
medio de ranuras y lengletas, o por medio de otros siste-
mas bien conocidos por el entendido en la materia.

Otras caracteristicas y ventajas del panel com-
puesto portante irén apareciendo en la siguiente descrip-
cién de ejemplos de realizacidn.

La figura 1, representa una realizacibén de un pa-

nel compuesto portante.
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La figura 2, representa una realizacidn de una

variante con contralistonado.

La figura 3, representa una realizacidn de otra,

[ )
L X

variante con bordes reducidos.

La figura 4, representa una junta entre dos pane;-

L ]
¢ 04

les ensamblados.

Las figuras 5 y 6, representan una realizacidn en
L]
la cual los bordes del paramento interior son libres a la

¢ o
-

derecha de la junta. .:f

La figura 1, representa un panel compuesto, qué’’

comprende un niicleo celular -1- de 120 mm de espesor,” He*
poliestireno foraminado de una masa volumétrica de apro-
ximadamente 25 kg/m3, un paramento interior =-2- de 2 mm
de espesor formado a partir de un colchén de fibras de
vidrio termocomprimido, de una masa volumé&trica de 700
kg/m3, y un paramento exterior =-3-, de la misma naturale;
za, de 2 mm de espesor. =

Para fabricar este componente, se procede de la
siguiente manera:

Se fabrica el paramento interior a partir de un
esbozo de fibras de vidrio discontfinuas de aislamiento,
de una masa surfdcica de 1400 g/mz, obteniendo mediante

los procedimientos clésicos de fibrado y para el cual el

aglomerante, que representa un 20% en peso, es una resina

formofenblica. El1 esbozo se coloca entre los platos de una
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prensa. El conjunto se comprime fuertemente, ejerciendo
una presidn de 10 bares, a una temperatura de 200°C .durany

te un minuto. El1 paramento obtenido a las dimensiones -,

LN ] .

determinadas se desmoldea.

El paramento exterior se fabrica de la misma mang-
¢ e

o ¢.4°

ra.

Los paramentos se encolan al niicleo celular de
L NN ]

poliestireno foraminado. Se utiliza una cola de contgctQ

de policloropreno. .:::

La figura 2, representa un componente aislanté:'°

.
7 e &

soporte de cobertura que comprende un nicleo -1- un patra>
mento interior -2- formado de una hoja obtenida a partir
de un colchén de fibras de vidrio termocomprimido, un con-
tralistonado formado por lisfones -5- de madera o de un
panel derivado de la madera, estando dimensionados estos
listones y espaciados entre si{ de acuerdo con los rendi-
nientos o comportamientos mecfnicos deseados. Para fabricaf
este componente, se monta el paramento al nficleo de la
misma manera que se indica en el ejemplo 1, y se encolan
en el otro lado del nficleo los contralistones con la ayuda
de una cola adecuada, por ejemplo, una cola de contacto o
a base de poliuretano.

La figura 3, representa un componente soporte de
cobertura que comprende un nficleo -1-, un paramento inte-

rior =-2- un contralistonado de contralistones -5- de made-
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ra, un paramento exterior -3- que presenta una estructura
termoformada que permite insertar entre ella y el nficleo
los contralistones -5-, estando provistos los dos paramen-
e
tos -2- y =-3-, en su superficie exterior, de una hoja de
papel kraft -4-. El nficleo -1- presenta, por un 1ado;.yn?
ranura -6-, y, por otro lado, una lengueta -7- que péréite
el ensamblaje de dos paneles adyacentes. El panel presenta
también bordes rebajados -8- y -9- que facilitan el egsgé-

blaje. :::;

La figura 4, representa la unidn entre dos coﬁﬁél
nentes del tipo descrito en relacidn con la figura 3:'&12
ensamblaje al nivel del nficleo se efectla mediante una -
lengueta ~7- y una ranura -6-. La junta exterior -10- es
una tira de aluminio u otro autoadhesivo. La unién inte-
rior -11- se realiza por una tira =-12- y un enlucido -13-
que se aplican sobre los bordes rebajados de los dos com-
ponentes para llenar el hueco =14-.

La figura 5, representa el ensamblaje entre los
conponentes para los cuales las partes extremas =-15- y
-16- del paramento interior que corresponde a las partes
rebajadas -8- y =9~ de componentes del tipo descrito en la
figura 3, estin libres, es decir, no estén encoladas al
ndcleo aislante. La unidn -11- se realiza de la misma ma-

nera que la indicada anteriormente, con una tira =12~ y un

revestimiento o enlucido -13- gue llenan el hueco =14- co-
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rrespondiente a la junta.

La figqura 6, representa esta misma junta cuando
los dos componentes han sufrido movimientos diferencialles

[ 3]

el uno con respecto al otro. Los bordes libres, gracias a

L 3
v

su deformabilidad y su elasticidad, preservan 1la uniQn.~
Los paneles compuestos portantes presentaﬁ otras
ventajas que las indicadas precedentemente. Asi presentan

una kuena maniobrabilidad, es decir, que pueden aserrarse,
perforarse, clavarse fiacilmente sin formacidn de grie§f§.
ni deformaciones. El mb6dulo de elasticidad de la hojai;aé

e
L ] e o

un valor de aproximadamente 40000 daN/cm2 es mas elevado”
que el de un panel de particulas, que es aproximadamente
de 15C00 a 25000 daN/cmz, lo que proporciona al componente
una resistencia a la flexién por lo menos equivalente, co-
mo se demuestra a continuacién.

Un ensayoc comparativo de resistencia a la flexibn
entre un panel componente portante segfin el ejemplo 1 ant%
riormente descrito y un panel componente conocido utilizan
do paneles de particulas de madera de 12 mm de espesor -
como paramento interior y paramento exterior y un nficleo
aislante de 120 mm de espesor, se realiza de la manera que
se indica a continuacibn.

Se distribuye uniformemente una carga de 500 kg
por m2 sobre dos paneles de 2 metros de largo colocados en

tre apoyos libres y se mide la flexi6n en la parte media
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de los paneles. La flexién o pandeo para el panel es de
12 mm, equivalente a la del panel componente que utiliza
paneles de particulas de madera. ' .

Descrita suficientemente la naturaleza del pré-

sente modelo de utilidad, solo resta afiadir que podrdg ‘s
e o.f

introducirse todas aquellas modificaciones de forma o -

detalle, que no alteren sus esencialidades caracteristi-,

IR WY ]

Cas. . ] ) &

N o T A

v Y

En resumen, la presente solicitud, recaerd sopre

[
v

las siguientes:
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REIVINDICACIONES

1.- Panel compuesto portante, caractefizado porqu%
estda constituido por un nficleo aislante celular, espeg%bl-
mente de poliestireno y, por lo menos, un paramento inte-
rior, estando el paramento formado por una hoja a base,de

e 7
fibras minerales discontinuas, unidas entre si por un
aglomerante polimerizado, que tiene un contenido en fibras

YIrere

superior al 70% del peso total de las fibras y del aq}oﬂ_

< ).‘

merante, estando constituido el resto esencialmente pon .,

> -

o )

el aglomerante polimerizado, presentando esta hoja uqépl‘
masa volumetrica comprendida entre 400 y 1500 kg/m3 )4 -

obteniéndose a partir de, por lo menos, un colchén de fi-
bras minerales comprimido en caliente, y teniendo un ele-
mento exterior que asegura el equilibrio mecénico del pa-
nel, previsto en el otro lado del nficleo aislante celular.

2.- Panel conmpuesto portante, segfin la reivindica-
cién 1, caracterizado porque la hoja de paramento presenta
una masa volum&trica que estd comprendida entre 600 y 1100
kg/m>.

3.- Panel compuesto portante, segfin las reivindi-
caciones anteriores, caracterizado porgque el elemento ex-
terior es un paramento andlogo al paramento interior.

4.- Panel compuesto portante, segfin las reivindi-

caciones anteriores, caracterizado porque el elemento ex-

terior es un contralistonado ronstituilido por contralistone

i
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de madera en un panel derivado de la madera.
5.- Panel compuesto portante, segiin las reivindi-
caciones anteriores, caracterizado porque el elemento ex-
*

terior comprende un paramento exterior y un contralistona-

do.

[ d .

6.~ Panel compuesto portante, segin las reivin41}
[ ] L 4

caciones anteriores, caracterizado porque el paramento ex-
terior presenta formas geomé&tricas que permiten colocar .

los contralistones o insertos entre &l y el nficleo aiskan-

te. :

7.~ Panel compuesto portante, segfin las reivindi-

caciones anteriores, caracterizado porque los bordes de sy
cara orientada hacia el interior esté&n rebajados para fa-
cilitar la unién.

8.- Panel compuesto portante, segfin las reivindi-
caciones anteriores, caracterizado porque la parte del -
paramento interior que corresponde a los bordes rebajados
del componente est& libre.

9.- Panel compuesto portante, segfin las reivindi-
caciones anteriores, caracterizado porque el paramento -
interior y/o exterior estd provisto de una hoja de reves-
timiento.

10.- Panel compuesto portante, segfin las reivindi-
caciones anteriores, caracterizado porque la hoja de re-

vestimiento se monta con el paramentoc en el curso de la
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fabricacidn de éste.

11.- Panel compuesto portante, segin las reivindi-
caciones anteriores, caracterizado porque el espesor de
los paramentos interior y exterior estd comprendido qéﬁre
0,1 y 10 mm, preferentemente, entre 2 y 4 mm.

12.- Panel compuesto portante, seglin las reiéiqéi-
caciones antericres, caracterizado porque la hoja de para-
mento estd provista eventualmente de una hoja de revegtir

miento, mediante prensado de por lo menos un esbozo de.".

fibras minerales de aislamiento, que contiene un aglopqun

te no polimerizado, asociado, en su caso, a la hoja Qe-r

revestimiento; se polimeriza el aglomerante y se ensamblan
los elementos del panel por encolado.

13.- Panel compuesto portante, segfin las reivindi-
caciones anteriores, caracterizado porque se ensamblan los
elementos mediante encolado, comprimiendo despué&s el con-
junto y soltandolo finalmente.

14 .- PANEL CCMPUESTO PORTANTE.

_ Segin se describe en la presente memoria descrip-

tiva que consta de diecisiete hojas escritas a méquina.por
una sola de sus caras y dibujos.

Madrid, 26 Junio 1984

zﬂgehoo davier Piaza

(.\.-\. S
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