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Es conocido purificer bidxido de carbono por condensaciéxi:l

fraceionada y/o por via qufmica, tanto que estd libre de.sabor y olor, lo
que es suficlente para los fineg de utiuzacléi hasta ahora usuales, espe-
cialmente para el empleo en la industria de productos alimenticios. EL em-
pleo de bidxido de carbono como gas refrigerante en reaotores atdmicos, sin
embargo, bace necesario eliminar de éste también vastigios de impurezas,
por ejemplo, porque éstas, a consecuencia de su gran seccidn transversal dei
captacidn traen consigo considerables pérdldas de neutrones y por ello dis-
miouyen la reactividad del reastor.

Por esta razdn tiene que estar prosente el bidxido de

carbono primeramenie introducidc con el grado de pureza requerido y tienem

que tomarse pre‘oaucioﬁes para que también durante el funcionamiento del ree

| L2d

tor estas impurezaa no aobiepasen un nivel tolerable.

' Seglin eato, el presente invento tiene por objeto crear i

un procedimiento que elimina las impurezas de vestigics del bidzido de car-{

bono.

Este problema se resuelve porgue el bidxido de carbonmo ]

ae somete a un proceso de rectificacién, en el que el bioxido a purificar
I

rd ’ !
girve, tanto como medio de circulacion para la generacion de frio, como tag:

bién para la formacion del 1{quido de refimjo.

Con este procedimiento pueden eliminarse impurezas de

i
: s
. vestigios hasta un nivel deseado. QOomo impurezas se presentan principalment:;e
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'gaa de circulacidn y primeremente, con preferencia adsortivamente, se 11her§

289065

éxido de carbono y metano que se produgen en el reactor. Ademds puede pene

trar aire por faltas de estanqueidad, ademas puede ilegar al circuito de re
frigeracidn argdn, hidrogeno y también hidrocarburos, asi como cripton y xe
pon, especialmente cuando las envolturgs de ;os elementos de combustible se:
bacen faltas de estanqueidad. fTodas estas impurezas - excepto xenon - pue-
den eliminarse del bidxido de carbono en una sola fase del procedimiento, ¥y
tembién xenon, cuando existe en poqueﬂﬁs concentraciones y el reflujo se ele
va correapondientemente en la columna de rectificacidn.

El procedimiento tiene ademds la ventaja de que trabaja
con gran exceso de frio i por ello puede compensar sin mds también el calor
de dsscomposicidn de xenon y oripton. En ellc se consume sdlo frio de un
nivel de temperatura relativemente alto, que s esenclalmente menos costosoi
que el oalor al nivel de temperatura profundo, que usualmente es necesario
en la sliminacidn adsortiva. Ademds es especialmente ventajoso que la colum
na de rectificacidn requerida pera el procedimiento, muestra dimensiones q;l
traordinariémante pequefias y por ello puede alojarse fdcilmente en la insta

lacidn del reactor mismo.

En la purificacidn de gases de reactor, para la que haye

empleo principalmente ol presente procedimiento, se deriva una parte del 1
!
de agua, yodo y bromo; seguidamente una parte de este gas previamente puri-;
ficado se purifica de todas las demds impurezas en la instalacidn para la |
ejecucidn del procedimisnto segﬁn el invento. Para ello esta parte del b;é
xido de carbono en cambio térmico se enfria con el gas que abandona le ins-
talacidén purificadora, ssguidamente, en ulterior cambio térmico se condensa;

con producto de sumidero en evaporacidn desde la columna de rectificacidn

y despuds se divide en una primera corriente parcial, desde le que deben
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.separarse las impurezas y que se conduce a través de una vélvula de d19ten-§

" que su parte importe aproximadamente 90%. La perdida de bidxido de carbono!

|

o , |
816n & la parte central de la columna de rectificacidn, y en otra parte, |

que preferentemente es menor y que sirve para la produccién y transmisidén “
de frio. Esta segunda parte se distiende por estrangulacidn 'rantajcnsemente3
en un separadors; en el que tembién se distiemde la parte del lfquido del syl
midero no eveporada en el cambio térmico con el bidxido de carbono a purifi
ear. El 1{quido. que se acumula en oste éeparador, se utiliza para la re-
frigeracidn de la cabeza de la columna de rectifioacién, preferentemente
porque se evapora en contra-corriente com una mezéla de gas, tomada de la
cabeza de esta columna, en lo que ésta se condensa en su mayor parte y se

devuelve & la columna como reflujo. La parte no condensada contiene las im

purezas y se evacua desde la instalacién.

La rectificacidn puede conducirse de tel modo que el gas
evacuado adlo se compone de impurezas. Sin embargo, demuestra ser conveniep

te dejar en sste gas una parte de dcido carbonico, preferentemente tanto

condicionada por ello es pequefia, ya que las impurezas s6lo comprenden un

tanto por ciento reducido del gas. Por otra parte, en este modo de proceder

g8 tiene la wventaja de que la diferencie de temperatura entre la cabeza y {
el sumidero puede ser muy pequefia, por lo que se mantiene pequefio el consu-i
mo de energia.

El producto 1{quido tomado del separsdor que segin la pe
ouliaridad del presente invento se compone de une parte de gas purificado y
de una parte de gas sin purificar, se evapora y despuds de otro cambio tém%
co aé evacua fuera de la instalacidn purificadora y se devuelve al oirmn.toi
de gas refrigerante del reactor.

1a instalacién se establece adecuadamente de tal modo que
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.a ello. la misma se compone - como 36 ha representado en la figura 2 - de

¢idn 9 purificadora de bioxido de carbono segin el presente invento.

28¢ 085

musstra un exceso de frio, que en el funcionamiento normal se evacua desde

" 1la instalacidn mediante un desvio alrededor del cambiador térmico, que cedo|

|

|

el frio del gas purificado al gaes en bruto. i
' [

Para abreviar el tiempo para la puesta en marcha de la
instalacidn y pQra evitar la falta de frio que se manifiesta eventualmente
en la columna de rectifioaoicfn, por cierre del desvio puede suministrarse
este frio a la instalacidn. Segin ‘otra forma de la idea del invento, por
J.o tanto, se ha previsto separar en un separador el liquido, que se forma
en ol primer cambio térmico, del gas a purificar con el gas purificado, a
partir del primero, y despuds de distensidn suministrar este liguido al se-|
perador ya descrito. Este procedimiento de la posibilided de suministrar
en todo tiempo frio directamente a la cabeza de la columna de rectificacidn,
donde se necesita principalments.

Otros :detalles del invento pueden deducirse del ejemplo
de ejecucién representado esquematicemente en el dibujo.

1a figura 1 mueatra primsramente el esquema muy simplifi
cado de la conexidn en blogue de un reactor que trabaja con bidxido de car-

bono como medio de transmision de calor. El reactor mismo estd designado

con 1., 2 es ol generador de vapor. El bidxido de carbono, que le abandona?,.

|
tiens una temperatura de aproximadamente 2408C y uns presién de aproximada~
mente 53 ata. Se le hace circular con sopladores 3 que aumentan la presién:
|

a 60 ata. y llevan el éaa en ello a una temperatura de aproximademente

2529¢. Ia instalacidn purificadora 4 estd conectada 90 derivacidn respecto

wn separador de polvo 5, un cambiador térmico 6, un dispositivo secador 7,

un dispositivo para la separacidn de yodo y bromo 8 y la verdadera instala-
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 fria a una temperatura de aproximadamente 16,5°C y en ello ss hace 1liquido.
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Esta instalacidn purificedora 9 estd representada separal

demente en la figura 3. BEn un circuito de bidxido de carbono revuelto por

l
los sopladores 3 de por ejemplo 1,5 millones de NmS/h de un reactor nuclear

de 100 M se suministran aproximadamente 30 000 Nms/h de este gas por ei ]
conducto 10 (ve'ase f£ige 2) en el circuito purificador. Estos 30 000 malh

se.someten a una purificacio'n previa en los dispositivos 6, 7, 8 (eventuu-l

mente puede reunirse 7 y 8 en una unidad constructiva). De eata cantidad !

de gas ahora 86lo se separan aproximademente 210 Rns/ h y con una presidn de

|
{

aproximadamente 54 ata, por el conducto 11 (fige 3) se conducen a un refri-
gerador de agua 12, que tienme la misidn de preparar el gas a purificer con ;
una temperatura constante de normalmente 302C. Después el gas, en otro I!
cembiador térmico 13, se enfria aproximadam;nte a 219C y seguidamente se i
conduce a través del separador 14 al cambiador térmico 15, en el gue se en-I

Seguidamente, une cantidad aproximada de 133 MnS/h de bidxido de carbono 1
quido sin purificar, se distiende con la vdlvula 16 en una parte central de
la col@a 17 de recfiﬁcacién que trabaja a una presidn de aproximademente
§0 ata. EL resto de aproximedemente 77 Nm®/h de bidxido de carbono, & tra-
vés de la vdlvula reguladora 18 y la vdlvula estranguladora 19, se distien-l_
de en el separador 20 aproximadamente a 42,5 ata. E1 l{quido del sumidero i
compuesto de bidxido de carbono puro, de la columna de rectificacidn se ex-|
trae con el conducto 21 y en el cambiador térmico 15 se evapora ampliamentei
y por el conducto 22 se conduce de nuevo a la columna de rectificacidn un
poco sobre el 1{quido del sumidero. La parte no évaporada se distiende a
través del conducto 23 por la valvula 24 igualmente en el separador 20. 1a!
mezcla de l{quido que all{ se acumula, de bidxido de carbono pure e impuro :

se extrae por el conducto 25 con una temperatura de aprqxi.madamente _'Iﬂe y
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se evapora en el cambiedor térmico 26 y seguidamente en el cambiador térmi-

" @o 13 se calienta aproximadsmente a 2080: A través del conducto 27 abando-i

nan 206 mslh de bidxido de carbono la instalacién y en el compresor 28 se

comprimen posteriormente a una presidn de entrada de 54 ata, antes de que |

se suministren de nuevo al reactor a través.del conducto 29 (figuras 3 y 2)

.

Dosde la cabeze de la columna de rectificacién 17 se evel
cua una mezcla de las impurezas, especialmente dxido de carbono, nietang,
oxféeno, nitrdgeno, argom, helié, cripton, xenon, as{ como biéxido de carbo
no a través del conducto 30 y ae hace 1{quida parcialmente en el cambiador

térmico 26. La parte lfquida, principalmente compuesta de biéxido de oarbo

no, a travéds del conducto 31,.como 1{quido de reflujo, se carga de nuevo enl
la cabeza de la columme 17, mjentras que la parte gaseosa, aproximadamente

Nm:s/h que, al lado ‘de aproximadamenté 90% de bidxido de.carbono, contiene
las impurezas, con una pregién de afroximadahente 50 ata y una temperatura
de cerca de 109G abandona la instalacidn a través del conducto 33. EL con-
tenido de frio Ade este parte de gas, en c;aso.neceaario, puede aprovechafae
por otro cembiador térmico y puede aportarse de nuevo a la instalacién puri|

ficadora.

Para poner en frio la 1nsta1aci.6n, la vélvula de deriva-‘
cidn 35 se cierra. BEn ello ya se hace liquida una parte del gas a purifioar
en el cambiador térmico. Rl 1l{quido producido se separa en el separador 14
y se conduce & través del conducto 33 y la vdlvula de distensidn 3¢ gl sepg.
rador 20. En el funcionamiento normal la temperatura del gée, que abéndona

la instalacidn purificadora, puede ajustarse con ayuda de la vélvula regula
dora 35. . . : ‘!

El invento no estd limitado a la purificacidn de bidxido
de carbono en reactores atdmicos. Pueds emplearse completamente en genseral

para la obtencidn pura de bidxido de carbono.
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" 1o a purificar sirve, tanto como medio de circulacidn para la gensracién de

‘mente entre 10 y 60 ata.

@ 8 . : .

1a presente patente de invencidn comprende las siguien-

tes reivindicaciones:
1.~ Procedimiento para la eliminacidn de impurezas de
vestigios desde bidxido de carbono, caracterizedo porque el bidxido de car-

bono se somete & un proosso de rectificacidn, sn el que el bidxzido de carbo

frio, como también para la formacidn del 1iguido de reflujo.
2.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1, caracterizal
do porque deads &l bidxido de carbono a purificar ae eliminan antea de la

réct_ificacicfn, preferentemente por adsorcion, agua, yodo y bromo.

‘3.~ Procedimiento segin la reivindicacidn &, caracterizaj

. i !
do porque la parte rectificadora de la instalscidn purificadora se estable-'

-ce para un paso menor de ges que para la purificacidn adsortiva: 5
|

4.- Procedimiento segin las reivindicaciones 1 a 3, carac
|

terizado porque la purificacidn se ejecuta a la presidn reinante en el cir-

cuito primario de un reactor refrigerado con bidxido de carbomo, preferente

|

H
|
|
i
H

5.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1 a 4, ca-

racterizedo porque la corriente de gas suministrada a la instalacidn purifi!
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rectificacion junto con bidxido de carbono, preferentemente como mezcle con

afas

cadora, se hace lfquida vy despuds en su mayor parte se conduce al sector
central de una columna de rectificacidn, mientras que el resto y el produc-
to puro del sumidero se distienden y se utilizan para sl enfriamiento dé la
cabeza de la columna de rectificacion. |

6.- Procedimiento segin la reivindicacién 5, caracteriza
do porque una parte del gas, que sale de la cabeza de la colwma de rectifi
cacidn, se condensa y ee. aﬁplea como reflujo.

7 7.~ Procedimiento segin les reivindicaciones 1 a 6, ca-

racterizado porque las impurezas se sextraen de la cabeza de la columna de

90% de bidxido de carbomo.

8.- Procedimiento segin las reivindicaciones 1 a 7, ca-
racteriiado porgue el producto puro del sumidero, es -mezclado con bidxide ds
carbono sin purificar, y se extrae de la instalacidn purificadora.

9.- Procedimiento para la eliminecidn de {mpurezas de
vestiglos, desde bidxido de carbono.

Segin se describe ¥y reivindica en la presente memworia

descriptiva y se ilustra con los plenos reglamentarios que & la misma se
acompafian. . |
Consta esta memoria de nueve hojas foliadas y escritas

a miquina por una sola de sus caras.

warsa, = 15 JUN. 1963




Gesellsenalft fir Zindets

iktie ‘Qn@se]‘ 1sokalt

e i ’
Tismaschias

Hoja unieca

:jzsgess'éﬁi

3




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



