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"Perfeccionamientos en frenos de diaoo"

AUTCMOTTVB PRODUCTS COCPANY UNITED, entidad ingle­
sa, residente en Tadhbrodk Roed, leaadngton Spa, -  
Condado de Warwidkshira, Ing laterra .

Bate invento se refiere  a frenos de disco -  
del tipo  en e l  que las  zapatas de freno, preparadas 
para ajustarse en lados opuestos de un disco de f ie  
nado, están  asociadas con un elemento mávil, aoete- 

5# nido por un eoporte f i jo ,  de ta l modo que un impulso
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ejercido para aplicar una zapata a l  diseo^ produce -  
una fuerza de reacci ón en e l elemento móvil, que 
tiende a ap licar la  otra zapata sobre e l  lado opues­
to  del disco.

Se ha propuesto, en frenos de disco del tipo 
indicado, en e l párrafo an terio r, dotar a l  elemento 
móvil de un montaje articulado en e l  soporte f i jo ,  -  
de ta l  modo que tenga movimiento de o sc ila d  da en un 
plano transversal a l del diacode frenado. A conti -  
nuacióh, es to s frenos se denominarán "frenos de dis­
co d e l tipo indicado".

El objeto de este invento es proporcionar un 
freno de dieco del tipo indicado, dotado de un oier- 
to  grado de automultiplicación.

De acuerdo conecte invento, en un freno de 
disco del tipo indicado, e l pivote del elemento mÓ -  
v i l  e s tá  descentrado con respecto a un plano que pa­
sa por e l  centro del espesor del disco de frenado ha 
c ia  e l lado del diaoo en e l que la  zapata directamen 
te  aplicada por e l impulso de aplicación actúa, y -  
por lo  menos una de la s  zapatas se  a justa  m o l e  la ­
mento móvil en condiciones ta le s  que los esfuerzos -  
de a rrastre  aplicados a es ta  zapata por la  rotasióh 
del disco, ejerce sobre e l  elemento móvil una fuerza 
que tiene un momento, oon respecto a l pivote del elg, 
mentó móvil para e l  soporte f i j e ,  por cuyo medio, con 
e l  diaoo dé frenado giranto en una dirección, e l mo­
mento oon respecto a dicho pivote, orea una fuerza -  
adicional entre la  zapata aplicada por la  tuerza de 
reacción, y e l disco.



Ambas zapatas pueden ajustarse en e l elemen­
to  mdvil, de t a l  modo que los esfuerzos de arrastre  
a e llo s aplicadas por la  rotación del d isco , ejercen 
un momento, con respecto al pivote del elemento md- 

5# v i l  para e l soporte f i jo ,  con lo  cual loe esfuerzos 
de arrastre  sobre ambas zapatas contribuyen a dicha 
fuerza adicional.

Como variante, la  zapata directamente ap li­
cada por e l impulaode aplicación, e s tá  ace tenida -

10. oontra e l movimiento por los esfuerzos de a rrastre , 
independientemente del elemento móvil, de ta l  modo- 
que adío los esfuerzos de a rrastre  aplieados a la  -  
o tra  zapata, se transmiten a travds deL pivote del 
elemento mdvil.

15. Las zapatas pueden disponerse de ta l  modo -
que la  distancia paralela a l plano del disco de fre  
nado, entre e l centro de presida de la  zapata apli­
cada directamente por e l impulaode aplioaoidn, y -  
e l  pivote del elemento mdvil, es mayor que la  di a -

20., tanoia correspondiente entre e l  centro de prest án ­
de la  otra zapata y e l pivote citado, de ta l  modo 
que el elemento mdvil actúa como u**** palanca para — 
aumentar e l  impulaode reaccidn aplicado a la  otra 
zapata citada.

25. Este invento se  describe a continuación ha­
ciendo referencia a los dibujos adjuntos que repre­
sentan una forma de freno de disco de acuerdo con -  
este Invento, y en los <yte,

La figura 1 es una v is ta  en planta, parte -
30., en corte, del freno;



por la  línea 2-2 de l a  figura 1; y
La figura 3 ea un e aquema de fuerzas que re -  

presenta la s  diferencias de las  fuerzas resultantes -  
5. de una modificación.

Con referencia a los dibujos, e l freno de dig  ̂
co comprende un disco 10 que g ira  con una rueda u -  
otro elemento a frenar; un soporte f i jo  11 preparado 
paira sujetarse a una parte f i j a  de la  estructura de -  

10. un vehículo, adyacente a  la  rueda citada, t a l  como -  
una pestaSa o un muSÓn en e l que la  rueda g ira , o e l 
protector de un eje en e l que puede g ira r  un eje de -  
impulsión que lleve la  rueda; zapatae de freno 12 y -  
13 para ajustarse en lados opuestos del disco de f re -  

15. nado 10, y un elemento móvil 14 pivotadamante montado 
en e l soporte f i jo  11, en 15, para movimiento en un -  
plano perpendicular A plano d e l disco de frenado; -  
la s  zapatas 12 y 13 se aplican a lados opuestos del -  
disco de frenado mediante la  presión que actba en un 

20. cilindro 16 de líquido a presión, montado sn e l e le ­
mento móvil y en e l que funciona un pistón 17 que ac- 
tóa sobre la  zapata 12.

B1 elemento móvil 1 4 comprende dos placas me­
tá lic a s  18 y 19 soldadas entre a f , la  primera omitida 

25. en l a  figura 1, tiene una forma ta l que su parte cm - 
t r a l e s t á  separada de la  placa 19 dejando solo en o cu 
tactos loa bordea. En e l elemento móvil citado, se -  
dispone una abertura 21, a tracvás de la  cual sobresa­
le  una parte segmentaria del disco de frenado 10, y -  

30. la  zapata 13 está  montada sobra una placa de apoyo 22
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que se dispone m un rebajo de un borde de la  aber­
tura 21, de t a l  modo que loe extremos de la  placa -  
de apoyo se ajustan en loe extremos en 2 3 y mantie­
nen la  zapata 13 a f in  de que no sea araetrada por 

5. a l  disoo 10 a l ap licar e í  freno. La zapata 12 eatd- 
análogamente provista de una placa de apoyo 24, cu­
yos extremos se ajusttn en 2$ con los bordes de la s  
partes de plancha 26 , 27 del soporte f i jo  11, en e l 
que se apoya e l elemento móvil 14*

10. B1 cilindro  16 de líquido a presido, se  ha­
l l a  montado en una prolongacidn la te ra l 28 de l a  -  
abertura 21 y e s tá  trabado contra e l  movimiento ñor 
mal a l plano de la  plaoa 19, por e l  ajuste en ranu­
ras prolongadas a través de una nervadura 29 alredg, 

15, dor del extremo ab ierto  de los bordes la te ra le s  de 
l a  prolongacidn de l a  abertura, y se h a lla  retenido 
en ésta  por muelles de retencidn 31. El pistón 17 -  
tiene forma acopada, como se  indica y su borde se -  
a justa  en la  placa de apoyo 24.

20. Los extremos de la s  plaoas de apoyo 22 y -
24, están escalonados como se indioa en e l cas) de 
la  placa de apoyo 24, en la  figura 2, de ta l  modo -  
que se apoyen en la  superficie de la  placa 19 y en 
la s  superficies de la s  partea de plancha 26, 27, -  

25. respectivamente, manteniéndose contra dichas super­
f ic ie s  por oualquler medio adecuado, ta l oomo pasa­
dores 32 prolongados a través de sus bordes superla 
res , cono se  indioa en l a  ü g u ra  2, y sostenidos -  
por soportes apropiados sobre e l elemento móvil.

30. El cilindro  16 tiene una conexión de entradas
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de líquido a presida en 33. para acoplarse a una con 
duoción que se dirige a un origen de líquido a pre -  
sión, t a l  como un cilindro principal, y una eeganda 
conexión en 34. cerrada por una válvula 34a atoxai -  
liada, meceptible de abrirse para soltar e l aire -  
del sistema de líquido a presión.

El pivote para e l elemento móvil 14. indica­
do en 15, comprende un pasador o espiga 35 montado -  
en un taladro de una plancha 36 que forma parte del- 
soporte f i jo  11; la  espiga 35 tiene una cabeza 37 -  
que se apcya aobre e l elemento móvil 14, y un muelle 
helicoidal de ocmpresión 38 que rodea la  mencionada 
espiga y e e apcya en una arandela 39 retenida en la  
espiga 35 por un pasador de aletas 41. El muelle 38, 
por tan to , comprime e l  elemento móvil 14 contra la s  
superficies de la  plancha del soporte f i jo  11 y pro­
porciona resistencia friccional a su movimiento de -  
pivoteo ión. El pasador o eqpiga 35 pasa a través de 
un taladro circu lar 42 del elemento móvil. Como ae- 
obeervará en la  figura 1, e l  pivote 15 para e l  ele­
mento móvil 1 4 está desviado del centro del cuerpo -  
del disco de frenado 10, y los centros de presión de 
la s  zapatas 12 y 13, indicados en 12a y 13a respecta 
vamente, se encuentran a distancias d is tin ta s , para­
le la s  áL plano del disco de frenado, del pivote 15.

Suponiendo que e l disco 10 gira en una dire& 
oión talmque sus supoerfices se desplazan entre las 
zapatas 12, 1 3, de la  dirección de la  flecha D, as -  
evidente que los esfuerzos de arrastre  que actúan so 
bre la  zapata 13 en una direoción paralela a la  cara



del disco, a l transad.Ürss a l  elemento móvil 14 e je r­
cen un momento con respecto a  pivote 15,mientras que 
los esfuerzos de arrastre  que actúan sobre la  zapata- 
12, que.no se transmiten a l elemento móvil 14# no 

5* ejercerán memento alguno de e s ta  índole. &  los es -  
fuerzos que actúen sobre e l  elemento móvil 14 y las  -  
zapatas 12, 1 3 considerados en conjunto se teman en -  
cuenta, la  fuerza normal debida a la  zapata 12 puede 
representarse por la  lín ea  12b, y la  resultante de -  

10. la s  fuerzas normal y de arrastre  sobre l a  zapata 13, 
por la  línea 13b. Para e l  equ ilib rio , la  fuerza de -  
reacción en e l  pivote 15, ha de se r  concurrente con -  
la s  dos fuerzas que acaban de c ita rse , de ta l  modo -  
que la  fuerza puede representarse por la  línea 15b -  

15. que pasa por e l punto de intersección de 12b y 1 3b. -  
Dado que la  fuerza 13b es igual y opuesta a la  resu l­
tante de la s  fuerzas 12b y 15b, aquella ha de se r  ma­
yor que la  fuerza 12b, y se  obtiene la  automultiplloa 
dó n  del frenaje.

20. Si la  zapata 12, así como la  zapata 13. e s tá -
preparada de t a l  modo que los esfuerzos de a rrastre  — 
sobre la  misma están soportados por e l elemento móvil 
14, dichos esfuerzos en ambas zapatas, producen momsn 
to s  con respecto al pivote 15. Las direcciones de la s 

25. fuerzas son, en ta l  caso, como se indiea en e l esque­
ma de la  figura 3f la  resaltante de las  fuerzas de -  
a rrastre  y norma, en la  zapata 12, se indica por la -  
línea 12c; la  resultante correspondiente para la  zapa 
ta  13, por la  línea T3c, y la  fuerza de reacción en e l  

30. pivote 15, por la  lín ea  15c. Como en e l  caso a rte rio r ,
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la  fuerza 13o es igual y opuesta a la  resulten te  de 
la s  fuerzas 12o y 1 5o; así pues ha de se r  mayor que
la  fuerza 12c y ha de e x is t ir  la  automultiplicaci6n.

Asi, un factor determinante del grado de ser 
ve-ayuda proporcionado, será e l que la  zapata 12 es­
tá , o ná, sostenida contra los esfuerzos de a rrastre  
por e l  elemento móvil 1 4, e l servo-efe oto, en igual­
dad de otros fac to res, es mayor ai las dos zapatas -  
están sostenidas contra los esfuerzos de arrastre , -  
por e l  elemento móvil. Otro fac to r determinante del 
grado de serró-ayuda, es la  distancia perpendlcular- 
del pivote 15 desde e l  plano central del disco de -  
frenado. Colocando e l pivote 15 más alejado de dicho 
plano, se aumenta e l  memento ejercido por e l esfuer­
zo o los esfuerzos de a rra s tre , y por tanto se aumea 
ta  e l  grado de servo-ayuda obtenido.

En la  disposición representada en 3a figura 
1 y en e l  esquema de l a  figura 3, la  zapata 12 se i& 
dioa con su centro de presión 12a más le jo s del pivo 
te 15, -en una dLreccián paralela a l plano dá. disoo 
10- que e l centro de presión 1 3a de la  zapata 13. A 
causa de es ta  disposición, e l elemento móvil 14 act&a 
como una pásnea para aumentar e l impulso que empuja 
ia  zapata 13 contra e l disco, en relación con e l em -  
puje ejercido por la  preai óa de fluido en e l  cilindro 
16; e s to , aumenta más aun la  efectividad to ta l del -  
freno. Sin embargo, s i se prefiere , la s  zapatas 12 y 
13 pueden disponerse con sus centros de presión en -  
una lin ea  comán, perpendicular a l  plano dél disoo 10.

Las zapatas 12 y 13 como se indica en la  f i  -
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gara 1, tienen forma de ouSa en sección transversal 
longitudinal debido a que a causa del movimiento -  
del elemento móvil 14 alrededor del pivote 15# e l -  
desgaste máximo se rea liza  en un extremo de cada z&

5. pata. A medida que laa zapatas se desgastan, sus -  
plaoas de apoyo 22 y 24, se aproximan a una posición 
de paralelismo con e l plano del disco de frenado, -  
de t a l  modo que las zapatas son de espesor práctica 
mente unifonne a l desgastarse en e l grado máximo p&

10. s ib le .

Si e l disco g ira  en sentido contrario, e l  -  
momento con respecto a l pivote 15, tiende a reducir 
la  pre&ón de la  zapata 13 sobra e l disco 10, y a -  
ap lica r una carga sobre la  zapata 12, en oposición 

15. a  la  presión del cilindro 16. Así, se proporciona -  
una eervo-acdón negativa, y e l efecto de fremdo -  
para la  rotación d e l disco e n a s ta  dirección, es -  
apreciablemente in fe r io r  a l oaso de la  rotación del 
disco en la  dirección primeramente descrita.

20. H-A, ?! A
Descrita suficientemente la  naturaleza del- 

invento, as í como la  manera de rea lizarlo  en la  
práctica, debe hacerse constar que la s  disposiciones 
anteriormente indicadas, son susceptibles de modifA.

25. oaciones de d e ta lle , en cuanto no a lteren  su princi, 
pío fundamental. También se hace constar que eL in ­
vento corresponde a una so licitud  de patente presen 
tada en Ing laterra  con fecha 15 de junio de 1962, -  
baje el nómero 23198/52, ^cogiéndose, por lo  tan to , 
a  los beneficios que conceden los Convenios Interna30.



oionalea en vigor y siendo lo que constituye la  eaen 
d a  del referido  invento y por lo que se so lic ita  Pa_ 
tente de Invenddn por 20 años, en España: "Perfec -  
donamientos en frenos de disco", carao te rizándose -  

5, por ló  siguiente:
le . "Perfeccionamientos en frenoa de disco", 

del tipo  indicado, caracterizados porque e l pivote y 
e l elemento móvil, e s tá  desviado de un plano que pa­
sa a t¡pavés del centro del cueapo del disco de frena  

10. do, hacia e l lado d e dicho disco en e l que actúa la -  
zapata direcdanalmente aplicada por e l  Impulso de -  
aplicación y, por lo  menos una de la s  zapatas se ajus. 
ta  en e l elemento móvil, de t a l  modo que loe esfuer­
zos de arrastre  aplicados a esta  zapata por rotación 

15 . del disco, ejercen sobra e l elemento móvil,una fuer­
za que tiene un momento con respecto a l  pivote del -  
elemento móvil, para e l  soporte f i jo ,  por cuyo medio, 
ecn e l  disoo de frenado girando en un sentido , e l mo 
monto con respecto a dicho pivote crea una fuerza -  

20. adicional entre la  zapata aplicada por l a  fuerza de­
reacción, y e l  disco.

20. Perfeccionamientos según reivlndicación- 
1, caracterizados porque amibas zapatas se ajustan en 
e l  elemento móvil de ta l  modo que loe esfuerzos de -  

25. arrastre  aplicados a la s  mismas por rotación del d is 
co, ejercen un memento con respecto a l pivote d e l -  
elemento móvil, para e l  soporte f i jo ,  por cuyo medio 
le s  esfuerzos de arrastre  sobre ambas zapatas, contr^ 
buyen a la  mencionada fuerza adicional.

30.  3*. Perfeccionamientos, según reivindicación



mente por e l  impulse de aplicación, está  sostenida -  
contra e l  movimiento, por los esfuerzos de a rrastre , 
independí entornante del elemento móvil, de ta l  modo -  

5. que solamente loa esfuerzos de arrastre aplicados a- 
o tra  zapata, se transmiten a travás del pivote del -  
elemento móvil.

4*. Perfeccionamientos según reiid ndioaoión 
1, 2 ó 3, caracterizados porque la s  zapatas están -  

10* dispuestas de ta l modo que la  d istancia , paralela a l 
plano del disco de frenado, entre e l  centro de pre -  
s&dn de la  zapata aplioada directamente por e l impul 
so de aplicación, y el pivote del elemento móvil, es 
mayor que la  distancia correspondiente entre e l oen- 

15. tro  de preai ánde la  o tra zapata y e l  pivote citado, 
con lo  cual, e l elemento móvil actúa como una palan­
ca para aumentar e l impulso de reacción aplicado a 
la  otra zapata citada.

5** Perfeccionamientos, según cualquiera de- 
20. la s  reivindicaciones anteriores, caracterizado porque

un cilindro de líquido a presi ón, montado sobre e l -  
elemento móvil, ejerce el impulso de aplicación, y -  
un pistón dealizable en dicho cilindro , actúa sóbre­
la  zapata directamente aplicada por e l impulso de -  

25¿ aplicación.
6*."Perfeccionamientos en frenos de d isco",-  

ta i y como queda eubatancialmente descrita  en la Pre 
aente Memoria e ilu strada en lo s  adjuntos dibujos.
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