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PATENTE .
DE
INVENGION

por “PROCEDIMIENTO PARA PREPARAR WINERALES FOSFATICOS QUE
CONTIEVEN PIEDRA CALIZA®, a favor de las 2imas alemanas
WESTFALIA DINNENDAHL GROPPEL, 1.G. y ERZ- und KOHLEFLOTATION
G.m.b.H., rgsidentes en Bochum {Alemania). |

MEMORIA DESCRIPTIVA

Este invento se refiere a un procedimiento para la
preparacidn de minerales fosfAticos que contienen calcita,
en los que la pledra caliza se presenta cementada en las pie-
dg&s de fosfato bruto como el componenfe secundario mis impor-
tente y enojoso, 0 sea en fdrma finamente compleja. Los mine-
rales fosféticos son principalmente fosfatos cdlgicos, tales
los que se pressntan como fosfori%as, apatvitas o megclas de

éstas y con frecuencia en forma colftica.
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La separacidn, en la preparacidn téenica, de la cal-

cite finamenie compleja en los minerales fosfdticos ha demos~

trado ser un gran problema en el aspecto t&cnino y econdmico.
Respecto al estado de la técnica cabe sefialar 1o siguiente:

~ El modo de preparacidn para los fosfatos que como pisres se-

cunderias sdlo presentan en pequefias centidades y, con la p.fe-
yorecidn corriente, en forma libre, silieétos’, arcillas, nﬁne«
rales de hierro y calcita, principalmente, es conocido por el
funcionemiento de las'grandes instalaciones. El mateﬁa.l pPre=
vianente deslodado 2 fondo se flota, despuds de la clasifice~
¢ci6n en dos fracciones de grenulacidn, con aceite de resina o
gimilar, empleando lejfa sddica o sosa y silicato soluble para
el ajuste slcalino de los 1lados y como reactivos modijficag
dores. Si es preciso los concentrados de la flotacidn se some
ten también e otro tmtamiehto ulterior, en forme de una limpie-
28 superficial con decido sulfirico y agua de lavado, seguida
por una flotacidn selectiva ée los gilicatos con reactivos ca-
tionactivos, para lograr el enriquecimiento desesdo. -
Para geparar de 1es piedres fosfdticas xﬁayoi-es PIopoI~
¢iones de caliza ®e ha dado 8 conocer un cuadro de procedimien=
t0 que prevé un desenlodamiento con ciclén ¥ la flotacidn con-
secutiva con remctivos enidnicos. El concentrsdo de 12 flota~
cidn Solo se ha podido llevar hasta el 31,5 de Py0s, 10 cual,
como se sabe, no corresponde.a ninguna celidad de las corrien—

tes en el comercio. Otro procedimiento se base en separer el

‘material de calizo de los oolitos de fosforita por intercalaseidn

de lavadores secos de tembor giretorio, méquinas tamizadoras, -
cernedores por aire y ciclones pulverizadores. Tambidn en este

caso me ban logredo concentredos del 28,5 de PgOs solamente.



Se conoce asimiasmo, para eliminar la caloite, el pxo-
cedimiento de 1e calcinacidn, en el gue, como en la caleinacidn
corriente de la cal, se emplan temperatures de 10000, Se ori~
gina dxido de calcio, que es extinéﬁido ¥y qQue se separs del

5. mineral foafdtico en forma de cal apagada. Esta separacidn es
dfficil y exige, a cauas del intenso pzccaso de lavedo & fondo
¥ relavado que se preciss, instalaciones zndustriales extensas.
Se he cOmprobado ademds que le disolucidn de la cal sols duran-
te el proceso de extincidn sélo se produce defectuosamente. Par-
. 10. tiendo de este conocimiento se ha dado a conocer otro proce-
dimiento que después de la extincidn con mucha agua y prevé una
ebullici&n de toda 1a suspensidn fangoda. Este procedimiento
tiende a facilitar 12 decantacidn. Como el tieﬁpo de ebulli-
idn he de ser de unos 30 minutos, no es diffecil ver que este
15.. procedimiento, aparte de su actuacidén técnica, resulta muy
inecondmico a Eausa de la muche energia adicional que requiere
¥ ademds es diffcil de llevar a cabo mdcticamente para ren-
: dimientos en gran escels, como los que necesitan en este ramo
las grandes f&bricaé. A ello se agrega como grave inconvenien;
26; te que en este procedimiento no se concede atencién a la eli-
ninacidn de los residuos de la& gangé no carbonatada, la cusl
no debe olvidarse & pesar de las porcionés ds calcita frecuen-

-~

temente élevadas, ¢ sea que no existe posibilidad de eliminar
dicha ganga. | '

' 25. . ~ Segin el invento gue aqui se exponé, el procedimiento
' que sigue elimina sorprendenteménté todas estas dificultedes

e inconvenientes: Se muele en seco el material en bruto, en

el ¢&s0 normel, hasta el tamafio de grano necesario para la dese
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integracidn y la flotacidn. En caso de que el grano de mayor
finursa, como suele ocurrir en este tipo de depdsitos, ses mu~-
cho més pobre en fosfato, es conveniente separarlo cernidndolo
por aire 0 tamizedo y desecharlo, para descargar el proceso
giguiente y lograr asi un enriquecimiento previo en seco. Sin
embargo, cabe mencloner aqui que eﬁ el procedimiento myul >ex-
puesto es tambidn pésible en esencia un desenlodamiento previo
en hdmedo. El material asf enriquecido de antemano se calcina
en hornos a;pmpiados, por ejemplo hornos giratorios de trebsjo
coytinuo, pere expulsar el dcido carbdnico. El material desaci-
dificado y recogido se apags con agua relativamente abundante
y 81 es preciso se muebe brevemente el material sinterizado. .
Tas operacicnes de apagar y volver & xﬁoles pueden efecfuarse
tambidn cOnvenientemen:te de una sola vez, por ejempls en un
tambor de molturacidn. Iuego se espesa el material en un espe-
sador, expulsendo el agua enriquecids de cal. A continuecidn
8¢ sporta las matgriés sdlidas, con edicidén de agua fresca, &
una méquina de flotacidn con agitedor, en la gue se procede
e disolver de nuevo los residuos de cal. Tambidn puede ser
conveniente intercelar, antes del paso & la mdquina de flota-
cifn, un ligero desenlodemiento con ciclén, que 1o perjudice
en este punto en que y8 el procedimiénto actda en h¥medo. Esto

entra eventualmente en consideracidn, con ventaja, cuando el

material, por ejemplo, & causa de distinta capacidad de mol-

turacidn contiene todavie componantes secundarios de grano muy

© grosero, pero especificamente mds ligeros, que es diffcil secar

por medio de la flotacidn. Un resgo importante de esta flote-

cidn debe verse en el sorprendente hallezgo de que cuando exis~
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te mineral del tipo o0olitico es venta;josé la amada *flotacidn
inversa", o sea que Se saca por flotacidn la gangs, mientras el
portador de fosfato se deposita en el residuo. Estos resfduos
se llevan & una deshidratacidén ndnmal por filtracidn o centri-
fugacidén. Eventualuente puede disponerse aqui un lavado ulterior
con sgue fresca. El fipo de fosfato dsserito Se halla y se pre-
para con frecuencia en Aregioneé donde no existe agua dulce sino
8dlo egus sslade o nmarine, o sea que el procedimiento debe

efectuarse con aguas calizas y selinas o respectivamente lodos,
En los circulos especislizados se habia tenido hasta aho- |
ra por prdéticameate irrealizables uns flotacidn de lodos

con grado teh slto ds dureza y de contenido de sal. La faci=

_bilidad halleda con el procedimiento que aqui Se expone ha re-

.sultado por lo tanto sorprendente.

El empleo exclusivo de los dcidos grasos conocidos
psre estos fines, resulta inecomdmico & cawa del granafsimo
consumo cuantitetivo. Sin embargo, se he comprobado que son
extraordinariamente aptos como reactivos pare tales lodos
los productos sulfonados o sulfatados, como por ejemplo
log ‘écidos grasos sulfonados. Dada la gren escala de variacidn
en le composicidn materiel de estos lodos, han dado también
buenos resultados en ocasicnes las mezclas de productc;a
sul fonados con ciertas proporciones de dcidos grasos.

' E1 invento se ilustre con los ejemplos que sigune,

gin que no obstante se limite & ellos.-
EJERPILQ DE BNSAYO 1.

Un meterial brato fosfdtico con un 21% de PO; ¥ "
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. un 40% de (}li,lC{)3 y deaménuzado previament'e hasta Q,3 mu fue

ehriquerico, mediante cgrdido por aire & fin de separar el
greno finfeimo Bin contenido, hasta el 25% de PO, con 1o
que el contenido de CaC0d 3 fue todavia de un 31%. Le flota~-
cidn asf obtenida se calcind a 1000° ¢ durdnte unos 20 minu-
tos para desacidificarla. El material recocidc; fue apagado

en caliente ¥y en escala semitédcnica con una canfidad ¢inco
veces mayor de agus caliente y 1luego se le vqlvid & moler fi-
nesamente para eliminarvlas agloméraciones’originadas durante
la calcipacidp. Se pasd 1a suspénsidn a un espesador de los |
corriente, en la técnica de preparacidn y, desechando elire-
bosamiento, se pasd el material espesado a la flotacién. Esta
se efectdo con una proporcidn de materia sdl;ida/agiza de 1:4.
enpleando paré flp’c'ar agus salda que cont'en:!a entre otras
cosas 33 g/litro de NaCl.. Se separeron por flotacidn airede-
dor de X% en peso de miﬁeréles de ganga indeseables, mien—
tras el mineral fosfédtico enriquecido quedd en sl residuo.’
Hare reactivos de la flotacidn se consumieron 450 g/1itro de .

sulfohato de oxiestearina. Este concentrado del residuo, des-

‘pués del espesamiento habitual, se deshidratd pasdndolo por un

filtro de tambor con lavado consecutive. El enriqueciﬁziento

logredo fue de 34,84 % de P.0.. Cabe mbservar aquf que este

Ls

‘valow corresponde prdctiicamente 8l emriquecimiento posible

en teorfa. 4 base de investigaciones minereldgicas y quini~
cas puedo demostrarse que & cause de las finisimas compleji-

dades de reticﬁlacidn con diversos minerales de gangg no es posi

-ble. un requicemiento elevado en la técnica de la preparacidn.

En consecushcis el result2do debe considerarse como

muy bueno.
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Se enriquecfo previamente en seco hasta 30% de P0Ocs
por cernido con aire, otro minerel fosfético colitico que cOn-
teqia,ceglcita. El tretamiento ulterior se efectio tal como se
hé explicado en el ejemplo de ensayo 1, pero con la dilferencia
de que antes de la flotacidn se intercald un pequefio desenlo=
damiento con cicldn. Se obtuvieron concentrados de 38,24 de
P05 con un rendiniento cuantitativo entre 60 y 70%. El resul-
tado debe considerarse muy satisfactorio..

-
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Descrito el objeto de 1, invencidn, se declaran
nuevas y de propia invencidn, las siguientes reiyindiéa—

ciones.

1. Procedimiento para preparer mineraies fosfdticos
que contienen piedra caliza, en el que el meterial experi-
mente eventulamente un enriquecimiento previo, por ejemplo
medisnte cernido por aire, tamizado o desenlodamiento, y

luego se caleina para expulsar el 4eido carbdnico y se ex-

. tingue con agua, caracterizado por el hecho de que se espe-

sa le suspensidn y luego se la flota, y a continuacidn se

deshidrata por filtracidn o centrifugacidn el meterial de

flotacidn enriquecido.

2. Procedimiento segin se define en 1s reivindicacidn
1, ceracterizado por el hecho de qus la calcinacidn se efectia

en un horno giratorio de trabajo continuo,

3. Procedimiento segin se'define en la reivindiecacidn
1, caracterizado por el‘heoho de que la extincidn del me-

terial calentado en el horno se efectds con agus csliente.

4. Procedimiento segin se define en la reivindicacidn

1, caracterizado por el hecho de gue 13 extineidn y la multu-

' racidn, ulterior se efectdan combinadas en un mismo aparato

aropiado.
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5., Procedimiento segln se define en la reivindicacién

‘1, cardcterizado por el hecho de que antes de la flotacidn -

se someten los fangos a un desenlodamiento de ciclén.

6. Procedimiento segin se define en la reivindicacidn
1, caracterizade por el hecho de que la flotacidn se ajusta

de modo qué se flotan los minerales secundarios.

7. Procedimiento segln se define en la reivindicacidn
1, caracterizado por el hecho de gue como reactivos de flota-
¢1én, se emplean productos sulfatados o sulfonados solos o

en mezcla con 4cidos gresos.

8. Procedimiento segih se define en la reivindicacién
1, caracterizedo por el hecho de gue en conjuncidn con el
proceso de desenlodamiento final (filtracidén, centrifugacién),

se efectiia un lavado posterior con agua fresca,

9. Procedimiento para preparar minerales fosfiticos

que constienen piedra caliza.

Segin se describe y reivindica en la presente memoria
que oonsta de nueve hojas foliadas y escritas méquina por A
una sola de suas carag;

Meadrid, a 14 de junio de 1963;

WESTFA;IA DINNENDAHL GRGEPEL; AG. ¥

ERZ-.nnd KOHIEFLDT&TIQN G.0.b.H,

P. &
JAME ISEFN MIRALLES
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