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"Instalacidn paras conduccién de liquidos o

gases",

Gérard Francis Wittgenstein, de nacionalided suiza,

reaidente ent Poatbox Montchoise, lLausanne, Suiza.

Eate invento se caracterize por una
oconduccibén que oomprende, por 1o menos, dos tu
bos, uno en el interior del otro ~sste Wltimo-
denominado envoltura— y el espacio euntre los doa

tubos estd lleno de liquido sometido a presiéng



i

ey

5.

10.

15,

2%,

el espacio citadoZeﬁm%cQZﬁ preferencia por

delante del sentido de cireculacidn del producto
transportado, en una cémara mentenida e presidénm,
por medio de un compresor.

Esta conduccidén(pipeline) puede cons-
truirse por cualquier procedimiento, y, ocon

preferencia, por un procedimiento por flotaecidn

caracterizado por un llenado, por lo menos par-
cial, de la envoltura por agua, y la flotacién =
en este agua de una seccidén de tubos interiores

temporalmente cerrada por lo menos en uno de sus

' extremos, mientras se coloca 0 ensarta en la en-

voltura. Esta seccién, formada por tibos interio-
res acoplados por medios conocidos, es de longi-
tud muy poco superior a la seccién de envolturs
correspondiente:

Ia conduccidn bitubuler estd constie
tuida por tantas secciones bitubulares acopledas
por sus exitremos, como 8ea preciso; en su extre-
mo exterior, el intervalo o se cierra mientras =
el Yltimo tubo interno se scopla a uﬁa conduccibn
corriente, o bien, por el contrario, el tubo ine-
terior estd cerredo, y el intervalo desemboca en
una conduccién corriente; los acoplamiento es -
tancos citados, pueden ser directes o reslizarse
por medio de una compuerta o registro, unacéme-
re, 0 cualquier dispositivo apropiado.

Las conduccionea corrientes, monotu-
bulares o bitubulares -conduccién con cubierta =

tienen graves inconvenientes; en efecto, dichas
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conduccionss terrestres son oontaminadoras cmando
transportan hidrocarburos 1liquidos, por el hecho
de que no podrfan impedir la salidas del hidrocar-
turo hacia el terreno, a través de las grietas,
Considerando que la contaminacién se ha transfor-
nado en una calamidad, los primeros son per;]ddi-
ciales, y los Segundos, perjudicisles desde luego
en el caso de grietas de la oublerts, exigen dis-
positivos sefislizadores, costosos y poco seguros,

de las grietas del conductor; ademds, exigen la -

presencia, costosa e insegura segin las circuns—

tancias,. de equipos prontos a cerrar sin pérdida
elguna de tiempo las grietas descubiertss, inte-
rrumpiendo el funcionemiento de la explotacién., En
cuanto a las condiciones subacuéticas conocidas,
las grietas lasconviertem en inutilizables por =
el hecho de que €l agua gque las invade, las hunde
o las corroe, anulando asi grandes inversicnes.
Este invento elimina estos inconveniens
tes. En efecto, tiene da:g'aoteres funcionsles notaw
bles, que son, especialmente, los siguienges:
a) la conduccién bitubular con revestimiento lfquie
do en el intervalo, es anticontaminante en la ver-
2ién terrestre, o eea, impide gue un hidroocarbu-
ro 1{quido transportado por el tubo interior, se
derrame hacia el terrenc 8si los dos tubos com-
ponentes se agrietan;
b) esta conduccién, aunque bitulular, no es de ma~
yor volumen que un tipo monotubular corriente,
en igualdad de presién y gasto 0 caudal; es =
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macho menos voluminosa, menor pesada y més fle=
xible, para presiones y gastoé igusles, que
una conduccién con envoltura; ,

¢) en un recorrido subacudtico (lago, mar, rid, -
etc), la conduccibn de acuerdo con este inven=
t0, es indestructible, o sea, impide que aun=-
que los dos tubos componentes estén agrietados,
el agua cirocundants pueds introducirse en 4di -
cha conduccidn, corroerla, hundirls si es semi-
flotante, y en todo oaso anulerls;

d} tanto en su versién terrestre como en su ver-
sidn subacudtioa, el oleoducto de acuerdo con
este invento, indica, por él hecho mismo de su
concepcidén y por tanto infaliblemente, la exis-
tencia y la localizaocidn de las grietas, permi-
tiendo de este modo el cinidado metddieco de la
instalacidn, y asegurando su gran duracidn;

e) 1la conduccidén de acuerdo con este invento supri-
me la necesidad de brigadas de conservacidén, -
‘por ol hecho de no exiétir la urgencia de las
reparaoioxies, y de que la explotacién puede =
continnar sin peligro, a pesar de las grietas.

Cada uno de los tubos, estd formado «
por un material cualquiera tal como acero, metal =
ligero, material pléstico eatrétifieado 0 no, hore
migbn, ete, adecuado al oaéo de aplicacién. En ge=~
neral, los tubos son de seccidn circulsr, pero pue=-
den ser también de otras secciones y, por ejemplo,
la envoltura puede ser de ls meccién poligonsl co-

rriente para los canalones, inclusc estar constie-
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tuida por dos partes, a condicién de que se fi-
Jen sélidamente y su unidn sea estanca.

Con preferencia, el tubo interior no
es rigidamente solidario de 1a envoltura, en la
que adopta una posicién, en tal caso, que resul-
ta de su peso, del que tiene el producto que en-
cierra y del empuje que recibe del liquido in=
¥ervalar; de trecho en trecho, el tubo interior
puede edemfs centrarse en 1a envoltura por me-
dio de orucetas, soportes, etc. (

En el caso de une conduccidén terrestre
gue en su tubo interior transporte combustible.
u otro hidrocarburo ligquido eualquiera, el li-
quido intervalar'es agua, normalmente inmovil y
en toda la longitud sometida a la misme presidn
que el hidrocarburc en la seccidn inicial; de -
ello resulta que, euaiesquiera que sean las 8i -
nuosidades del trazado, existe una sobrepresidén
en el intervalo; por esta razén, en caso de ~
agrietarse el tubo interior, el oogbustibie no
puede penetrar en el intervale ni, comn mayor ra-
qu puede pasar al terrenc. El intervalo desembew
ca por delante, en unacdmara de presién mer-
ced & la cual se compensa inmediatamente toda -
fuga de agua. Bsta sobrepresién se debe en todo
cas0 a la pérdida de carga del hidrocarburo, au-
mentada, en caso dado por la sobrepresién estd -
tica aschacable & la diferencia de densidades de
los dos liquidos.

En el caso de un oleoducto subacudtico
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que transporte combustible u otre hidrocarburo
1fquido cualquiera en el intervalo, bajo uns =
presién de servicio siempre superior a la pre-
sibn estdtica, el tubo interior sirve de flota-
dor; estd tabicado para evitar que una fuga -
del tubo interior tenga por efecto hundir la -
conduccidn,

El procedimiento de confeccidn por =
flotacién, se caracteriza por un llenado psr =
cial de las envolturas mediante agua, por ejem
plo, y por la flotacidn en este agua de las ~
secciones de tubos interiores, temporalmente -
cerradas por lo menos en uno de sus extremos ,
8 médida que se ensarian o introducen en la en
voltura; Segin los casos, las fraccionese de =
1las secciones no introducidas todavia y que =
sobresalen por tanto de la envoliura, flotan-
también en agus, o se desplazan sobre rodamien
tos. _

Cuando se trata de una conduccidn sud
acudtica, el teller deé comstruccidn se dispone
en la orilla; en tal caso vale la penn cons =
truir en é1 una zanjs, revestida de hormigdn -~
por ejeﬁplc, en la que se colocan log tubos -
uno & continuacién de otro con los extremos.en
contacto; esta zenja tiene una capa de agus u
otro liquido en el fondo; y en ella se dispo =
nen uns geccidn de envoltura y otra de tubo ine
terior, aproximadamente de la misma longitud® -
cada une de ellas puede tener una longitud de
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varios centenares de metros o mis; mientras que
la envoltura permanece en el fondo, la seccién
de tuboAinterior, provisionalmente cerrada en -
sus extremos, flota y results ficil introducirla
en la envolturs,.

51 se trata de una seccidn de oleo -
ducto, parece racional llenar el intervalo con
un hidrocarburc lfquido que desde luego puede =

verterse-ya en la zanja para la introduccién -
por flotacién; en depdsito se acoplan las sec -
ciones bitubulares; adoptando las precauciones
necesarias,

Cuando se trata de une conduccidn te-
rrestre, el agua de flotacidn se introduce en la
envoltura; segﬁn el trazado sea planb 0 en pen-
diente, se distinguen distintas versiones, que=
se desoribirén mds adelante; la operacifn de en
sartado o introduccidn puede realizarse en la -
zanja 0 en el suelo; en este Wltimo caso; la seg
cién bitubular se dispons en la zanja despude de
su coﬁétruccién peralels, oblicua o normsl a la
zanja. : "

las curvas de 1la conduccién son con -
preferencia circulares y si, excepcionslmente,el
trazado contiene wuna curva no ociroular puede «
prepararse este por un procedimiento corriente y
acoplarsé luego.

Bn el caso de un gaseoducto subacid -
tico, €1 tubo interior transportador de gas estd

revestido por el intervalo lleno de agua, con =
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preferencia a la pM¥sitn resultante de

la profundidad de inmersidn; se remoloa la sec—

-oi6n de tubo doble al sitio de splicacién, de-

jendo que el intervalo se llene por completo de
2408 . -

Ies tres 1édminas adjuntes represen -
tan a titulo de ejemplos no liﬁitativos, formas
de construccién de este invento., Las figuras 1
& 5 so refieren el procedimienxb; las figurae 6
a 11 a; bitubular terrestre anticontaminador; =
la figura 12 & un oleoducto insumergidble, y la
figura 13 a un geseoducto insumergible.

Ls fizura 1 representa una confec - By
cién en uns zan;a en rampa, en la etaps de colg
car con los extremos enrasados dﬁa seccién de -
envoltura y otra correspondlente de tuﬁo inte -
rior. -

La figura 2 representa esta confec -
c¢idn en la etapa de "ensartado” o intfo&uccién.

La figura 3 e3 un corte transversal
por Y¥-Y.

La figura 4 es una vista amplisda =
de la cabeza del tubo interior.

' La figure 5 e& una vista en corte -
del ensartado en una zanja horizontal.

La figura 6 representa un corte -
transversal de un tubo doble anticomtaminador.

ié figura % g2 un corte transversal, '
8 mayor escala, de una parte de la ﬁared ramra-

da de un tubo de pléstico.
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La figura 8 es"un corte transversal,

a mayor escala, de una parte de paréd de tubo
interior, que presenta una sinuosidad,

La figura 9 representa el corte trans
versal de un tubo conductor, de metal ligero por
ejemplo, &in soldadura.

la figura 10 representa la zona de -
recubrimiento de los bordes del tubo de la figu
ra 9.

La figura 11 representa esquemdtiocs -
mente el extremo anterior, con el depdsito some-
tido & presién, del ‘tubo doble.

La figura 12 representa un corte lon-
gitudinal de un elemento del tubo doble de oleo-

ducto subascudtico, sumergide en una capa media-

de 88Ul
La figura 13 representa un corte lon
gitudinal de un elemento del tubo doble de gBep

. ducto subacudtico, sumergido en una capa media-

de agusa.

* Con referencia & las figuras 1 a 4,
ge observa & la izquierda de la fiéura 1, 8l ex
tremo de una seccién de tubo doble, ya construi-

do y dispuesto en la zanja; se trates, en este ca

- 80, de preparar una nueva seccién, cuya envoltu~

re esegl, y el tubo interior cl despuds de aco=-
plar/a la envoltura gl v 90 al tubo interior -
¢ + Este Wltimo se ha cerrado en 1, descansa so-

1l .
bre rodamientos esquematizados en 2, y eatd uni-

" do al oable 3; con 4 se indica la zanja ~-debien~
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do tenerse presente‘Jue el ehs do podria ha-

cerse también fuera de ells cen 5 se representa
el agus que se ha dejado verter eﬁ la envoltura,
con 6 se indica un manguito, con ; un tapén de-
envoltura y con 8 un tabo flexiﬁle de equilivrio,
prarcialmente lleno de agua, cuyo nivel, en un mo
nento dade, se sncuentra en 9.

A medids que Be ensarta el tubo inte-
rior, éste se somete a un empuje hidrostédtico -
que cree une linea eldstica céncava hacia arriba;
pars evitarla, se procede de modo que el tubo =~
flexible &, que se habia insertado en este tubo,
se llene progresivamente de sgum; por ejemplo ‘en
el momento representado en la figura 2; el agua-
en este tubo, llega al nivel 9; este aumento de
peso 8¢ gradia para compensar el empuje y conser-
var la linsalidad del tubo interior; como no es
prdcticamente posible equilibrar exactamente el
empuje, se dota al tapén 1 de dos ruedecillas 16
¥y 11 que en todo caso reducen al minimo el roce
sobre la parsd interior ds la envoltura.

Cuando el tapén 1 forma contaoto oon
el tapdn ﬁ,~ae retira este {ltimo y se deja avan-
zar todavia el conducto algunos decimetros, has—
ta que el tapén 1 -con el juego necesario para
rétirarlo luagé- se c010que contra al tubo ¢ .~
Despuée de retirar el tapdn citaedo, se procege'a
la unidén de ¢ , con ¢ merced a un manguito gque
se describirélmée adegante, y de el con eo mer-

ced al manguito deslizante 6.
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En la figura 3 se observa, en cortes

-1

transversal, la zanja 4, el tubo interior ¢ - -
con el tubo flexible 8, y el detalle de un iodg
miento. Este estd constituido por rodillos 2 =
que giran libremente alrededor del brazo 15, sgo
liderio de un bastidor 12, fijo al suelo por cu
fias 13

Bajo el efecto de la componente axil
del peso de la fraceién’de ¢ fuers de e , la =
gseccién ¢ penetra fdcilmente en la envo%tura -
rechazand% agua que sale por la abertura no ce-
rreds de dicha envolturs; dureante estas fase, el
cable 3, enrollado por ejemplo en un tormo, o -~
unido a un dispositivo conveniente, frema la in
troduccidn,.

A medida. que se realiga la inser «
cién, disminuye la Puerze de penetracién que - -
luego se transforma. en insuficiente, y desde es .
te momento es preciso éjercer, mediante el ca -
ble 3, un esfuerzo en el sentido del ensartado~-
o introduccidn,. ‘

Claro estd que el tubo de equilibrie
puede llenarse por ls parte superior,'oomo 8 -
he indicado, o por la parte inferior, en cuyo =
cag80 estd abierto inferiormente y astraviesa el
tapén 1; la fuerze de penetracidén es inferior -
en el éegundo €890, pero ia cantidad‘de agus a
rechazar es también menor,

Puede facilitarse la penetracién - %

bombeando el ague por la abertura no cerrads dez
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la envoltura, sinerdénicamente con la penetraceidn.

Con referencia a la figura 5, se ob -

serve en la zanje 4, en cb y eo, el tubo doble ya

preparado, mientras que el tubo interior ¢ estd

en condiciones de enssrtarse en la envoliura ¢ ,

1
terminada, por una parte, por un tapén de inser -

cidn 20 del que, un fuelle flexible 21, ~con pre-

ferencia ofnico y terminado por un muelle 22- im-

pide que se vacfe el agua; y, por otra parte, =

por un tapén 23 regulador del nivel de agua h; el

dispositive de regulacidn estd constituido por un

diafrégma névil 24 atravesado por una hendidura -

25 que fija el nivel; el agus llega y se vacfa -~

también por el orificio 26 de la cenalizaocién 27

que termina en une cisterns o en una ‘bomba. En 28

se'representan ejemplos de apoyos dispuestos en =

el fonde de la zanjs, mientras que 29, -29'.. etc

son sostened o cunas interiores cementadas o sol-

dadas & las eavolturas cerca de los exlbremos de -~

los elementos tubulares, antes de su acoplamiento,

su escotadura 33 permite el paso del agua; en 30

ge observa el filete 0 reborde

de la soldadura de

dos elementos del tube interior, y em 44 el file~

46 de la soldadura o la unibén de doe elementos de

ouvoltura. Pare la facilidad del desmontaje, el -

tapdn 23 es de dos pertes. Eﬁnalmenfe, por delan-

te del tapdén de insercién, se ha representado uno

de los soportes de rodamiento,en el que se en -

cuentran las ruedecillas 2, el

cufias 13 hundidas en el suelos

bastidor 12 y las-

32 répresenta, 6B

DL
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altura,.

' Claro estd que también en esta ver -
sién,'la confeceidn puede reslizarse fuers de la
zanja.

En el caso de eata versilnm o -tipo de
confeccién horizontal o asi dispuesta por los -
crics 32, el agua?echazada a deida de la inser-
cibn, sale esencialmente por la hendidura 25,y,
algo de ella por ¢l fuelle 22 que no es herméti-
CO. S C

Se observard que el tapén 23 es hue -~
coy de tal modo que el extremo del tubo ¢ puede
rebasar ligeramente el de su envoltura; o%andd -
se da este céso, se retira el tapén 23, se hace-
deslizar el manguifo 34 de tal modo que rscubra
los dos tubos o© y ¢ ¥y Se suelda este manguito
en estos tubos;ldespués del control de esta sbl-
dadura, el manguito 6 es el que se.dealiza pars
que recubra las dos envolturas e y e a las que
se suelda. ° '

Cualquiers que sea la vergién o mode -
lo, tanto si laAinaercién se realiza en zanja re-—
vestida de hormigén, o de acuerdo con el tipo de
les figuras 1 a 4, o también de‘acﬁerdo con la -
disposicidén de la figura 5, el tubo interior, lo
mismo que la envoltura, estdn constituidos por -
elementos tubulares que se han acoplado en el -
suelo por los hedioe conocidos; si la topografis

lo permite, se preparardn de este modo tubo inte-
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rior y envoltures que pueden tener varios cente- -
nares de metros o mfs. En una rampa de longitud L;
si se trabaja de acuerdo con la lémina 1, una ep=
voltura y su tubo interior tiemen ocomo méximo ls -
longitud L2 y la envoltura'y el tubo unidos ala
ﬁrimera; 1a-longitud L:4, y as{ sucesivamente; si

1a topografia lo permite, se prepara la conduccién

normalmente en la zanja, que 8¢ supone a lo largo
dé la mayor pendiente; e3t0 permite, en caso néce-
sario, proceder a la insercién de acuerdo con el -
tipo de la lémina II, éﬁe precisa mucha menos sgus,
Con referencia & las figuras 6 89, =

‘vuelve & encontrarse le envoltura, as{ como el tu-

bo interior g; el nivel del suelo se encuentra en
37, ¥ el lecho de arensa que iguals los desniveles,
en 38; en 36 estd el liquido transportado, y en 35,

© el agus intervslar; en 39 se han representado ranu-

ras en un tubo de pldstico extruido, mientras que

‘en 41 y 42 se representan los dos bordes de un tu-

bo metdlico no cerrado; solamente puede emplesmrae
esta veraidn; si la présiﬁn en 36 ee suficiente pa-
ra aplicar fuertemente los doe bordes uno Sobre -
otro; en la figure 10, los bordes 41 y 42 llevan -
un. resalto 43; enila‘figura 8 s ha representado =
un tube de p;éstico prévigto de un pliegue ;0 que

facilita su extensidn radial, bajo el efecto déla

" presidén interior.

» Construyendo el tubo interior de un’ mg-
terial ~tal como aleaciocnes ligeras o resinas- -
ys coeficiente de frotamiento. aerodindmico sea in-
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ferior al del acero, se asegura ol mismo caudal

o gas con igual presidn en el tubo interior, que
si se utilizara un "menotubo" del aidmetro de la
envoltura. En otros términcs, el "bitubo revasti-
do de 1lfquido, no es més voluminoso que un tubo
dnico corriente:

El tubo interior solamente se halls -
sometido & una resultante de presidn muy débil,
por el hecho de que el liquido intervalar es ca-
si incompr651ble; de ello resulta que este tubo
interior, en cuento & su dlmensién, 8610 ha de -
contar coduna presién macho mis débil que la -

servicio, dado que la sobrepresién es exterior,

8e calcule con respecto @ la inestabilidad més

. que en relaciéncon la rosistencia de los mate =

riales. _

El agua intervalar, eventualmente co-
1oreada, puede contener productos anticorrosivos;w
por lo demds, el tubo interior, si es.de aleac;én
ligers, especialmente, se halla may poco o nada -

sujeto a la corrosién, especialmente si esténcoqg

tituido por una composicidén apropieds, y espe =

cialmente si esta composiéién contiene zinc.
En caso de agrietamiento de la envolw .
tura, sélo desaparece sgua que, al cabo de algu-

nas horsas, da lugar en el terreno a una mancha -

‘coloreada y visible si se ha tenido el cuidado -
de llensr la zanja coth materiales poco o "neda ar

" ¢i1losos.

En caso de agrietamiento del tubo in-
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terior, penetira asgus en el mismo, aunque en my

pequefia cantidad y en el puesto de control puede
descubrirse por el sndlisis del contenido del
conduetof; préqticamente carece de importancia -
el perder 4s este modo algunos litros de agua -
por hora, y de cuasndo en cuando basta analizar,
merced a tubos penetranteé distribuidos a lo lar-

go del trazado, el contenido del tubo interior.

Antes de la grieta, no =e observa anomalia, mien-

tras que el andlieis revela la presencia de pro-
ductos (inhibidores, isdtopos, etc) contenidos:
en el aguas, mds alld ds la grieta que, de este
modo, sSe localiza s8in urgencia, 8in circuitos -
eléctricos o manométricos, y sin interrumpir la’
explotascibn. |

En la figura esquemdtica 11 vuelve a
encontrarse el tubo interior ¢ y la envoltura @
¥y el liquido intervelar 36; en 50 se observa una
bowba que vierté-en’la cémara de compresidn 46 y,.
a través del tubo 47, en el empélme 51« E1 chorro
se aplasta contra le pared oblicua 52 y el liqui-
do vuelve a caer al depbeito 48, alimentado ade=-
més,porvel conducto 49, y de?onde 8 aspirado
por 1la bomba. 53 y 54 son registros o compuertas,

¥ 5% un indicador de presi&n. Ex cuanto se produ~’

" .ce una fugn, se rechaza al intervalo, liquido de

sustitucidn procedente de la cdmara 46.
En la figura 12 vuelve a aparecer el
tubo interior ¢ y 1la envoliura @i el petréleo -

se desplaza esta vez por el intervalo 65, mien-
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tras que el tubo mter§rg;‘o?ma u% flotador conti-
nuo y estd cerrado por paredes 66 que constituyen
espacios 57, 67', ete, que contienen normalmente ai
re, por ejemplo a la presién atmésferica y, en cs ~
So de grietas en la pared, sélo unomde ellos es in-
vadido por el petréleo. Este accidente modifica po-
co el equiiibrio hidrostdtico de la osnalizacién y
puede desoubrirse, por ejemplo, mediante elementos
higrométricos 68 y 68', dispuestos en un circuito -
69; en 62 se distinguen topes que impiden que el -
tubo intérior se apliqps; por el smpuje, =2obre la
pered interna &e la envolturae, con preferencia de
acero, como el tubo interior. En caso de grietas -
én la envoltura, escaps petréleo gque forma répida~
mente uns mancha en 1a superficie de laé oles, lo-

calizande as{ el accidente gue ademfs hebia adver-

tido el indicador 55 o cualguier otro aparafo.

. En la figura 13 apsrecen nuevamente el’
tubo interior ¢ la envoltura e y los topes 62; en

esta construccidn, el gas 60 circula por el inte=

rior del tubo interno cuyo mapterisl y lé pareﬁ B¢
- caloulan para soportar su presidn; el intervalo,

cerrado en el extremo posterior, se llenas de un 1i-

guido 61 que en cada punto se halla sometido a la

ptesidn'estétioa definida por la profundidad de in-

nersidn, bien inferior a la del gas. -
Si este liquido es agua andloza a 12 -

-exterior, la envoltura, précticamente, no se halls

solicitada & causa de la presién y, por tanto, pue~

de wer dematerial pléstico estratificado/ho 0 -
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de mluminio delgado, de dimensiones calculadas so-
1ahente para resistir 108 demds esfuerzos mecdni~
cos & que 9e halle sometida; en el caso de una -
grieta de esta envoltura, no existe précticamente

cambio de liquido entre la masa eanvolvente y el -

-intervalo, Dagde al zgua coloreada una ligers so-

brepresidén, de 1 o 2 atmésferas, la envoliura no
se somete casi & esfuepzoé, y, por elhcontrario,
por la aparicién de manches coloreadas, se descu~
bre ocualquier grieta de dicha envoltura. 3i el in=-
tervalo estéd relleno de petrdéleo, por ejemplo, su
presidn estdtica es inferior en un 15% asproximada-
mente, & la de la misma cota de profundidad de la
masa envolvente y, en el caso de grieta, el agua
de esta nasa penetra en el intervalo haclendo sa-
1lir al petrdéleo que descubre lo ocurrido en el
punto de control de la orilla, ' |
De modo andlogo, una grieta en el tu-

bo inferior, tiene como consecuencia un desplaze-
miento, por el gas, del liguido intervalar, oual-
quiera que sea, y la sefializacién o advertencia,
en el punto de control, del accidente merced 8 -
este desplazamiento. En este @ltimo caso, y si la
envoltura tiene dimensioneé inferiores & las exi=
gidas por el esfuerzo debido a la presién del gas,
la bolsa de gas hace estallar la envoltura esespdn-
doge liquido intervalar por el desgarre, y permi-
fieﬁdo, espeoialmenfé 8i se halla ocoloresdo, la

localizacién del accidente.
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Descrite suficientemente la naturale-

za del invento, @si como la manera de realizarlo
en la préctica, debe hacerse constar que las é;é—

posiciones anteriormente indicadas son suscepti-

~ bles de modificaciones de detalle en cuwanto no

elteren su principio fundamentsl. También se ha~

ce constar que este invento se refiere a unas 8o~

. licitudes de patentes presentadas en Suiza, cu~

yas fechas y nimeros son respectivamente: 26 de
Julio Qe 1.962, n¢ 3808; 23 de noviembre de 1962
ne 11436; ¥ 24 de enero de 1963, acogiéndose, por
lo tanto, & loa beneficios que conceden los Con-
venios‘internaeionales en vigor y siendo lo que
constituye la esencia del referido invento ¥y por
lo que se solicita Patente de Invencidn por 20
gnfics en Espafia, "INSTALACION PARA CONDUCCION LE
LIQUIDOS O GASES"; caracterizdndose por lo si-
auiente: ) ‘

12.- Instalacién para conduccién de
1iquidos o gmses, constituid; por lo menos por-
dos tubqs; uno ¢én el interior de otro -este ¥lti
mo“denominado envoltura-~ caracterizada porque el
esoacio entre el tubo inmterior y la envolitura es—
td 1lleno de 1fquido sometido & presiém, y dicho
intervalo desemboca, por lo menos en unc de sus
extremos, en una cémars que lo slimenta de liqui-
do en cuanto aparece una fuga en la pared de uno
de loa tubos. '

28,~ Instalacidén, gsegin reivindioca-
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ci&n 12, caracterizada porque la conduccidn se
construye preparando uns seccidn de tubo inte -
rior, formada por el acoplamiento corriente de-
un cieto mémero de elementos tubulares que se
tapona temporalmente por lo menos por uno de -
sus extremos, y se ensarta en uns seccién de en
voltura, por flotacidn; dicha envoltura, para -
este objeto, se llema, por lo menos parcialmen-
te, de un liquido y la seccién citada de envol-

tura, constitulda por el acoplamiento corriente

‘de un clerto ndmero de elementos tubulares, es

de longitud mny poco inferior a la de la seccidn
de tubo interior. -
38,.~-Instalacién, segin reivindica -
cién 18, caracterizada por transporter un hidro-
carburo liquido en su tubo interiér‘y el 1{qui-
do intervelar es agua y porque bajo el efecto -

de un compresor, 18 presién en la cémere corres-

-ponde a la presidn mdxima, en el tubo interior,

 del producto transportado.

48 .- Instalacién segin reivindica =
¢idn 12, caracterizada, porque es flotante en
una cepa intermedis del ague de un depésito, por
transportar un hidrocarburo liguido en su inter~
valo, porgue el tubo interior contiene un gas o
aire a bajz presién y se halla cerrado por tabi-
ques, y porque bajo el efecto de un compresor =
la presidn en la cémara corresponde @ la presidén
mdxima, en ol intervalo, del producto transpor-

tado.
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58, Instala;ién segdn reivindicaeién
ls, earactgrizada porque es flotante en uﬁa capsa
intermedia delmgus de un depdsito, por transpor-
tar un hidrocariuro 2880080 en su tub6 interior,
porque el liquido intervalar es agua andlogs @ ls
del-depésitq,‘y porque en le cémara, la superfi-
cie libre del sgua estd a la presién atmésferica.

,  68,- Instalacidn segin reivindicacidén

"18, caracterizada porgue es flotante en una capa

intermedia del agua de un depdsito, por transpor-
tar un hidrosarburo geseosc en su tubo interior,
porque el ligquido intervalar es un hidrocarburo
liquido, ¥y porque en la cémars, este hidroecarburo
1{quido, estd sometido a una presidn por lo menos
igual a la presidn atmésferica.

%E.- Instalacidén éegﬁn reivindicacién
18, caracterigada por indi cadores que proporcio-
nan datos sobre el gasto de la cémara hacia el es-
pacio intervaler. ‘ '

88,~ Instalacién segin reivindicacién

- 18, caracterizada porgue el liquido intervalar

contiene productos inhibidores de la corrosién..
98,~-Instalacién segin reivindicacidn
la, caracterizada porque el liguido intervalar
contiens productos colorantes.
102,~Instalacidn segin reivindicacidn
1§, caracterizada porque el ligquido intervalar
contiene productos que los sefislan.
118.~Instalacién segin reivindicacibn

&, carascterizada porque cada uno de los dos tu-
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bos es de un material cualqui'.‘éqré, % secoidn es
de forma cualguiera, y @8ta seccidén es continue
o.no, de una o de varias piezas, | )
12¢,- Instalacidén segin reivindica =
cién 18, caracterizada por intercalarse entre -
secciones -de unscanalizacidn corriente, porgue
su tubo interior, o su intervalo estd umidgde
modo estanco 2 esta ocanalizacidn corriente,. por
Srganos adecusdos, mientras que el tubo imterior

o el intervelo que no transporta nads, en el ex-

.Vtremo opuesto al correspondiente a la oémara, se

halle obturado de modo estanco.

13¢.~- Instalacidn segin reivindica-
cién 28, caracterizada porgue un tubo suxiliar,
lleno de ague, estd contenido en el tubo inte-
rior a fin de hacer lo mds indiferente posidle
ol equilibrio hidrostdtico de dicho tubo inbe-

14¢,- Instalacién segin reivindicacién

28, caracterizade porque menguitos deslizentes

del exiremo de las secciones de tubo interior y
de envolturas, facilitan el acoplamiento estarco
de las secciones.

158,~ Instalacién segin reivindica-
cién 28, carmcterizada porque la seccién de envol-
tura, dispuesta pafa que entre en ella un tubo
interior, se cierra por uno de sus extrémos, por

un tapén de ensertado que contiene un fuelle que

'8¢ aplica en el tubo interior, y en el otro ex~

.tremo por un tapén dotado de un dispositivo regu-
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lador del nivel de agua; estos dos tapones son

amovibles. | . .
162.~ Instalacidén para conduccidn de

lriquidos o gases; tal y como queda sustancial =~

mente descrito en la presente memoris e ilus-

trado. en el dibujo adjunto.

Esta memgTha consta de 23 hojas es-

critas a méquina po R sola cara,
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