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Kste invenio se refiere a un conmutador girato-
rio, y més particularmeante a un conmutéﬂor Ziratorio espe-—
clalmente adecuado para utilizacidn como Jisyuntor eléetri-
co o conmutador de ruptura en carga en combinacién con apa-
ratos eléctricos, tales como los transformadores de distri-
oucibn,

Los commutadores de ruptura en carga, tales co-
10 los utilizados en sistemas de distribucibén con el fin de
descorectar cargas sobre transformadores de distribuciébn,
tienen usualmente como requisito manejar cargas a potencia-
les de muchos miles de voltios y con corrientes de varios
cientos de amperios. Los requerinientos de commutacidn de
este tipo dan lugar a exigencias muy rigurosas especialmen—
te relacionadas con las estructuras de contacto de conmuta-
dores de ruptura en carga, y los disefladores y fabricantes
de conmutadores estén intentando constantemente encontrar

nuevas vies para mitigar las causas de los fallos de contac

tos experimentados con tales conmutadores.,

El invento persigune un objetivo similar con res
° L[] L]

pecto a un commutador girstorio que comprende un alojatitYen-

to y, dispuesto en el mismo, un eje giratorio y al menos un

conjunto de contactos, comprendiendo dicho conjunto de con-
tactos, o cada uno de ellos, un par de contactos Fijod wivi-
dos a dicho alojaniento y dispuestos en el mismo en exime-

mos opuestos del eje en relacibdn de separacibdn mutua,ﬁyfana
estructura de contacto mbévil acoplada con dicho eje a fin
de ser giratoria de ecte modo para hacer y deshacer un aco-
plamiento en puente con los contactos fijos, oompfendiendo
dicha estrucitura de contacto mbévil un par de contactos de

puente alargados separsdos y sustancialmente paralelos que
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ftienen superficies de contacto dispucstas en vosicibn adya-
cente en sus extremos opuestos para recibir por friceibdn
los contactos fijos entre ellos. De acuerdo con el invento,
cada uno de dichos contactos alurgados de puente tiene aso-—
ciado un miembro de canal magnetbtizable que tiene porciones
de pestafia y rodea a modo de horguilla el contacto de puen-
te asociado, de tal modo que dichas porciones de pe%taﬁa se
extienden hacia las correspondientes porciones de pestafia
del miembro de canal asocizdo con el otro contacto de puen—
te y, Jjunto con el mismo, definen entre hierrces que permi-
ten que los miembrog de canal sean atraldos entre si clec-
tromagnéticamente y apliquen fuerzas productores de presibn
de contacto a los contactos de puente asociados cuando los
contactos estén cerrados y estl fluyendo a tra vés de ellos

una corrientve predeterminada.

Puesto que el nivel de magnetizacidn de los

miembros de canal esté determinado por la magnitud de,la, co

rriente que fluye a través de los contactos de puente), y va
q ’ &

ria directanente con la misma, existirf muy poca atrdccjén
'y L ]

Y L
magnética entre los miembros de caral durante el fluje-ge
corriente normal, es decir cuando se necesita relativamente
poca presiédn de contacto para mantener los contactos ¥itfie-

nente acoplados, ¥y una atraccidn magnética fuerte durxnue
picos de corriente o situaciones similares, cuando se{i%;
quiere una presibén de contacto mucho mayor con el finiqu
evitar vibracién de contactos, formacibn de arco, y soldadu
ra de contectos, tal como podria ocurrir de otro modo en
condiciones de flujo de corriente anormalmente intenso. Las

disposiciones convenciongles, tales como la expuesta en la
P ’ ‘

memoria de Patente Norteamericana némero 3.609.267, por
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e jemplo, utilizan usualmente resortes de fuerza suficiente
para mantener ura presidén de contacto adecuada en tales con
diciones, pero una gran fuerza eléstida, abn cuando es nece
saria en momentos de flujo de corriente anormalmente alto,
es absolutamente indeseable en cualquier otro momento pues—
to que aumenta la friccién entre los contactos cooperantes
¥, por tanto, la fatiga mechnica sobre el rotor del comnutg
dor que incluye las estructuras de contacto mévil, y favore
ce adicionalmente la excoriacién de los conmbtactos. El inven
t0 supera este inconveniente de la té&cnica anterior por
cuanto elimina la necesidad de resortes de presibn de con~
tacto de gran fuerza.

Consigulentemente, la estructura de contacto mb
vil de.dicho coﬁjunto de contactos, o cada uno de ellos,
del conmutador giratorio gue realiza el invento tiene prefe
riblemente asociados medios de resorte que solicitan perma-

L W'Y

nentemente los contactos de puente entre si solamente copn

una fverza justamente suficiente para proporcionar ung pre-

sibén de contacto adecuada para el flujo normal de corrien-
te. e

En un connmubador giratorio que realiza-el in-
vento y que tiene varios conjuntos de contactos separaﬁéé
en la direccidn axial del eje, el eje es un eje unitén{&
que tiene aberturas para las estructuras de contacto'@ﬁﬁil
de log diversos conjuntos de contactos formados en eli@ﬁ%-
mo, y en donde las estructuras de contacto mévil se extien~
den libremente a través de las respeciivas aberturas, y es-
tando retenidas en las mismas, en donde las Oltimas estén

dimensionaflas de tal modo que permiten el movimiento en su

interior de los contactos de puente, Jjunto con sus miembros
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de canal asociados en la direccibn axial del'eje, y de modo
que. hacen que lus estructuras de contacto mbévil giren junto
con el eje ¥y con un juego angular minimo entre ellas. El
eje o el alojamicnto son partes inbtegrales formadas en el
mismo que se extlenden entre los contactos de puente de los
respectivos pares a fin de mantencr dichos contactos de
puente, cuando se desacoplan de los contactos fijos asocia-
dos, alineados eficammente con los (Gltimos para un reacoplo
preciso con ellos,

En una realizacibén preferida del invento, los
contactos de puente de cada conjuato de contactog se extien
den a través de aberturas independientes en el eje ¥ coope~
ran para alineacibn de contactos eficaz con porciones ae 14
mina del eje entre las aberturas.

De acuerdo con otro aspecto preferido del inven
to, las aberturas en el eje son alurgadas, extendibéndos

s e

sus ejes principales en la direccidn axiagl del eje, ¥y, 1

das sobre dicho alojamiento como pistas de contacto que
gulan los contactos de puente asociados para acoplamiéétﬁ
con los contactos fijos asociados cuando se hace girar el
eje en una direccibdrn de cierre de contactos. eeds

Se observarf que el conmuiador giratorio edr.su
eje unitario y con sus estructuras de contacto mbvil éi%ﬁa—
das en aberturas 13 y mantenidas glineadas correctameﬁﬁga
por medio de partes integrales del eje o del alojamiento,
es relativauente fhecil de fabricar y montar. Sin embargo,
corio aspecto nés importante, es més inmune a desalineacibn
de cortactos y, por comsiguiente, es menos propenso gz fallo

de contactos que los conmutadores giratoios gue uwtilizan un
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rotor y tructuras de contacto mbvil montadas a pariir de

adas a
partes que ‘estéin rémachadas, atornilladas o unidas por pasi
dores entre si y, por tanto, estén soﬁetidas a tolerancias
de montaje y, cuando estfn en servicio,:estén sometidas a
desgaste mecénico en las conexiones remachagas, atornilla-

das o unidas por pasadores,
Se describirin ahora una realizacibn proferide
del invento, a modo de ejemplo, con referencia a los dibu~

Jjos que se aconmpafian, en los cuales:

La figura 1 es una vista en alzado de un cormu-

tador giratorio que representa una realizacién del inven-

To;

La figura 2 es una vista en corte vertical
fragnentaria de una de las unidades o conjuntos de contacto
del conmutador de la figura 1, represzntado en la posicibn

de cierre;

.
Css00

La figura 3 es una vista en corte horigonfal, to

mada sobre la linea III-III de la figura 2; ot

La fizgura 4 es una vista en perspectiva de la

o ® ]
plataforma de una de las secciones de alojaniento deleenmu

vador representado en la figura 1;

La fizgura 5 es w eje tubular como se utiTiva

en el comnutador de la figura 1; y UM

La figura 6 es una vista en corte vertics] bma

da sobre la linea VI-VI de la figura 2. <.

Con referencia a las figuras 1 a 6, el conmuta-
dor giratorio ilustrado en ellas y designado en general con
la cifra 115 es de un tipo utilizado tipicamente en coubing
c¢ibén con translormadores montados en plataforma o sunergi-

bles gue dan servicio a circulitos de distribucibn sublterri-
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Meos para zonas residenciales. Tal transformadoi de diutei-

~

bucibn sumergible se expone en la Patente Hortcamericana i

15

mero 4.361,259, y se expone en dicha patente comc unidad e

i

cerrada dentro de un alojamiento cilindxrico dispuesto en

una arquebta subterrénea.

El comautador 115 estl representado unido a una
tapa 3 de una cuba de transformador, y comprende un aloja-
niento exterior compuesto de tres secciones 13, un eje tubu

lar 119 y un juego 9 de contactos en cada seccidn de aloja-

miento.

4

Las seccilones 13 de alojamiento son sinilares a
las de la realizacibébn contenida en el Liod. de Ulilidag

286 385, del que este es divisional, con la excepcibn de
que cada una comprende un niembro de soporie o pleataforma
117 que tiene una estructura 123, 125 de anillo de alinea-

cién formada integralmente con la misma en alincacidn axial

con un taladro 121 dispuesto para el eje 119 en la basc 19

L]
A

de la plataforma. Como se muestira mejor en la figura 4, la

estructura de anillo comprende dos columnas 125 vertical

.28

L)
que se extienden desde la base 19 y que esthn sitnadad 'de

rmodo gue no interfieren con los movimientos de comiutacibdn

siratorios de la estructura 127 de contacto mévil asociada
&

(véase la Tigura 3), y una porcidn 123 de anillo de atirea—

cién soportada por las columnas 125 en alineacibdn pland.
(véase la figura 2) con los contactos 81, 83 sobre 153:%5»
chillas 75, 77 de contacto fijo fijadas a los rebordes 35,
37 dispuestos en las columnas rectas 23, 25 de la platafor-

ma 117,

El eje tubular 119 es similar al eje tubular 7

de la realizacibn del Liod. de Util. 286 385, con la excep-
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eibn de que en vez de calbar provisto, en cada nivei de pla-
taforna, de dos paves diemetraluente opuestos de aberturas
separadas por porciones ‘de lémina del eje entre ellas, el
eje 119 tiene, en cada nivel de plataforma, dos aberturas-
129, 131 alargadas diamebtralmente opuestas cuyos ejes mayo-
res se extienden en la direccién longitudinal, o axial, del
eje 119,

Como se muestra en la Tigura 2, la estructura
127 de combacto mévil de cada Juego S de contactos se ex-
tiende libremente a través de las dos aberturas asociadas
129, 131.del eje, de tal modo que sus dos-contactos 137, 139
de puente (cada uno junto con su miembro 133 6 135 de canal
magnetizable), estln situados en extremos opuestos de la
porcibén 123 de énillo de alineacibn, cooperando las partes
salientes 145, 147, dispuestas sobre las pesbtafias de los
miembros 133, 135 de canal magnetizables, con la porcibq

123 de anillo para reducir a un minimo el moévimiento recti-

a @ s
sge’e

lineo de la estructura 127 de contacto mbvil en su direc-
cibén longitudinal., Como en la primera realizacibén, y para

el mismo fin, existen entrehierros 153 entre las pestdilas
de los miembros 133, 135 de canal magnetiszables, y ‘existe

una holgura, tal como la que se nuestra en 149 y 151,‘E£?re
la poreibén 123 de anillo de alineacién y los contactoéJ?§7,
139 de puente cuando los contactos 141, 143 de 1la estgégéu—
ra nbvil 127 estén en relacibén de acoplamiento con 1o£,¥én»
tacios fijos 81, 83. Al producirse la rotacibn del eje 119,
desacoplando los contactos 141, 143 de los contactos &1, 83
y al desplazarse la estructura 127 de confacto hacia su po-~
sicibn de comaubador totalmente abierto indicada en 127a en

la figura 3y los contactos 137, 139 de puente son presiona-
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08, por la accibn de los muelles 103, contra el anillo 123
de alineacibén que los retiene en glineacibn correcta con
los contactos fijos 81, -83 para reengénche subsiguiente con
los mismos. Al producirse una rotacibn subsiguiente del eje
119 efectuada para volver g cerrar el commutador, las por-
ciones de anillo de alineacibén curvadas entre los contactos
137, 139 de pusnte servirfn como pistas que guian los con-
tactos de puente con precisibdn para su acoplamiento con los
contactos fijou. Como se ve mejor por la figura 3, la es-~
tructura 123, 125 de anillo de alineacidn con su superficie
cilindrica interior sirve también como manguito sovorte pa-
ra el eje 119,

Esta realizacibn es particularmente eficaz péra
conseguir y manfener una alineacidn correcta de contacios
Yy, por tanto, para reducir a un minimo el riesgo de fallo
Ge contactos puesto gue la posicidn de la estructura de con
tacto mévil de cada Juego de contactos estd Tfijada po;?j%

osicibén relativa de la estructura de anillo ge alineaéibn,
o guia de contactos, con respecto a los contactos Tijos,, ¥
e e

puesto gue adicionalmente los medios de soporte, es addir

los rebordes 35 y 37, para los contactos fijos y la estruc-

tura de anillo de alineacibdn son ambos partes integrales de

la seccibn de alojanicnto o plataforma 117 asociada comn bl

respectivo juego de contactos. Por consiguiente, y puesto
o o8¢

que como resultado de esta disposicidn no existen tolaxdfi-
cias nuy criticas a observar cuando se ajustan y fijan las
diversas plataformas 117 en conjunto, existe poca provabili
éad, si la hay, de que los contactos queden desalineados au
rante el montaje o bien durante la utilizacibn del commuta-

dor.,
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- En la realizacldén descrita anteriorménte, los
contactos de puente estln hechos de un meterial conductor
adecuado, tal como cobre, y los miembros de canal nmagnetiza
bles estin formadoz de un material magnético adecuagdo, tal

como el gecero laminado en frio A1S1 1010.
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- EELVINDIC/CION:

Los puntos que como caracteristica de novedaad
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de liode
lo de Utilidad en Espafia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

12,- Un conmutador giratorio, particularmente

£

utilizable como disyuntor eléctrico o commubtador de ruptura

en carga, que comprende un aiojamiénto ¥y, dispuestio en el
mismo, un eje giratorio y al menos un juego de contactos,
comprendiendo dicho juego de contactos, o cada uno de elloy
un par de contactos fijos unidos a dicho alojamienio y dis-
puestos en el nismo en costados opuestos del eje en rela-
cién de separacibn entre si, y una estructura de contacio

névil acoplada con dicho eje a fin de ser giratoria con el

.
LR N X3

mismo para hacer y deshacer un acoplamicnto de puente, cop

los contactos fijos, comprendiendo dicha estructura 46 con-
tacto mbévil un par de contactos de puente alargados separa-
dog, ¥y sustancialmente paralelos, que tienen superficiég;de
contacto dispuestas en los mismos adyacentes en sus extre—
mos opuestos para recibir a fricecibn los contactos fijéQ

entre ellas, caracterizado porque cada uno de dichos‘bézéag

tos de puente alargados tiene asociado un niembro de “ggnbl
magnetizable gue tiene porciones de pectaiia y rodea ai@??o
de horquilla el contacto de pnente asociado de tal modo que
dichas porciones de pestafia se extienden hacia les corres-
pondientes porciones de pestafia del miembro de canal asocig

do con el oiro contacto de puente y, junto con el mismo, de

finen entrehierros que permiten que los miembros de canal




10

20

25

30

Hojn nOm 11

sean atraidos electromagnéticamente entre si{ y apliquen asi
fuerzas gue procducen presibn de contacto a los contactos de
pucnte asociados cuando los contactos estén cerrados y esté
floyenacu s través de los mismos una corriente predetermina-

da.

28, Un conmutador vlrator 0 de acuerdo con la
reivindicacibdn 128, caracterizado poraue dicha estructura de
contacto mbévil incluye medios de resorte que solicitan elés
ticarents el par de contactos de puente solamente con una
fuerza justamente suficiente para producir una presibn de
contacto adecuada para flujo de corriente normal.

38.- Un comutador giratorio de acuerdo con la
reivindica.sbn 12 o la reivindicacién 28, gue incluye ura
pluralidad de juegos dc contactos sepzrados en la direccién
axial del eje, caracterizado porgue dicho eje es un eje uni

Tario que +tiene formadas abertures para las estructurss de

ol
-
L XN WY

contecto mbvil de los Adiversos juezos de contzctos

- L
.
-

diéndose dichas estructuras de contacto mbvil libremeiite a

través de las aberturas, y estando las Gltimas dimensiocna-

" . . L]
das de tal modo que permiten que log contactos de plelte’,
Junto con sus miembros de canal asocledos, se deasplacen en

las nisvas en dicha direccidn axial, y pars hacer que "1is

. - . a p .c
estructuras de contacto mdvil giren en conjunto con e¥.ejc

¥y con un juego anpgular ninimo entie ellas, teniendo ¢l.alje

y el alojanicnto porciones de alincacibébn de contactos @, inyma

&
das come parte integral del mismo y aue se extienden entre
los respeciivos pares de contactos ge puentz a fin de mante
ner los Gltimos, cuando esthn desacoplados de los contachtos
fijos asociados, alincados eficazmente con los conbociogs i

Jos para un reenganche preciso con los mismos,
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- 423 ,- Un conmutador girztorio de acuerdo con la
reivindicacidn 3%, caracterizado porgue dichos miembros de
canal tienen superficies que cooperan con dichas porciones
de alineacidén de contactos para reducir a un minimo el movi
miento rectilinea de los miembros de canal ¥ sus contactos
de puente asociados en su direccibn longitudinal,

58,- Un connutagdor giratorio de acuerdo con la
reivindicacién 38 o la reivindicacibn 42, caracterizado por
que los dos contactos de puente de cada juego de contsctos
se extienden a través de aberiuras separadas de dichas aber
turas que tienen entre ellas porciones de limina del eje,
consiituyendo dichas porciones de lémina dichas porciones
de alineacién de contactos.

62,.~ Un conmutador giratorio de acuerdo con la
reivingicacién 32 o la reivindicacibn 42, caracterizado por
que dichas aberturas son alargadas, extendiéndose sus ejes

principales en la direccidn axial del eje, ¥ porgue dlchau
porciones de alinﬂaoﬂén de contactos estin formadas sobin
dicho alojamiento como pistas para guiar los contzctos gde
puente agociados para estdblecer acoplaniento con los Lghu
tactos fijos asociados cuando se hace girar el eje para ce-
rrar el conmutador. '
8.~ Un conmutador giratorio de acuerdo coy ia
reivindicacibén 68, caracterizado poraunc dicho al.ojamiBbHlo

cabe
comprende varias secciones de alojamiento unidas ent-f‘??

soporvando cada una de dickas secciones Qe alojanmiento los
contactos fijos de un jJjuego de contzcios ¥y teniendo formg-
das en lss mismas las porciones de aliheacibn de contactos
para los contactos de puente del mismo juego de contactos.

8,~ Un conmuiador giratorio de zcuerdo con la
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reivindicacibn 7 ¢, caracterizado porque dichas porciones de
alincacibén de contactos cn cada seccibn de alojamiento for-
man un anillo que rodea dicho eje y presenta una superficie
de avoyo cilindrico a las mismas,

92,-~ Un conuntador giratorio de acuerdoc con
cualquiera de las reivindicaciones 18 a 58, caracterizado
porque dicho alojamiento esti foimado por una pluralidad de
secciones unidas cuire si y cada una de las cuales compren—
de wn miembro en general en forma ge U que tiene un taladro
en su base, estando los taladros en las bases de los diver—
sos miembros en fonna de U alinecades axialmente entre si, y
extendiéndose dicho eje a través ge dichos taladros y estan
do soportado giratoriamente en los mismos.

108 .~ "UN CONEULADOR GIRATORIO, PARPICULARNENTE
UJ.II..LZJLJT“ COL0 DISYUNIOR ELECTRICO O CCHWUTADOR DE EUPTURA
Zr CARGA
Tal y como se ha descrito en la Hemoria que*an-
tecede, representad5 en los dibujos que se acompanan' gara

los fines que se han especificado.

[ ]
Egta ilemoria corata de trece hojas escri ap.h

f 2 SET, 1985 ﬂ
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