
M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

Correspondiente a la  solicitud de registro de Patente de Inven 

cián que, por veinte años se so lic ita  para España, a favor de 

Don Francisco BENGOECHEA AREATIBEL, de nacionalidad española, 

domiciliado en SAN SEBASTIAN, calle Pañaílorida núm. 3- 4S.—

p o r

" SISTEMA NEUMATICO DEFECCIONADO AOCIONADOR DE POLIPASTOS "

Si bien son conocidos diversos tipos de polipastos, neumá 

ticos, es evidente que t odos e llos, además de resultar mecáni­

camente- complicados, exigen para su funcionamiento un gasto 

grande da aire comprimido. Por e llo , hoy su empleo está reduci 

5 do a las grandes empresas con fuertes medios echnámicos, que

pueden oostearse importantes instalaciones para obtener dicho 

aire a presión, y, por el contrario, el eapleo de áste resulta



prohibitivo para los usuarios que s5lo cuentan en sus locales mo 

* destos compr enseres de aire.

10 E l objetivo del nuevo sistema neumático accionador de poli­

pastos, cuya patente de invención se so lic ita , es e l anpliar la s  

posibilidades del empleo del aire comprimido en tales mecanismos 

utilizados tanto en las grandes como en las.pequeñas instalacio­

nes, mediante una gran sencillez mecánica en la  concepción del 

1$ sistema, la  ausencia de r rozamientos perjudiciales, la  evitación 

de motives de averias y un reducido consumo del fluido motor de 

forma qie puedan utilizarse para é l los compresoras corrientes cg¡ 

nocidos.

Esencialmente, e l conjunto del mecanismo exigido por e l sis 

20 tema se corone de una oaja de distribución da aire a presión do­

tada de una recepción de dicho aire y de una salida de éste a pre 

alón por una opuesta espiga cilindrica dotada de dos canales hori 

zontales paralelas simétricamente colocados respecto a l plano ver*' 

tioal. longitudinal de figura de dicha caja y terminados cada uno 

25 con una salida lateral opuestas; una válvula cilindrica hueca dota 

da en su región central, externa de. dientes circulares de cremalle­

ra montada deslizante dentro de una camisa cilindrica situada ajus 

todamente en el interior asimismo cilindrico de la  caja de distri­

bución; medios de hermeticidad en e l  ámbito donde la  válvula se pue 

30 de. deslizar en uno y otro sentido; medios que tienden a mantener 

dicha válvula, en su posición media de cierre de paso del aire a. 

presión; una llave, terminada en su extremo interno con un piñón 

que engrana con la  cremallera de la  válvula y por su otro extremo 

sale herméticamente de la  caja y fuera lleva solidarizada una óo- 

35 ble palanca de mando con brazos iguales; una comunicación en cada 

extremo del ámbito: de la  válvula oon dos respectivos canales c ir­

culares existentes entre la  citada camisa y la  superficie, interna 

cilindrica de la  caja comunicados cada uno con uno de los citados
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canales paralelos; una placa circular a la  que se une la  citada 

caja de distribución de modo que su dicha espiga saliente c ilin  

drica la  atraviese excéntricamente; dicha placa circular vá uní 

da concéntricamente a l borde de la  cara externa circular de una 

cajera que recibe excéntricameite e l citado saliente de dicha caja,^ 

dicha cajera, de hueco cilindiico tiene su cara interior unida a l  

cuerpo sustentador del conjunto mecánico y presenta un pequeño 

entrante cilindrico de eje coincidente con e l de la  cavidad de la  

cajera que está perforado: para e l  paso del extremo del árbol de 

un husillo sinfín  soportado mediante rodamientos en dicho cuerpo 

sustentador; un rotor de cuerpo con p e r fil frontal pentagonal s i­

tuado. en el hueco de la  cajera y enchavetado a l  citado extremo de 

dloho §rbol del.husillo sinfín, cada una de cuyas cinco caras tie  

ne un saliente cilindrico' hueco que termina cerrado y deslizante 

en la  superficie latera l de la  citada cavidad cilindrica de la  ca 

jera; dentro de cada saliente cilindrico van un émbolo abierto y 

un muelle que empuja el émbolo hacia el centro; un dado con hueco 

central cilindrico, cuya superficie exterior es pentagonal y en 

cuyas caras planas se apoyan los citados émbolos, y cada una de es 

tas caras está perforada radialmente en comunicación con dicho hue 

co cilindrico del dado; una corona dentada engasada con dicho husi­

l lo  sin fín ; en e l  árbol de la  corona un piñón, y una cadena cuyos 

eslabones engranan con dicho piñón terminada en un gancho de sus­

tentación de las cargas*

En la  presente Memoria se describe un dibujo que, como ejemplo 

y sin carácter lim itativo, se refiere a una realización del sis­

tema neumático perfeccionado accionando un determinado polipasto. 

En el dibu jo :-

La figura t maestra en alzado un corte del c onjunto mecánico 

segán un plano de simetría longitudinal*

La figura 2 muestra en alzado un corte segán la  linea 11-11

70 en la  figura
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1. La figura 3 maestra en alzado un corte según la  linea  

111-111 en la  fig ira  1  y segdn la  linea 111- I H  en la  figura

La figura 4 muestra en planta un corte segdn la  linea IV—iv  

en la  figura 1,

La figura 5 nuestra en alzado un coite según la  linea V-V en 

la  figura, t, y

La figura 6 muestra en planta un corte segdn la  linea VI-VI, 

en la  figura 1 .

Bn este ejemplo, el mecanismo de maniobra del polipasto se 

ha lla reunido en una carcasa-i- fundida en aluminio, con la  forma 

conveniente para montar en su interior una corona - 2— con dentado 

especial para engranar con un husillo  sinfín  - 3-  correspondiente 

cuyo árbol -J a - -vá apoyado en fuertes rodamientos - 4-  de bolas. 

Uno de éstos rodamientos vá dentro de la  tapa - 5-  de uno de los  

costados de la  carcasa —1—, y e l otro rodamiento vá asimismo en 

una cajera - 8 - ,  por la  que sale e l extremo del citado árbol - 3a -  

del husillo —3—+ La tapa —5— y la  cajera - 8— van unidas con tom i 

lío s  - 5&— y - 8a -  a los respectivos costados de la  carcasa.

La citada corona dentada —2— va montada y enchavatada en 

e í  árbol - 6a -  solidario del piSén - 6— f  ig ira  2, destinado á angra 

nar con los eslabones da la  cadena - 19-  de maniobra del polipasto 

que en su extremo lib re  termina, como es común, en un gancho de 

suspensión de las  cargas. Dicho árbol - 6a— se halla  encajado y

guiado por tres rodamientos de bolas —7<r alojados en la s  paredes 

de la  carcasa - l ^ y  de las tapas - la — y -Ib - atornilladas a dicha

Cí3t<CO.& 39* e<

Dentro de dicha cajero: - 8- ,  enchufada en el extremo sa­

liente del citado árbol - 3a - del husillo sinfín —3—, va montado 

un rotor -16— cuyo perímetro frontal as pentagonal figura 3 , y 

cada una de sus caras placas se halla dotada de un saliente c ilin  

drice para e l  alojamiento de un correspondiente émbolo - 3ge-r y un
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muelle -16b—* Dichos émbolos, por el efecto de los muelles, se 

apoyan interiormente en un dado - 17- ,  que tiene también pe rime 

tro externo pentagonal y que se la l ia  colocado en el interior 

¡Sel hueco de igual forma del rotor -16—. Este dado interiormen 

te es cilindrico para ser montado en e l  saliente cilindrico —9a— 

qu.a pertenece a una caga distribuidora -9—. La citada oajera - 8-  

está en ese lado cubierta con la  tapa - 10-  atornillada concentri_ 

cemente. Esta tapa presenta un& perforación excéntrica respecto 

a l  eje de giro del rotor, y por e lla  entra el citado saliente 

cilindrico, con lo cual dicho dado -17— resulta también desceiw 

trado respecto al rotor -16-, segán puede apreciarse en dicha 

figura 3 . E l citado saliente - 9a— de la  caja distribuidora pre­

senta dos oanales -13— paralelos entre s i , figura 4 , colocados 

simétricamente respecto a l plano vertical longitudinal de figu­

ra de dicha caja - 9- ,  y éstos canales se abran lateralmente - 11a- 

como se vé también en el corte 111-111 representado en la  citada 

figura 3 , y se hallan dichas aberturas enfrentadas oon la s  aber­

turas - 17a- que atraviesan e l  dado -17— entre su hueco interno 

cilindrico y sus caras planas del p e r fil pentagonal.

En la  c&ja de distribución vá alojada una válvula -12- 

cilindiioa, que puede ser deslizada longitudinalmente segdn su 

eje en uno ú otro sentido, -pero que normalmente está centrada 

en e l hueco mediante dos vástagos - 13— alojados en dicho hueco, 

que en todo momento están comprimiendo un muelle intermedió - 14-  

colocado en e l  interior de la  válvula, y e llos por el otro extre 

mo se apoyan en arandelas exterioras - 15- ,  a su vez sujeta con 

muelles, o clips etc. Para conseguir la  estanque idad del aire 

comprimido existente en e l  ámbito de la  válvula - 12-  ésta presen 

ta  en sus extremos arandelas -20— de goma o juntas tóricae. Hay 

una camisa —2 i— introducida, a presión contra la  pared interior 

de la  caja - 9— que presenta en esa superficie intermedia dos cana

130



lea circulares —22— cada une comunicado por loe pequeños paaos - 23-  

con los dos extremos del citado ámbito de 3a. válvula - 12—, y por 

13$ el. otro lado cada uno enfrentado con un correspondiente citado ca­

nal —11— del saliente —9a— a su vez comunicado con uno u otro lado, 

interior del dado —17—* También dicha camisa tiene una perforación 

-24— que pone en comunicación la  región media del ámbito de la  vál­

vula - 12-  con la  llegada del aire comprimido por la  tubería termi 

140 nada en la  boquilla -25-* La válvula presenta en la  región central, 

de su superficie externa un dentado circular recto -26-, de crema­

lle ra  en el que engrana, e l piñón existente en el ertremo interno de 

eje de una llave -27- de mando, y en cuyo extremo exterior se s o l í - * 

dariza con un pasador una doble palanca —28— de brazos iguales, f i -  

145 gura 6. Si ésta palanca resulta le jos de su man̂ o a mano, lleva oolg 

gantes en sus extremos dos cordones paralelos iguales, que terminan

en los extremos de una empuñadura recta, la  cual resulta en posición 

horizontal durante la  situación normal, de c3erre en la  válvula - 12- .

Entre la  región superior de la  carcasa -1 -  y de la  tapa - lh -  

3-50 está formado, figura 2, un alojamiento circular - 1c— para retener 

la  base -18— del gancho (no representado en la  figura) de suspen­

sión de todo e l  conjunto, y un rodamiento de bolas - 29— que fa c i l i ­

ta las orientaciones de la  carcasa.

ACCIONAMIENTO DEL SISTEMA.- Cuando se t ir a  de la  citada empu 

3-35 RaduER. por uno de sus extremos, e l cordón correspondiente a este ex­

tremo hace inclinarse hacia abajo el extremo adyacente de la  citada 

doble palanca -28-, la  cual, como solidaria del eje de la  llave -27& 

hace qte esta gire un cierto ángulo. Mediante dicho, giro, los dien 

tes del extremo interno de la  repetida llave engranados en la  core 

na. dentada —26— de 3a válvula. -12— obligan a ésta a moverse late­

ralmente en e l sentido qre en este caso corresponda.

Entonces el ámbito de la  válvula, cargado de aire a plesión 

llegado por l a  boquilla —25—, queda enfrentado con la  abertura - 23-
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correspondiente, y por ésta, con e l canal circular inmediato - 22-  

y e l canal longitudinal - 11— de su lado, e l aire a presión continúa, 

para tomar/aLguna de las perforación -17a- del dado -17- e l camino 

de un émbolo correspondiente -16a- del rotor -16—. Dada la  posi­

ción excén&Lca de dicho dado —17— respecto a la  cavidad central del 

citado rotor, según ya ee dijo, el aire pasa por los émbolos que 

se van presentando en e l  lado de la  pe rfóración portadora del aire,. 

Los émbolos situados en e l costado ainatrico del rotor resaltan en 

comunicación con la  atmósfera. Bs decir, que para e l giro del rotor 

existen dos campos bien delimitados y separados por el plano verti­

cal. de simetría tanto del totor como del descentrado saliente - 9a—. 

Como se deducé de la  observación de 3a. figura 3, los cinco émbolos 

-16a— están siempre empujados por los muelles -16b— para que se 

apoyen en cada una de las caras del dado -17 - pentagonal. Estos mué 

H as están calculados para poder vencer en todo momento la  fuerza 

centrifuga desarrollada por los émbolos en su giro, fuerza que tiende 

é. separarlos de dichas caras de l pentágono. Al entrar e l  aire a pre 

sión en e l  interior- dé un embolo se produce un desequilibrio general, 

toda ven que la  cara hueca recibe plenamente la  presión de aire, 

mientras que en la  oara de apoyo en e l  pentágono no la  reciba. En­

tonces se produce una reacción que tra ta  de empujar el embolo hacia 

e l  centro, pero como a su vez la  dirección de la  ÍUerza se ba ila  des 

centrada respecto &1 centro geométrico del conjunto, señorea un pa:

de giro que obliga al rot or a dar vueltas- Es evidente que e 1 giro
según .

resulta en un sentido u o t ro s í e xtreho de la  empuñadura de qie se 

haya tirado hacia abajo.

Al ponerse en movimiento e l  citado rotor —16—, como está 

enchavetado en e l  árbol - 3a- del husillo sinfín - 3- ,  éste gira igual 

mente y e llo  Race dar vueltas a la  corona dentada -3 - montada soli­

daria en e l  árbol del piñón - 6-  en que se hallan engranados los es­

labones de la  cadena - 19-  de maniobra, del polipasto-} cadena que es-
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tá pasada por un adecuado apoyo y que termina en un gaicho. de trans 

porte de carga (no representado). La cadena resulta desarrollada o 

recogida segtín sea e l  sentido del movimiento dado por e l  rotor a l  

árbol del husillo sinfín, debido al paso del aire a presión por 

una u otra de las  pe rforaciones - 10-  del saliente - 9a -  de la  caja 

de distribución - 9- .

El consumo de aire será siempre equivalente a l volumen Ínter 

no de la  cámara comprendida en el Interior del émbolo del rotor y de 

los pequeños pasos hasta éste, multiplicado por e l  número de veces 

que este émbolo haya sido alimentado en la  unidad de tiempo, y mul­

tiplicado por 5 , ndmero de. émbolos.

La gran ventaja del sistema reside en que prácticamente no 

existen motivos de fugas de aíre a presión, puesto que éste llega  

directamente a la  cámara de trabajo sobre los émbolos, y es e l aire 

mismo e l que obliga siempre § cerrar e l pa so entre e l émbolo y e l  

dado pentagonal.

pot otra parte, en la  disposición general del mecanismo no 

hay órganos de transmisión que rocen entre s i, ya que la s  dnicas pie 

zas en contacto dentro de la  cámara de aire comprimido son exclusiva 

mente dichos émbolos apoyados en e l  dado pentagonal, y su despüaza 

miento se lim ita a la  corrección provocada por el desde airamiento 

de dicho dad).

En las diversas realizaciones de este sistema neumático 

perfeccionado accionador de polipastos, caben algunas variantes de­

pendientes de la  importancia del aparato, dentro de las equivalencias ¡ 

técnicas, sin por e llo  s a lir  del fundamente de dicho sistema perfeoe 

cionado.

N O T A
EN RESUMEN: la  y  essite Patentd de Invención que, por vein  

te años se so lic ita  registraren  España deberá recaer sobre las s i -  

225 guiantes reivindicaciones:-



IB.- SISTEMA NEUMATICO PERFECCIONADO ACCIONADOR DE POLIPAS­
TOS caracterizado por hallarse constituido con una caja de distrá 

bución de aire a presión dotada de una recepción de dicho aire y 

de una salida de óate a presión por una opuestaespiga cilindrica  

dotada de dos canales horizontales paralelos simÓtpicamente colo­

cados respecto a l  plano vertical longitudinal de figura de dicha

caja y terminados cada uno con una salida latera l opuestas; una 

válvula cilindrica hueca dotada en su región central externg de 

dientes circulares de cremallera montada deslizante dentro de una 

camisa cilindrica situada ajustadamente en el interior asimismo 

cilindrico de la  caja de distribución; medios de hermeticidad en 

e l ámbito donde l a  válvula puede deslizar en uno y otro sentido; 

medios que tienden a mantener dicha válvula en su posición media 

de cierre de paso de aire a presión? una llave terminada en su ex­

trema interno con un piñón que engrana con la  cremallera de l a  vál 

vula y por su otro extremo sale hermétieamente de la  ca ja  y fuera 

lleva solidarizada una doble palanca de mando c on brazos iguales; 

una comunicación encada extremo del ámbito de la  válvula con des 

respectiva canales circulares existentes entra la  citada camisa 

y la  superficie interna cilindrica de la  caja comunicados cada uno 

con una de los citados canales paralelos? una placa circular a la  

que se une la  citada caja de distribución de modo que su dicha es 

piga saliente cilindrica la  atraviesa excéntricamente; dicha placa 

circular vá unida concéntricamente a la  cara externa circular de 

una cajera gie recibe excéntricamente e l citado saliente de dicha 

caja; medios para repartir l a  corriente de aire a presión y medios 

de accionamiento giratorio de dicha c orriente sobre e l  árbol de 

los elementos de maniobra de las cargas.

2 *.- SISTEMA NEUMATICO PERFECCIONADO ACCIONADOR DE PÓLIPAS 

TOS, de acuerdo con las reivindicaciones anteriores, caracteri- 

zado porque dicha oajera presenta una cavidad cilindrica y su ca



Ya interior querva atornillada a l  cuerpo sustentador del conjunto 

mecánico tiene un pecpeSo entra;te cilindrico de eje coincidente 

con e l de la  citada cavidad y está perforado en su centro para e l  

paso del extremo de un árbol del mecanismo de na niobra del polipas 

to+

36.- SIS TENA. NEUMATICO PERFECCIONADO ACCIONADOR DE POLIPAS­

TOS, de acuerdo con la s  reivindicaciones y  aceda;tes, caracterizado 

porque dentro de dicha cajera va enchavotado a l  extremo de dicho ár 

bol del mecanismo de maniobra un rotor de cuerpo hueco con p e r fil poli; 

gonal. regular preferentement e pent agonal cada una de cuyas caras tie 

ne un saliente cilindrico hueco que termina cerrado y deslizante en 

l a  superficie la te ra l de la  citada cavidad cilindrica; porque dentro 

de cada saliente cilindrico van un émbolo desliza;te y abierto y un 

muelle que apoyado en e l  extrema del citado saliente empuja a l cita  

do embolo hacia el centro, y porque apoyado a r e l  citado de la  ca ja  

de distribue ión y comprendiendo la  parte de dich& saliente donde de­

sembocan lateralmente los citados canales paralelos vá colocado un 

dado cilindrico hueco, cuya superficie externa es setas jante a la ci­

tada poligonal, del rotor y cada una de sus caras planas presenta una 

perforación en sentido radial que terminan interiormente enfrentadas 

ene 1 plano de las bifurcaciones del citado saliente, de la  caja de 

distribución y sobre cada una de sus caras planas se apoyan respec­

tivamente los extremos de loe citados émbolos deslizantes empujados 

por los citados muelles con suficiente fuerza para mantener durante 

e l giro- 3bs émbolos en contacto, con las  superficies externas del 

dado*

46.- SISTEMA NEUMATICO PERFECCIONADO ACCIONADOR DE POLIPAS­

TOS, <y.e se caracteriza por estar compuesto en combinación dehna 

caja de distribución de aire a presión internamente en forma c ilin  

drica y forrada con una camisa asimismo cilindrica que en su superfi 

d e  intermedia presaita cerca de los bordes dos c anales circulares;



una perforación de llegada d&aire a presión situada en la  región 

media de l a  caja y que atraviesa también la  camisa; una espiga, 

prolongación la te ra l de la  caja con dos canales paralelos, entre s i  

cada uno comunicado can uno de loa canales circulares citados; una 

válvulg c ilindrica  hueca dotada en su región central externa de dien 

ta s  circulares de cremallera montada deslizante en e l  in terio r de la  

camisa y dotada en cada extremo de anillos elásticos de hermeticidad 

entre e l la  y l a  camisa; un nmála helicoidal colocado a lo largo del 

interior de la  válvula; un v&stago apoyado en cada extremo de dicho 

muelle y apoyado por e l extremo opuesto en tapas laterales y hermé­

ticas de la  oaja; una comunicacién entre cada citado canal circular 

y el ámbito inmediato a los extremos de la  válvula; una llave termi 

nada en su extremo interno con un piñón que engrana con la  cremalle­

ra. de la  válvula y por su otro extremo sale herméticamente de la  ca 

ja y fuera lleva  so lidaria  una doble palanca de mando con brazos igua 

lea; una placa circu lar a la  que se une la  citada caja de distribución  

de modo que su dicha espiga sa lie ite  c ilind rica  la  atraviese excéntri 

samante; dicha placa circular vá unida concéntricamente áL borde de 

la  oara externa circular de una cajera qué recibe excéntricamente el 

citado saliente de dicha caja de distribución; dicha cajera de hue­

co cilindrico tiene su cara interior unida a l  cuerpo sustentador del 

conjunto mecánioo y presenta un pequeño entrante c ilind iico  de eje 

coincidente conáL déla cavidad de la  cajera qie está perforado para 

e l paso del extremo del árbol de un husillo  sin fín  soportado median 

te rodamientos en dicho cuerpo sustentador; un rotor de cuerpo con 

p e r f i l  frontal poligpnál. regular, preferentemente pentagonal situado 

en e l  hueco de l a  cajera y encha vetado al. citado extremo de dicho ár 

bol del husRlo sin fín , cada una de cuyas caras tiene un saliente c i­

lindrico hueco que termina cerrado y deslizante en la  supe r f ic ie  la ­

t e r a l de dicha cavidad cilindrica  de la  cajera, dentro de oada saliantt 

cilindrico van un émbolo abierto y un muelle que empuja el émbolo ha
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cia e l centro; un dado con hueco central cilindrico cuya superficie 

Externa es semejante a la  del rotor y en cuyas caras planas se apo­

yan los citados émbalos y cada una de estas caras está perforada ra 

dialmente en comunicación con dicho hueco cilindrico del dado; una 

corona, dentada engranada con dicho husillo sinfín ; en e l árbol de la  

corona un piñón, y una cadena cuyos eslabones engranan en dicho p i­

ñón terminada en un gancho de sustentación de las cargas.

53.- Por dltimo se reinvindica como objeto sobre el que ha 

de recaer l a  présente Patente de Invención que, por veinte años, se

so lic ita  para España.--------------- --  — — -  — ---- ------------------- . --------------

p o r

" SlSTHÍá NEUMATICO PERFECCIONADO ACCIOKADOR DE POLIPASTOS "

Todo conforme queda expresado en la  presente Memoria Descri& 

tiva que, consta dé doce hojas foliadas y escritas a máquina por una 

sola de sus caras, y planos que se acomp^an.

Madrid 12 de Junio de 1.963

P.A
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