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"UN MECANISMO DIFERENCIAL CON DISPOSITIVO DE BLOQUEOY

™’

. t Y.
El presente invento se refiere & perfeccionamientds e# un me-

-
b

canismo difersncial de bloqueo.

" Un diferencial de vehiculo, de engransjes cdnicos, de acciong

mento de dos ruedes, proporcions un par motor sustancialmente igual

5 8 las ruedas de impulsioSh de la méquina. Una desventaja bien conoci-
da de tal diferencial en su falta de eficiencia cuando una rueda de
impulsién se enmcuentra sobre una superficie de traccidn baja. En tal

caso, esta Tueda patinard aun cuando ls otre ruede de impulsidn se —
encuentra sobre una superficie de traccidn elevada. En tales oircung

10 tancias el vehfculo no se moverd de une posicidn fija.
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-1linsa 4-4, de la Pigura 3.

A

Adends cuando una Tueds de impulsidn sslta de la superficie ;ia
marcha o ocarretera, me acelerard, puesto que la traccidn instanténea
ofrecida a la rueda es cerc. la rueda que salta, vuelve a la carre-
tera o camino girando 3 una velocidad mayor que 1a que poses la otra
rueda de impulsidn. Esto origina golpes de cola & derecha o izquier-
ds, desgaste de 'cubiertas ¥ golpes en la trensmisidn.

Una construccidn de diferencial que "bloguee” o propercions un
par motor adecuado cuando unz rueda encuentra comdiciones de traccidn
reducida, pero que diferencia cuando una rueda marcha mas depresa gue
la otra, como cuando seé da una vuglta cerrada, es ya conocida. El ob-
jeto del presente invento es proporcionar una comstruccidn perfeccio
nada de tal diferenciasl de blogueo.

Las ventajas de este invento se hardn claramente apaventes de
le lectura de la siguiente descripcidn y la consideracién de los dibu
Jos a ella relativos, en los gue:

Ls figure 1 es una seccién media posterior, en alzedo de un di
ferencial ds bloqﬁeo qué comprende el presente invento, instalsdo en
sl conjunto del,qié motor de un vehiculo, representéndoss el carier
del eje y el carter 491j-dbiferencial por medio de trazos y girando el
eje de cx:u.cera y 1bs-p£ﬁ;mes' deutro del plén§ del papel, en compars~—
cidn con la figurs 4.. - T : _

La figura 2 ¢s una vista fregmentaria tomada a lo laxrgo de la
1fnea 2-2 deo 1a figura 13 '

La figura 3 es un alzado lateral del diferencieal mostrado en
la figura 1j ' . '

La figura 4 es una vie;ta en seccidn tomada & lo largo de la ~
s fiéura 5 es una vista semejante a la figLu'a 1, mostrando -

otra éjecucidn del invento, utilizando una caja o envoltura de uns
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pieza.

La figure 6 es una vista en algado lateral del diferenciel
de blogqueo mosirando en la figure 53 |

la figura 7v es una vists en seccidn tomeda en la direccidn ‘
7-7 de la figura 63

la figura 8 e¢s una vista fragmentaria de un pasador de crue
ceta y un anlllo de presidn, mostrando ciertos rincones oriticos
redondeados pare eliminacidn de tensiones

Iz figurs 9 es una rbpresen;aeﬁén'gng’ﬁcq. de una disposicidn
particular, que indice un movimiento laterel de los anillos de pre
gidn sobre ol eje vertical del gratico (ordem&a) y &l movimiento
hacis delante o hacia atrés de la crucera en el :e":ie horizontal del
grafioo(absoisa) ‘

Ia figura 10 es une vista esguemdtioa demostrando la posicidn

neutra del pasador de cruceta con relacidn a la sn}pe’rficie de leva

curvada de uno de los anillos de presidn, hellédndose el diferencial
en pos:loiﬁn de desbloqued. ) _

La figurs 11 es una vista esquemdtica semejante a la figura
10, mostrando la posicién del pasador cuandé 1e unidad de encuentrs
blogueadas |

La figura 12 eg une vists esquemética semejante & la figui-a
11, mostrando una superficie de leva curveda, con radio de arco mas
corto, ¥y donde el éasad.or 20 mueve & le misma distancia de la posi-
cién neutra gue el pasa.@or de 1la figura 11;

La figura 13 ee una seccién longztmhml similar & la de 1a
i;igura 1, a través de otra fome del invento, con el pasado;v dé ~
cruceta girando en el plano del .ps.pel, cuando se compara con la fie
qura 14. ' ST

La figure 14 es wa seccidn Atransva;‘sal a través del disposi-

tivo de la figurs 13; ¥

R | 7 7890 84
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Ia figura 15 es una seceidn sobre la 1fnea 15-15 de 1la ﬁ' '
gura l4.

Befiriéndonos & las figuras 1-4 de los dibujos, la primera
ejecucidn de este invento se representa con mn carter de diferen-
cial en dos piezas. Al carter o cajs de diferencial y eje en que
ven los mecenisn';os de este invento se muestre de uma mﬁnera "fagts‘g
ma” (o dibujo de trazo no continuo) en 10. Un pifidn de arrastre
12 se representa en eng:ane cén 1z corona del diferencial 14. El ~
pifién de arrastre 12 gira 'bajo la accidn de una fuerza a.decusda (no
representada). . » SR

El carter o caje diferencial se encuentra formado por elicue; | .
po de caja 15 y la cubierta de caja 16. Cuerpo y éu'bier"_ba‘se encuég
tran embridados y unidos & la coroma dentada 14, por medios adecua
dos, tales'como los tornillos de cabesa 18. De esta manera, se uti-
lizan medios de s{zjécién gencillos pare unir las secciones de c#xh
tor y al mismo tiempo pare sujetarlas. & le corona dentada., El ca.-n-
ter se encuentire soportado de @nem rotatoric en alojamiento 10, .
mediante cojinetes de rodilles 20 y 22. ‘

Bn 1a caja se encuentran dispuestos engranajes laterales 24
y 26 respaidados por arsndelas de empuje 28 y 30. Los drboles de ~
038‘32 ¥ 34 se encuentran enchavetados por por estiras con el inte-
rior de los engranaje laterales 24 y 26.' Dispuesta entre los sengra-
najes laterales se éncusntra ung cruceta, que on este C280 €8 un -
pencillo pasador redondo 36 que utilize anillos slésticos 38 y 40 -
como elementos de retencidn para evitar qué caiga el pesador.AI)os-
pifiones 42 y 44 se encuentran dispuestos para girar sobre el pasador
de crucete 36, en eﬁgrané con los engrana jes laterales 24 y 26,

Dos anillos de presidn 46 y 48 descansan encima de.lados opues
tos de los pifiones. Estos anillos de presidn proporcionan superfi-

cies de leva ourvedos (preferiblemente circulares, tales como las 50
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dondo de cruceta 36. Los anillos de presidn poseen salientes que

se extiencien hacia el exterior, tales como 54 y el 56, dispuestos
de manera deslizante en ranuras leterales 58 en la caja o carter
con 1o que los anillos 46 y 48 giran ocon el certer pero puedenl g
verse paralelamente al eje del carter, el eje de la caja o carter es
t4 constituido por los ejes coaxiles geométricos de los ejes 33 y 4.

Se proporcionan medios de blogueo sctuados por los anillos de

‘presidn 46 y 48, En este ejemplo, el elemento medio de blogueo com

prende una pluralidad de discos y placas de embmgue, Las placas de
embrague 60 y 62 se encuentran colocadas alrededor del cubo del en-
grana je lateral izguierdo 24. Es};as plecas de embrague, _tien'eﬁ Org=-

Jetas extendidas al eiterioi', 64 y 66, dispuestas de manera desliszag

" te en las ranuras 58 de la caje, de manera que dichas placas giran

.con la caja. los discos de embrague 68 y 70 se encuentran dispuestos,

'en oste ejemplo, sobre cada lado de la placa 62, e incluye porciones
ranuradas que se extiende hacia el interior que eﬁcajan en las ranu-
ras del cabo del mencionado engranaje 24, de manera que estos dis-
cos giran con los engranajes laterales. Si se desea, loa dos discos
de embrague, pueden colocarse juntos, reduciendo la superficie to-
tal de friccidn. Diversos mimero de placaes y discos proporcionard
arigs combinaciones de superficies de blogueo, dependiendo del mé-
t§do de reunidn,

Al lado derscho del diferencial, se encuentren dispuestos dis-
cos 72, 76 y placas 74, 78, semejantées. _

Aberturas de aceite 80 se encuentra dispuestas en la caja del
diferencial para asegurarse de que el lubricante se disiribuye de ma
nera adecuada en todas las superficies mdviles. Estas aberturas son
suficientemente graende para evitar interferencia con el movimiento
noxmal del pasa&or de oruceta 36, :sobre las superficies de leva 50

223981
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Lag figuras 5-7 de los dibujos muestran este invento ejecuta
do en una caje de una pieza. Las partes que son las mismas que las
representadas en las figuras 1-4, reciben el mismo mimero con la

centena "200". La caja o carter en esta ejecucién se encuentra ip

‘dicada en 209. Hay dos aberturas rectangulares 211 y 213 en lc;s la
dos opuestos de la caja 209. Los anillos de presidn 246 y 248 estdn

cortados adecuadamente sobre los lados, pa‘ra‘ pemitirl_lg insercién
de loa engrané.jes ¥y eato les permite también ser iz;tr,oduoidos. a tng
vés de las aberturas laterzles 211 o 213. '
Ia unidad =0 monta insertando las arandelas de empuje, engra-
né.;}ea laterales, embragues y anillos de presidn a través de la a-
bertura 211 o 21"‘ Los pinones 242 y 244 se inserten después & tra, _
vés de una de las sberturas 211 y 213, y se alimentan con los a.gu..
Jeros 217 ¥ 219. Inego se introduce o inserta el pasador ae. cruce-’
ta 236 a través de una de las aberture.s Ay 219 ye traves de los
pifiones 242, 246, Los anillos eléstlcos 238 y 240 me i;ntrodycen en
tonces a través de las aberturas 211 0 213 y se fijan. en su lugar.
Refiriéndonos a las f:.guras 1-4 de los dibujos, el flmc:.ona.-
miento de blogqueo generzal del dispositivo, se realiga cuando 18 ca-
je o carter dei diferencia:l 15, 16, es hecho girar por la fuente de
fuerza. Los anillos 46 y 48 giran con la caje y las caras de las .
levas cuyvadas 50 y 52 se mueven conira el pasador &e cruceta ﬂo—
tante 36, que es ahora refrenado por las ruedas, a través de los
engranajes y pifiones lalerales, dando luger a que los anillos se
extiendan apartandose uno de otro en dirddcidn latsral paralela

al eje de los &rboles 32 y 34. Esto aplica fuerza sobre las pla-

-cas y discos de embrague, de manera que los dos ejes 32 y 34 pue-

den -ser hechos girar directamente por la caja mediante el mecanis-
mo de embrague, mas bien que por el mecanismo de engranaje diferen
¢ial. -
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Existe una holgura s_ustanéia.l digpuesta & 90 entre los emgrana-

 Jes laterales y les caras edyacentes de los anillos de presidn, pa- '

Té permitir un movimiento libre independiente, sxisl o latersl, entre
los anillos y los engransjes laterales. Los cubos 92 de los engrena.~
jes laterales, transmiten por consiéuiente el empuje de engrenaje lg
teral (desde los dientes de engranaje cér;ico) directamente a las araay
dslas de empuje 28 y 30, sin ninguns aplicecidn de tal fuerza a los
elementos de embrague ¥y, en consgcuencia, sin tendencia algune & cap-
ga de engrens jes laterales para sccionar los elementos de embrague.
El empuje de pifidn desde las superficies exteriores ourvadas de los -
pifiones 42 y 44 se transmiten a las superficies tangentes, planas 94
de los ahillos de présién.‘ ‘

En el funcionamiento del dispositivo de las figures l-4, como
se aplica a un automdvil, la fuerza es aplicade desde el motor y la
1inea de transmisién (no representada) en le forma convencional,. pe-

ra hacer girar el pifidn de iransmision 12. El pifidn de transmisién 12

‘ hace girar a la corons 14 y ei carter o caja diferencial 15, 16 que

ge encuentra fija al mismo. Cuando se hace girar la caja, dentro de‘l
plano del papel del dibujo, por ejemplo,' los anillos de presidn 46 y
48 y las placas de embrague 60, 62, 76 y 78 giran con él. la cruce-
ta 36 no se encuentra unida a la caja, sino que se encuentra en cone
dicidn o situacidn flotante entre las superficies de leva. Los discoe
de embrague 68, :70, 72, ;14 8o eneuent;an en contacto con los cubos de
los engrana jes laterales 24 -y 26.

Cuando las superficies de leve 50 y 52 (figure 2) de los anillos

de presidn 46 y 48 (ahore girsngo con 1a caja) tocen el pasador de

cruceta redondo, que se encuenira shora refrenado, las supsrficies de
leva 50 y 52 se mueven hacia arribe sobre el pasador de cruceta 36,
hasta una posicién tal como la yepresentada en las figuras 11 o 12,

Cuando 1los anillos de presidn se mueven hacia arriba sobre el pasador,
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de crucete 36, hasta ums posicidn tel como le representeda en las

figura 11 o 12. Cusndo los anillos de presidn se mueoven hacia arri
ba sobre el pasador, se extienden aparténdose laterelmente hacia ex
tremos opuestos de la caja, Este movimiento ejerce presidn contra
las pilas o grupos de embrague 60, 62, 68, 70 y 72, 74, 76, 78. -
Cuando esto ocurre, 108 engrenajes laterales 24 y 26 se encuentran
bloquesdos a la ceja pare girar con ella poic infermedio de log ele~
mentos de empmguo. Puesto que solo existe un pasador 36, las fuer~
%88 a aﬁbos ';.ados de los embragues son iguales en todoe los momentos
¥ en proporcién directa a la demande de par mbtor.v

Ia meyorpa‘rté‘dsl rar motor durente la conduccidn en recta,

~ se transmite a las ruedas por medio de los elementos de embrague,

mas bien que mediante los engranajes. Existe una holgure o toleran-

cia entre las circunferencias primitivas de log engranajes laterales

" ¥ los pifiones y agujeros de los pifiones y drbol de omcefa, rara

permitir & los ';oiﬁones gue posean una tendencia a flotar libres mien
trag la cruceta se encuenira en posicidn de bloqueo, aplicando asd
ia mayor parte o la totalidad de la cargs de propulsidn sobrs el -
embragus.

Cuando el &ispositivo se desbloquea, como bajo accidn diferen~
cial en una vqelta, parece que ms aplica la teorie siguiente:

Admitiendo un giro & la derecha com el diferencial represénta~
do en las figuras l1-4, el engranaje lateral interior 26 de la vuel~
ta se retarda descendiendo a 1la velocidad de la rueds interior {(no
ropresentada), que se h”a.ll;'i por debajo de la velocidad de rotacidn
de la cajay La rueda exterior de la vuelta (no representeda)aumenta
la velocidad de gire del engranaje lateral 24, de maners que es mis

répido que la: vélocidad de rotacidn de la caja. Cuando esto oourré,-

el pasador de cruceta 36 se mueve hacia delante y hacia la posicidn

neutre mostrada en las figures 2 y 10. Ahora el empuje lateral se
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de aplicar sobre los anillos de presidn y mecanismo de emwrugucy

la unidad Puede diferenciarse de modo convencionai.

La figura 8 muestira una porcidn del pasador de cruceta 36 y del

anillos de presidn 46. El pasador de cruceta 36 se encuentra en

contacto con la superficie de leva curvada 50, sobre el anillo ~

de presién 46. Para asegurar de que el contacto entre la superfi
ecie 50 y<el.pésador 36 se encuentra situado centralmente con reg
pecto a la superficie: 50, los rincones o esguinas 82 y 84 pueden
redondearse como e geprasenté,en la figura 13.

Puesto que el trabajo de entrada debe ser igual al trabajo
de salida (trebajo igual a fuerza por la distancia en que se deg
plaza), se apreciard que la forma curvade de los elementos de lg
va proporcionada por sl pasacior ds cruceta 35 ¥y las superficies
de leva 50 y 52, proporcicna ‘una fuerze muy elevada (pequefic novi
miento) en las etapas inciales del desplaianﬁ.ento del pasador 36
desde la posicidn neutra. Esto se indica gréfic;amente en la figu
ra 9, que representa la relacién entre el movimiento hacia delag
te y hacia atrés del anilio de presién con respecto al pasador -
(movimiento de accionamiento de leva) y el movimiento lateral re
sultante del anillo de presién (movimiénto actuado de leva). Como .
puede verse; 15 relacibn entre estos movimientos es elevada en los
primeras etapas de la operacidén de leva, deséendiendo luego sustan
clalmente. La curva trazada en la figura 9, representa las rela-
ciones para un pasador de cruceta, redondo, de 9,5 mm. 36, y una
superficie de leva circular 50 o 52, de 16 mﬁz. Bstos datos indican
que para un movimiento accionador de leva (abscisa) de 0,23 mme
existe un movimiento actuado por leva (ordensda) de 0,05 mm., con
una relacién de 22;,5. De esta manera, la fuerza ejercids por el
atﬁllo de presibn, para accionamiento del embrague lateral, se —

multiplica poxr 22,5 veces. Cuando el movimiento de operacién de
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leva es 0,91 mme el movimiento del anillo de presidén lateral os
0,18, de manera que la relacién es 5 y la multiplicacién de 1a

fuerza desciends s un multiplicador 5. Las cifras anteriores in

dican las relaciones teSricas dictadas o determinadas por la gee

metrfa de las piezas. En una unidad de trabajo real, es preferime
ble swplear dimensjones y tolerancias tales, que la extensién o
esparcimiento‘total, real, de los anjllos de presidn, necesaria _
para un blogueo pleno o total desde wna posicién neutra, se en-
cuentre en las proximidades de 0,125 a Q,iTS mie |

Por razones de fabricacién, es deseable mantener tanto sl
pasador 36, como las superficies de leva 50, 52, de forma circu
lar. lLas figurés 10 a 12 ilustran cémo la curva de la figura 9
puede varar, no obastante, para obtener la relacidn 6p£ima de fuez
za de blogueo, a movimiento accionador de leva. En las figuras -
10 y 11 se representa una superficie de leva 50, relativameﬁte de
gran radio, con el centro en 51. Un movimiento de accionemiento
de leva de valor "d" se produce entre la posicibén "neutra® de la
figura 10 y la posicién en la figura 11, cuando el pasador 36 se
traslada un dngulo “X" en reiacién'aﬁla superficie 50. El movi-
miento lateral o moviﬁiento actuado, pof leva, del anillo, es "s".
BEn la fiéura 12 ¢l radio de la superficie 50 se ha acortedo a 515,

¥ se verd que para el mismos movimiento de sccionamiento de leva

~"d" el &ngulo de traslado ba aumentado hasta "Y" y el movimiento

lateral del anillo de presin se ha aumentado hasts "', La fuer
za de blogueo aplibada en la figura 11, es, por.tanto; sustan-
cialmente maybr'éue la aplicada en la figura 12. En las unidades
reales los éﬁéulos de contacto, ftales como "X' o "I" se encuentran
en las proximidades de los 12 & 20 grados. h '

Se ver§, de todo ssto, que mediante ajusie de los radios re

lativoe del pasador 36 y las superficies de leva 50 ¥ 52, es posi

&
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ble obtener las caracteristicas Sptimas de las fuerzas de blo-
queos ¥ desbloéueo ¥ que el presente disefio de leva proporcios
ne, inherentemente, una relacidn Sptime de las.fuerzas de bloguec
¥ de desblogueo y de los movimientos para cargar y ejercer pre~
sién sobre el movimientc de anillo. _
Las figures 11 y 12 indican también, que la fuerza de blo-
queo entre el pasador 36 y una superficie de leva 50 y 52, puéde
definirse mediante la ecuacidén F = kTootag X, en donde F es la

fuerza, k una constante, T el per motor de entrada y X el dugu-

lo de contacto sntre la la posicién neutra y la posicién g la -

que la fuerza lateral sobre un anillo de y;asiég tiene que deter
minarse, subtendida en el punto 51, centro de curvatura de la su
perficie de.leva 50.

Volviendo ahora a las figuras 13, 14 y 15, se representa -

~ una ejecucién del invento, semejante a la de la figura 1, pero u

‘tiligando un mecanismo de embrague de tipo cénico, en lugar del

de‘placas ¥y discos de embraguc. El diferéncial de blogueo 301 1le
va una caja de dos piezas, que comprede un alojamiento 303 y una
cubierta 305, que pueden unirse mediante pernos entre si y @ una
corona dentada a través de las aberturas élineadas'3d7. Las sec

ciones de alojamiento 303 y 305 poseen secciones de cubo aljnea-

das 309, que reciben los ejes (tal como 32 y 34 en la figura 1)

pare les ruedas posteriores de la izquierda y la derecha del au~
tomévil. Las secciones de caja 303 y 305 tienen, respectivamente,
las caras radiales 311 y 313 que estdn fommadas sobre un.diéme—
tro relativamente grande, conparado conbla seceibn 309, Si£uadaa
ax}almente.en el exterior de las caras 311 y 313, se sncuentran
las caras radiales de absoréién de empuje 315 y 31f respactiva-
mente. Los ‘miembros de embrague cénico de las ruedas derecha e

izquierda 319 y 321, se encuentren enchavetadas por estrias in-
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das de mano izquierda y derecha. Los conos 319 y 321 poseen sec-

ciones de cubo 325 que-ajustan en secciones de caja 326, y se a-
coplan a arandelas de empuje 327, que se encuentran sjtuadas en=-
ire los extremos de los cubos 325 y las superficies 315 y 317,
raSpectivaﬁente. Bl empuje gxterior‘sobre los conos de rueda, tal
como puede ocurrir debido al rebote o salto de les ruedas, es -
transmitide por las arandelas Ge empuje & la caja, mes bieﬁ gque
a las superfioies de embrague o engranajes que se describen a con
tinuacibn. |
Situados en el interior de los conos de rueda y separados

de ellos me encuentran los engranajés laterales derecho e izquier
do 329 y 331, que se encuentran enchavetados interiormente como
en 333, paraz recibir rotatoriaménte Y accionar los ejes de las Tue
das imquierda ¥ dereocha. los engranajes laterales 329, 331, se -
encuentran separados de los conos de rueda 319 y 321, pera permi-
tir qué los dientes del engranaje y les superficies de embrague
puedan disponerse en un especio muy pequefic y reducir a un mini-
mo los costos de fabricacilne. Engranando con los dientes 335 de
los engranajes laterales 329, 331, existen un par de engranajeé
de. pinién 33{ ¥y 3394 soportados rotatoriamente sobre los extremos
opuestosldel pasador de cruceta redondo flotante, 341.

| Rodeande los conos de rueda 319 ¥. 321, asi como los diver-

s0s engranajes, se. encuentran los anillos de presién de mano de-

recha o izquierda, o actuadores de embrague y los miembros 343 y

345 respectiveamente. Bstos tienen orejas o salientes 347.que se
proyectan radialmente hacia el exterior, rara sencajer en ranuras

349 formadas en la seccién de caja 303. Mediante la wnién de orxg

_ Jas 347 y ranuras 349, los anillos 343 y 345 giren con la caja.

Las caras interiores de los anillos 343 y 345 se encuentran proe

R
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vistas con superficies de.levas circulares 351 y 353 {figura
15) que coopersn con el pasador Ge cruceta redondo 341, como en
los tipoé de ejecucién anteriores. Los anillos de presién 343
¥ 345 poseen caras de embrague cSnicas 355 y 357, respectiva-
mente, que tocan y operan con las caras 319 y 321 respective-
mente. Estas ca?as de embrague se encuentran preferiblemente -
formsdas sobre un 4ngulo de aproximedamente 24 grados, como'se
indica, que es varios grados superior al 4ngulo més bajo de 1=
beracidén de 17 grados. Las fuergas de empuﬁe del embrague so -
iransmiten a la ceja via srandelas de empuje 327. Pueds obser—
varse también, que las fuerzas de empuje de engranajes latere-
les se transmitirdn mediante cubps cénicos de rueda 325 a las
arandelas de empuje 3?7, independientemente de los elementios de
embrague y sin tendencis & accionayr 165 eleméntos de embrague.

las fuerzes de empuje de pifidn se transmiten desde los -
dientes dei pifién a las caras inclinadas de los conos de Tueda,
como se ve en 363. o

La seccidn de caja 303 se encuentra provista de agujeros
de lubricacidn 365. como en las realizaciones antericres.

Como puede verse en la figura 15, los anillos de retén—
cién sobre el pasador de eruceta son‘eliminados, debido al hecho
de que las levas 351 y 353 se encuentran desplazadas angularﬁan—
te de la abertura 365, descentrando o desplazendo asi el 4rbol
341, de manera gue es retenido en el interior de la caja por me;
dio de contacto con;la pared de la misma en extremos opuestos.

El funcionamientio del diferencial 301 es semejante, en prip
cipio al ya descrito, de manera que 1a rotacién de la caja por

la corone dentada (no representada) harf girar los anillos de ~

- presifn 343 y 345, debido & su conexibn con la caja mediante las

orejas 347 y las ranuras 349. Tal rotacién hard que las superfi=

e sl L
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cies de leva 351 y 353 corran hacia arriba, sobré 1la supéifi;i; cir;
cular exterior del pasador de cruceta 341, dandal;;gar g8 que los
anillos de presibn 343 y 345 se e#tiendan y aﬁa;tehlvEsto;origi-
naré que sus caras de embrague 355 y 357 entren en estrecho unién
de blegueo por friceién con las supefficiéa 359 y 361 de-los co-

nos de rueda 319 y 321 de esta umanera-se transmitird 18 rotacibén

desde la caja a los anillos de presidu en el interior de los conos

: f .
de las ruedas y, por tanto, al &rbol de eje para las ruedas de ma

no izquierda y derecha.

54 el vehfoulo tiens que realizar una vuelta, de maners que
una rueda gire con mayoi lentitud qu; la caja y la otra rued; gire
mic deprisa, .el pasador 34i tenderéd a ponerse en una posicidn neuw~
tra con relacidén a las levas, descargando as{ la fuerza sobre las
carasrde embrague del anillo de presién y del cono de rueds, per-
mitiendo que la caja haga girar el pasador de cruééta ¥ engrana-
Jes de pifidn 337 y 339, para hacer girér los engranajes latérales
329, 331, y de esta manera impulsar el puente con las diferencies
de velocidad de rotacidn deseadas.

_ En el caso en que una rueda llegue & un punto de desliza-
miento y pierda traccibn, la condicibén equilibrada del pasador de
erucéta se perderd y el pasador tenderd a moverse desde la posicién
neutra y a extender separande los anillos de presidm, blogueando
de esta manera el dispositivo y proporcionando el par motor a am-
bas ruedas por intermedio del mecanismo de embrague.

La ejecucidn representada en las figuras 13~15 ‘iene diver—
sas ventajas sobre el dispositive de embragﬁe de placas de las fi-
guras 1-%. Existe solamente una superficie de embrague que liberar
¥ esto mejora las caracteristicas del desbloqueo. ‘

‘La unidad puede hacerse pés pequefia y menos cara, abriendo

as{ nuevas aplicaciones a la misma, particularmente para coches pe-

.ﬂ\@
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quefics. Se dispone de holguras entre las orejas o salientqs‘}#? b4
las parodes de las ranuras 349: entre los cubos 325 de loslconos‘dé
rueda y los taladros de caja 326, y entre las caras po:teriores‘dei
los-conos fie Tueda y las superficies de cajas .311 y 313. Esto per—
mite a los conos de accionsmiento o impulsién 343 y 345 flotar 1i~ .
'geramente enlel interior de la caja és{vcomo los comos de rueéa -
319 ¥ 321. Cuando comienza el bloqueo, las superficies cémicas de
embrague sobre los conos de accionamiento, actuarén para centrer
los conos de rueda que, a su vez, centrarén los ejes, También exis-
ten holguras o toleranciaé entre los taladros de los pifiones y'el
pasador 341: entre lds engranajes laterales 329 y 311 y los conos
de'ruedé,'y entre las lfneas primitivas de los engranajes latera=~
les y los piliones, de menera que el trén de engranajes tienda a =
flotar durante la condicidn de embrague blogueado, para aplicar la
mayor parte o la totalided de carga schre el embrague.

El invento aplicado en laa trés formas descritas anteriormeqf :
te posee varias caracteristicas muy deseables: proporciona ﬁn blo~-
queo positivo debido al péqueﬁo &ngulo inicial delicontacf;o de le-
va y 1a elevada fuerza inicial de extensidén. La fuersa sobre el me-
canismo de ewbrague en funcién dé la demanda de par motor. Puesto
que un.pasador de cruceta actlia los dos embragues, la fuerze SObreA
ambos lados de los medios de embregue es igual, y la tendencia a vi-’
brar se reduce & un minimo o se elimina. La elevada fuerza injcial .

aplicada jgualments a los dos lados del embrague, impide gque la rue-
da patine o se deslice, en cuélquier condicién de la traccidn de rue-
da. No es necesarias carga previa alguna sobre el embragus. La mayor
parte de la fuerza de movimiento del vehiculo es recibida por el em-
brague, reduciendo asf{ a un minimo el esfuerzo sobre los dientes

de los engranajes. Puesto que las fuerzes de separscibn de engréna-

Jjes se transmiten directamenie a la caja, cuslesquiera efectos errs-
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permitiéndoles funcionar de manera wniforme. Bl disefio es tal que

elimina las cargas de chogue sobre los elementos de embrague o me-
dios de engranaje. La multiplicacidn de 1a fuerza al aplicar los * =

medios de embrague, mantiene la carga del veh{oulo bajo estricto

- control ¥el conductor ¥ le proporcions una sensacién de'condncc§§n

PN
firme sin dosviaciones del peunte trasero en ninguna de las condi-

. oiones de carretiera.

Aunqué se prefieren un pasador de cruceta y dos }evas, cier=
tas ventajas del  invento pueden obtenerse todav{s, con dos pasado-
res de cruceta, flotantes, indepep.dientes, ¥y ouatro levas. Otras
variaciones guedan también dentro del amplio campo del invento.

~ La presente solicitud que corresponde a la presentada en los
Estados Unidos de América, con fecha 14 de Junio de 1.962, bajo el
Mimero 202.528, se acoge @ los beneficios del articulo 51 del vi-

gente Estatuto sobre Propiedad Industrial.
NOTA

Los puntos de invencidén propia y nueva que se presentan pa-
ra que sean objeto de ‘la presente solicitqd de Patente de Invencién
en Espafia, por VEINIE afios, son los siguientes:

1¢,~ Un mecanismo diferencial con dispositivo de blogueo que
comprende una caja giratoiia; un pasador de crucete redondsado flo-
tante dispuesto en dicha cajay wna multiplicidad de pificnes, dispues-
tos giratoriamente uno en ca&a*extremo de dicho pssador de crucetas
un par de engranajes 1éterales giratorios dispuestos en dicha caja,
engranados con dichos piiiones; un per de aros de presién, cada uno

de ellos dispuesto entre cada extremo de dicha caja y dicho pasador

3, ‘-'\r ‘:%@8&
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de cruceta; y medios de embrague dispuestos para 'interatcmn en~-

tre dicha caja y dichos engranajes laterales con objeto de blo-
qdear‘y desbloguear el diferencial al separarse mutuamente dichos
aros ds presiﬁn como resultado de la rotacidn relativa entre dicho
pasador de cruceta y dicha caja, teniendo dichos aros de presién
Superficies de leva céncavas que cooperan con dicho pasador de oru-
ceta redondeado; de forma tal que la relacidén entre el empuje de se

paraéi&n ¥y el empuje de rotacidn es mixims durente el movimiéﬁto

. idctal.

29,— Un mecanismo diferencia; con dispositivo. de blogueo de
acuerdo con el punto 1, en el que cada superficie de leva es cirey

lar y el empuje de separacién es igual a k T cotangente X, en don-

"de &k es una constante, T e¢s el par aplicado y X es el desplazamien

to angular del phnto de contacto del pasador de crucets y cade una
de las superficies de las levas con relacién a 1a posicién neutra,

estando subitendido dicho éngulo en el centro de curvatura de la su—

perficie de leve.

2.~ Un mecanismo diferencial con dispositivo de blogueo de

“acuérdo con log puntos 1 6 2, en el que dichos pifionss estén mon-

tados con huego sobre el pasador de cruceta y existe huelgo entre
los ci{rculos primitivos de los pifiones y los dientes de los engra-
najes 1atérales de forma tal que al moverse los medios de embrague

para bloquear la caja a los engranajes laterales, sustancialments

- todo el par es transmitido & través de los medios de embrague.

4% .~ Un mecanismo diferencial con dispositivo de blogueo de

'acueréb con uno cualquiera de los puntos precedentes, en sl que dichos

medios de embrague comprenden placas de embrague movibles sxialmente
y unidas & la caja para rotacién con la misma y discos de embrague

movibles axialmente dispuestos pare ser accionados por friceidn por
las placas de embrague y que incluyen medios pare conectar los dis-—

288881
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5%~ Un mecanismo diferencial con dispositivo de bloqueo de

‘acuerdo con uno cualquiers de los puntos 1 a 3, en el que dichos medios

de embrague comprenden un par de superficies de embrague cénicas for
madas sobre dichos aros de presién y un par de ruedas cénicas que
tienen superficies de embrague cénicas para conexidn por friccién

@ dichas superficies de embrague de los aros de presidn, siendo. di~
chos aros de presibn y conos de ruedés flotantes en una extensién
limitada en el interior de dicha caja y capaces de autoalinearae:

- 69,~ Un mecanismo diferencialAcon dispoﬁitivo de blogueo de
acuardo con ei punto 5 en el que dichas superficies de embrague cé=
nicas estén formadas en un 4ngulo de 24® aproximadamente.

t 7%~ Un' meoanismo diferencial oon-dispositivo de blogueo de
acuerdo con uno cualquiera de los puntos precedentes que incluye me-
308 en los que el empuje lateral éel engranaje diferencial sobre di-
¢hos engranajes laterales se transmjte digéctémente a'la caja indepég
dientemente dé los medios de embrague. h

8%9,~ Un mecanismo diferéncial con dispositivo de hlbqued de
acuerdo coﬁ uno cualguiera de los puntos precedgntés en el que dicha

caja estd formada por una sola piesa que tione grandes aberturas en

41 costado; a través de las cﬁales pueden inseriarse el engranaje y

los medios de embrague en el interior de la caja. .

9¢.~ Un mecanismo diferencial coﬁ dispositivo de blogueo ae
acuerdo con el-punto 8, en 1 que dicha caja tiene aberturas opues-
tas para el pasador de cruceta y una abertura de montaje agrandada
separads de dichas asberturas para el pasador de orucets, por‘la cual
puedeﬁ insertarse en dicha caje las parfes internas; y medios despren

dibles pueden coopesrar con.el pasador de cruceta psra retener dicho

pagador de cyuceta en posicién montada.

109.- Un mecanismo diferencial con dispositivo de blogueo de

acuerdo con uno cualquierg de los punios precedegfea ehg§16§rgg?it
° - (3 d N : D)

- 18 -

9



o g

10

15

20

25

cho pasador de cruceta flota en el interior de diche caja y es rets
nido en su posicibn por'aplicacién con la pafed interior de la éa-
jae

119.,= Un mecanispo difefencial que cumprénde una céja gira-
toria que tiene un oje, un par de medios de embregue espaciados
axialmente situados en dicha caja para girar aldededor dé dicho
ejey cada uno de cuyos medios de-embrague comprende un ﬁiembro X
terior y wn miembro interior y una superficie de embrague entre -
los miembros, djchos mjembros exteriores transmiten el empuje de

embrague desde las superficies de embrague en él interior 2 la ca3

_ja, dichos miembros interiores estén conectados a la cajs para gi-

rar con ella, un engrenaje diferencial dentro de la caja que com—

prende un par de anéranajes laterales y un par de pifiones engra-

‘nados ¢con los engransjes lateralesy incluyendo dicho engranaje un

pasador de cruceta que soporta dichos pifiones, medios de leva que

conectan ol pasador de cruceta a los miembfos de embrague interio-

“res de formma que la rotacidén relativa slrededor de dicho eje entre

~ la caja y el pasador de cruceta actua.sobre los medios de levas ra

ra aplicar une fuerza para actuacién del embrague a dichos miem-
bros de embrague interiores, teniendo dichos medios de levas una
posicidn neutrs en la que dicho engranaje diferencial funciona, y

medios gue transmiten el empuje de los engrsnajes laterales y pi~-

‘fiones & dichos miembros‘de ambfague exteriores-con 1o que dicho

empuje no tiende.a accionar los medics de smbrague.
12%,~ Un mecanismo diferencial con dispositivo de blogueo.
Tel y como se ha descrito en 1a Memoria que antecede, repre—

sentado en los dibujos que se acompafian ¥ para los fines que se ban

'especificado.
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La présente Memoria consta de veinte hojas, escritas e

- mfquina por una sola cara.
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