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VEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
EsPafia
por VEIRTE afios
& nombre de DOMINTON ENGINEERING WORKS LIMITED, entidad canadiense,
establecidav en lst. Avemue, Lachine, Quebec, Canadé, pors
"UN DISPOSITIVO EN MAQUINAS HIDRAULICAS Y BOMBAS CEWTRIFUGASY,

La presente invencién se refiere a nuevos y dtiles perfecciona
mientos en mfguinas rotatorias de fldidos, merced & los cuales se re
ducen las pérdidas por rogemiento del fldido. Esto se logra mediante

la jntroducecidn ds un flfisdo adicionsl de ﬁenos densidad y viscosi—-

) ded absoluta que el f1fido de trabajo, en los espacios que circundan

los fondos o escudos del rodete.

En las turbines bidréulicas pueden derivarse apreciables ‘mejo-
ras de rendimiento por reduccidn del rozamjento del fifiido, depene—
diendo la extensibn de estas mejoras de la presiém hidrfulica de txa

10 bajo, y miendo progresivamente msyores cuanio mayor sea esta presiém.
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Ura me jora ;ie 1% en rendimiento capitalizada, podrfe llegar al precio
de 1a turbina. | |

Los factores que afectan al rozamiento del £ldido som:

= las caracteristicas hidrdulicas del fldido de traba jo,

- gl 4rea mojeda, ¥y

- la velocidad.

La ecuacién general de las p&rdidas por rozamiento es la for-

Fw K. n* . df, donds

F » potencia mecinica consumida en el rozamiento {CV),

K = un pardmetro,

n = gl nimero de revoluciones por minuto de la méquins, y

d = el dibmetro de contacto entre las partes giratories y el

flfido de trabajo.

Se han efectuado numerosos intentos para aumentar el rendimien
%o d¢ las miquinas rotatorias de fléido, reduciendo el rozamiento -
del flfiideo. Estos intentos se vienen basando en el concepto de redu-~
cir bien sez K 0 d, o una combinacifn de ambos Pactores, pero nunca
ban llegado a obtenerse los miximos beneficios positbles.

La presente invenciln se refiere 8 y tiende 2 aumentar el rendj

miento de les miquinas rotatorias de fluido mediante la combinacién

Sptima del mZs bajo valor del- pérametro efectivo (X) pars las condi-

ciones especificas de proyecto, y el mfnimo didmetro de contacto en-
tre las partes rotatorias y el fliido de tratﬂ:ajo.

Bl valor X disminuye directamente al disminuir la viscosidad
absoluta del f£1didc entre las psrtes que giran entrs s{. Por consi~e
guiente, sustituyerndo el fliido de trabajo qué osté nomsalmente en -
contacto con la superfici; externa de les partes giratoriss por un -
fldido dé menor viscosidad absoluta, es poaihie lograr considerables

mejoras de rendimiento.
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4w cuando esta invencién es aplicable a las turbinas, bom

bas y turbobombas, la exposicién que signze se referirTé concreta-
nente, para mayor c;ari&ad, & las turbinas hidréuljicas del tipo

Frencise

~Como ejemplos el aire' es un ﬂﬁido de menos viscosidad absom
lﬁta qué el agua; por tanfo, deniro del campo de las turbinas hie
d,ré{xli;:as, se ban hecﬁo intentos pars aumentar ¢l rendimienio de
les turbi,m‘né Francis sustituyendo con aire el agua gue de ordina=
¥io se encuentra entre las pa}tas estacionarias y giratorias. Un mé

todo ya conocide ha consistide en proourar un cierre hermético en-

. tre la corona y la banda de rodete por sus periferias, dejando a~

biertas al tubo de aspiracién las partes. {nternss de los espacios
comprendido§ entrq ia corona y lag partes estacionarias de la tur—
bina, y enire 1z benda y las partes estacionarias de la turbina. =
A coﬁtinuacién ge introduce aire en égtos espacios de modo que = = '
el agua de escape o f'ug pn'eda ﬁasar al tubo de aspiracidn sin e-
cumularse en los ;aspacios arriba mencionados.

En o1 caso de las turbines Prancis proyectadas pars trabe—
Jer a gran presidn, el .difmetrc del rodete en 1z admisién es con—
siderablemente x_nayér que el didmetro & la .saiida. Como las pérdi-
das por rozamiento de fluido en elboierre de- un rodete vearfan con
la 4% potencia del didmetro, es conveniente mantener ol diémetro
del cierre &l m'inimo valor p,racticable.r Es decir, que el cierre pa-
ra el escu;lo inférior de tal turbina vertical Francis, conforme &
esta invencién, esté situado en la extremidad inferior del escudo,
donde' el didmetro es minimo. El cierre de corons podria en reali-
dad. efectuarse al difmetro del &rbol del rodetes pero esto, aun
cuando da el minimo difmetro posidle de cierre hermético, darfa ~
lugar a un elevadisimo empnje hidrdulico hacis abajo sobre el ro=-

v dete, con el consiguiente increménto de la cargé de empuje axil ~
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en 1os cojinetes, que en la mégorfa de los caso;s‘ serfa inconve-—
niente, sf no intolerable. Es evidente qus o1 awmento de empu:ig
debido al empleo del minimo didmetro posible en cierre de coroma
treerfa como consecuencia unas pérdidas por mzamiénto asyores -~
en 9l cojinete de empuje axil; este aumento de pérdidas en el o0
Jinete dé_emp-uje podriz enular la reduccidn de pérdidas de roza-
miento en el cierrs de corona. ' 4

BEn la forma pi-ererida de ejecucién de este invento; ol dif
metro del cierre hemmético de corona es intermedio entre el dif-
metro exterjor del escudo o plato euper:\lor ¥ el dismetro del &x—
bol del rodete, con lo cusl se logra el 6ptimo compromiso, ¥y se
obtiene un minimo de pérdides conjuntas en cojinete .de empuje y
en ol cierre hermético.

Con refersncis a los dibujos adjuntosy

- la. fiéura 1 es una seccidn fragmentaria de una forma ‘de
ejecuciéu del presente invento, aplicado a wne turbina Francis -
de alta pro§16p3 .

- la figura 2 es una seccifn parcial agrandada, tomada por
l1a 1fnea 2-2 de la figura 1 mirendo en el sentido de ias flechass
v . | ,

~ la figura 3 es wne seccidén fra@nentarig que ilustra la fop
ma preferida de ejecucidn del presente invento, aplicada & una -
turbina Francis de alta presibn. . '

En lqs dibujos, la invencién ha sido representads, & tftu-
lo ilustrativo, en su aplicacién a una turbina Francis de alta =
éreai(m, perc se sobrentiende que del mismo modo idfneo podria a
plicarse & oﬁros. tipos de miguinas rotatorias de fluido.

Con referencia a los didbujos, en lgs cusles se designan con
los mismos ocaracteres de referencia las fza’r‘oes semejantes en las

distintas figuras, y més en particular en relacidén con la figura

1

-g -
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3, la turbina Francis repreaentada y reelizada conforme & la in=

vencién incluye para el rodete un escudo superior 1 y un escudo

inferior ‘2, gue conectan los dlabes 3 del rodete entre sf y al

drbol 4. Al rodete se le suministrs ague & presiénm por el distri

. buidor 5 y este agua sale, & presién mucho menor, por el tubd de

aspiracidn en 6. Los ciorxres, designados en geﬁeral con los ntme

ros 7 k4 8,. son del ti;go descrito en nuesirs solicitud de p_étente

U.S. no 808.546 del 26 de Margo de 1959; adecusdamente modifica~

dos como se describe em lo que sigue; si bien pueden ser de cuml
quier tipo ususl de cierve de' esf'aci;: que 1lleven incorporadas las
mencionadas modificaciones. Los tubos 30 y 31 suministran wna co-
rrienta de circulacidn de aire relativemente pequefia é los espa—
cios 11 y 10, respectivamente. ' '

Para describir completamente el modo de funcionamiento de
esta imrehcién, congidersmos la turbi.né al ponerse en marcha par-
tiendo del reoposo, hasta adquirir la velocidad normal de trabajo.

Com la turbina en reposo, los espacios 10 y 11 estén-lle-
nos de agua. Al comenzar a girar el rodete, &ste comunica a esta
agus un movimiento rotatorio,. que la somete a fuerza centrffugs.
La introduccién del agua, que es un £16ido de menos densidad que

‘ei agua, en ol espacio 11, crea en el agua un hueco por accifén =

centr{fuga y, al aumentar la relacidn en volumen de aire s agua,
¢l bhueco se extiende progresivamente desde el exiremo inferxior =
32 al superior 33, de la part_e externa del escudo inferior 2. E1
sgua que ha sido desplazada por el aire escapa por el huelgo 14,
ocon 1o cual se une & 1a_ corriente principal de agua que entra en
el rodete. Bsto no quiere decir que del espacic 11 sea éxpulsada
toda el agua. El agua que queda recide un movimjento giratorio -
que le commica en su rotacién el cuerpo de aire sobre el cusl -

actua el escudo inferior 2, ¥y esta agua tiende & subir por la pa

~
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red inclinada 34.

De igual menera, la introduccién de aire en Iel espacio 10 - -
¢rea un hueco en el agus por accidén centrffuga y; al ir aumentando
la relscién en volumen de ajre a agus, el bueco se extiende progre~
sivamente desde 12 zona interma 35 & la zana externa 36 del exterior
del escudo suﬁerior 1 dgl rodetes El agua desplagada por el aire sg
capa por el hu'elgo 13, uniéndose a la corriente principal de agua que
entre en el rodete, Aquf, como antes, tampoco es expulsada toda el
agus del espacio 10, y la que queda recibe un movimiento giratorio
que le comunica én su rotacién el cuerpo de aire sobre el cual ac-
tda el oscudo superior 1 del Todete, y esta agua tiende & correr -
por la pared inclinada 3’_? abajo; de igual modo, toda agua que haga
contacto con el ex};eridr del escudo superior 1 entre la zona inter
ne 35 y la externa 35, se verd expulsada por la i‘uerza centrifuga a
trevés del huslgo 13.

En el caso de gue a los gs;fa,oios 10 y 11 ge le suministre un
oxceso de ',aﬁre, ror er;oima del necesario para manj;ener una condi- -
cibn de eqz&librio, el aire sobrante escepard por los buelgos 13 y
14 entrando en el distribuidor 5 y manteniendo asf automsticamente
unsa cond1c£6n de eguilibrio. Todo exceso de aire que escape al Qige
tribuidor § lo hard er tan pequefia cantidad que no producird efeotos

“adversos en el funcionsmiento de la turbina.
~ La ‘presente solicitud que corresponde a la presentada en los
Bstados Unidos de América, com focha 12 de Junio de 1.962, bajo el
Fdwero 201.881, se acoge a los beneficios del artfculo 51 del vigea
te Estatuto sobre Propiedad Industriale ‘ '

40

OTA

Los puntos de_qinvenci_én propié y nue#a‘que se prasentan para

gue sean objeto de la presente solioim de Patente de Invencién en

Espafia, por VEINTE afios, son los siguientest

-6-
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18.- Un disl;oaitivo én miquinas hidrdulicas y bombas cen~
trifugas del cardcter descrito en la Memorim, que tiene cubiertas
de rotor superibr e inferior, cierres paxa dichas cubierhas ds 10
tor, siendo dichas cubiertaes de mayor didmetro que dichos cierres,
una estmc‘éura estdiica qus rvodea & dichas cubiertas ¥ medios pa- .
s excluir ol agua del espacio entre dicha estructurs estética y
dichas cubiértas, incluyendo dichos medios aire a una presidn me-
yor que 1a presién del fluido en la enirada.

20.~ Un dispositivo del cardcter descrito, que tiene ocu-
biertas de rotor superior e inferior, medios de cierre para dichas
cublertas de rotor, siendo dichas cubiertas de mayor didmetro que
dichos cierres, una estructura dstitica que rodea a dichas cubier—
tas y medios paré exclui;r: el agua del espacio enire dicha estruc-
ture estdtica y dichas cubiertes, comprendiendo dichos medios -~
aire bajo presidn mayor que la presio'n de fluido en la en;tr&da.

59 +~ Un dispositivo del cardcter descrito, que comprende
cubiertas de rotor superior e inferior, cierres para dichas cubia:o-_
tas de rotor, siendo dichas cubiertas de mayor diédmetro qué dichos
cierres, una estructura estdtica que rodea a dichas cubiertas y -
medios pars excluir agus del espacio entre dicha estructura esté~
tica y dichas cubiertss, incluyendo dichos medios aire a presidn,
suficimte para impedir la entvade de agua y mayor que la presidn
de fluido en le ent;rada..

4% .~ Un dispoaitivo del cardcter descrito, que comprende
oubiertas de rotor superior e inferior, cierres para dichas cubier-
tas de rotor,. siendo dichos cierres de menor didmeiro que dichas
cubiertas, une estructura estdtica que rodes a dichas cubiertas y
medios pare excluir agus del espacio enire dicha estruciura esté-
$ice y dichas cubiertas ¥ un manatial de agua & alta presidn pars

dichos cisrges mayor gue la presidn de fluido en la entrada.
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5.~ Un dispogitive del cardcter descritd, que tiene cubiertas

" superior e 1nférior para'el rotor, cierres pare dichas cubiertas de

rotor, siendo dicﬁas cubiertas de mayor'diémetro que dichos cierres,
una estructura estética que rodea a dichas cubiertas y me@ios para
excluir égua del espécié entre dicha estructura estdtica y dichas cu
biertas, comprendisndo djchos medios aire a presién y un manantial-
de agua a alta presién para dichos cierres, m4s alta gue la presffn
de fluido en la entrada. ' |

| 6i~ Un dispositivo del carfcter deserito, que tiene cubiertas
dé rotor superior e inferior, olérres para diohaé cubiertas de rotor,
siendo dichag cubjiertas de mayor diéqetro que dichos cierres, una eg
iructura eatftica due rodea 2 d#chas cubiertasg, y medios para excluir
agua del espacio enire dicha esiructura estdtica y dichas cubiertas,
comprendiendo dichos medios aire a presién suficiente para impedir
la entrada de agua y una fuente de agua para d;ckos ciexres @ presién
més alta gque la presidn de fluido en la entrada.

Te= Un dispositivo del cardcter descrito, que tiene cubiertas

de rotor superior ¢ inferior, cierres paras djchas cubjertas de rotor,

-siendo diches cubiertas de mayor difmetro gue dichos cierres, una ese

tructura estética que rodea a dickas cubiertss ¥y medios para excluir
agua del espacio entre dicha es?ructura estética y dichas cubiertas
y medios de recogida enire dichés cubiertas y dichos cierres para -
descargar agua de dicho espacio entre dichas cubjertas y dichos ciew-
rres @ una presifn mayor gque la presién de fluido en la entrada.

e~ Un dispositive del carécter descritoy que tiene oubiertas

' de rotor superior e inferior, cierres para dichas cubiertas de rotor,

sjendo dichas cubiertas de mayor diémetro que dichos cierres, una =
estructure estitica que rodea a dichsas cubieftas ¥ medios pare ex— -

cluir agua del espacio entre dicha estructura estitice y dichas ou-
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biertas, comprendiendc dichos medios aire a presién y medios captado

Tes entre dicha; oubiertas y dichos clerres para descargar agua de -
dicho espacio entre dichos cierres y dichas cubiertas a wna presidu
mayor que la presidn de fluido en la entrada.

Ge= Una méquina hidréulica, que tiene una cubierta y una éaja,

“estando dicha cubierta limitada por un borde de alta presién y un =

borde de baja presién, estando dicho borde de alts presifn a un ra-

dlo dsl eje de rotacién mayor qué dicho borde de baja presibn, estan
do dichos bordes situados en relacidn cooperante con dicha caja y di
mgnsionados de manera que créen holguras de marcha entre dichos bor-
des y dicha caja, un cierre gue coopera con dicho borde de béja pre~
8i6n y dicha péja, un espacio anular limitado per dicho cierrve, dif-

cha éaja, dicho borde de alta presién y dscha cubjerta, medios para

introducir fluido de obturacidn adecuado en dicho cierre entre sus -

‘extremos, ¥ mediocs para intreoducir fluido de viscosidad absoluta re~

lativenente bvajs y densided reiativamente bajay en compgracidn con =
el fluido de trebajo de dicha méquina, dentro de dicho espacio anue
lar, con lo cuzl la separacién centr{fuga de dicho fluido de densgj-
dad Telativamente baja y de dicho fluido de trabajo es efectiva para
la expulsibn de fluido de trabajo desde dicho espacio anular a trae-
vés de dicha holgura de funcjionamiento en_dicho borde de alta presidn.

iO.- Una mfquina hidréulica, que tieme un rotor o rodete y una
caja, comprendiendo dicho rotor una cubierta superior'provista de -
wn saliente de obturécidn en su cara superior, una pluralidad de £la
bes y une cudbierta inferio#, uma entrada'radial al rodete limitada -
por dichaélcubie:taé en la Tegidn de suy djdwetros méximos similares,

una descarga axial del rodete a través de dicha cubierta inferior en

" la Tegién de su diémetro minimo, estando situados los bordes perifé~

ricos de dichas cubjertas en relacién cooperante con Animas corres—

pondientes de dicha caje dimensjonadas para dar holguras de funciona

a

-9 -
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miento entre dichos bordes periféricos y dichas énimas, un cierve
inferior yue coopera ooﬁ dicha cubjerta inferior cerca de dicho -
difmetro minimo, un elemento estacionarioc de dicho cierre inferior
asociado con dicha caja, un cierre ahperior que coopera con dicho
saliente de obturacién, un elemento estacionzrio de éicho cierre
superior asociado con diche caja, siendo dicho difmetro del cierre
superior sustanciaimenté mehor que el difmetro de dichos bordes -
periféricos, un espacio anular inferior iimitado por dicko cierrs
inferior, dicha caja y dicha cubierts inferjor, un espacio anulaxr
superior limjitado por dicho cierre superior, dicha caja y dicha -
cubierta superior fuera de dicho saliente de obturacidn, medios -
para introducir agua de obturacifbn en cada uno de dichoé cierres
entre sus extremos axiales y medios para intr?ducir aire en cada
hnb de dichos espacios anulares, con lo cual la separgciéncnntri-
fuga del aire y ol agua es eficag para expulsar agua de dichos es
pacios auuieres a través de dichas holguras de funcionamiento.

1l.~ Una méquina, hidxrdulica que comprende wns cubjerta y una
caja, getendo dicha cubierta limitaeda por un borde de alta presidn
¥ un borde de baje presién, estando dicho borde de alta presifn a
un radio mayor del eje de rotaciln gue dicho borde de presién in-
ferior, estando dichos bordes situados en relacidn cooperant§ con
dicha caja, y dimensionzdos de manera que creen holguras de funcio
namiento entre diches bordes y dicha caja, un cierre que coopera
con dicho borde de baja presidn y dioha cajas un espacio anular -
1imj tado por dicho olexre, dicha caja, dicho borde de 2lta presién
v dicha cubierta.

12.- Una wéquina hidréulice que comprende una cubjerta y une
cajs, estando dicha cubierta limitada por un borde de alta pro~e—
sién y un borde de baje presibn, estando dicho borde de alte pre=-
8ibn a wn iaaio mayor desde el eje de rotacién que dicho borde de

baja presibén, estando situados dichos bordes en relacién cooperan

- 10 -
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te con dicha caja y dimensionados de manera que proporcionsn hol-
gura de funcionamiento sntre dichos bordes y dicha caja, un Cig=m
rre que cocpera con dichc borde de baje presidn y dicha caja, wn
egpacic anular limitado por dicho’cieirg, dicha caja, dicho bor~
de de alta presién y dicha cubie£ta, medios para introducir fluji~
do ée viscosidad sbsoluta relativamente baja y densidad relative-
mente baja, en comparacifn con el fluido 4e trabajo de dicha mé~-
quina, dentro de dicho espacio anulay, con lo cusl la separacién -
centrifuga de dicho fluido de densidad re;ativamente baja y de —~=
dicho fluide de %rabajo es eficaz para ezbulsar fluido de trabajo
desde dicho espacio anular a trévés de dicka holgura de funoions-
misnto en dicho borde de alita presisdu. |

13.~ Una mfquine hidréulica que comprende una cybierta y una
caja, estande dicha cubierta limitada por un borde de alta pre——
sién y un borde de baja presidn, estando dicho bords de slta pro=
eifn a un radio del eje de rotacidn mayor que dicho borde de baja
presién, estando situados dichos b?rdes en relacidén cooperante con
dicha caja y dimensionados de manera que proporcionen holguras de
funcionamiento entre dichos bordes y dicha caja, un cierre que —
coopera con dicho borde de 'bajavpresién ¥ dicha cajs, un espacio
anular limitado por dicho cisrre, dicha caja, dicho bordé de alta
presifn y diocha cubierta, medios para introducir. un fluido obturaf
dor adecuado'en dicho cierre entre sus extremos.

14.,- Un dispositivn'del caricter indiéado, que tiene unos -

eacudos de rodete superior e. inferior, una estructurs estitica —-

que rodea dichos escudos, un aespacio de sire entre uno de dichoes

eacudos y su estructura estdtica adyacente, y un cierre hermStico
para prevenir el escape de aire desde dicho espacio de aire, sien

do dicho cierre hermético un cierre hidréulico a presidn.

-1l - .



e

L

10

15

20

25

15.- Un dispositivo del cardcter indicado que tiene unos
escudos de rodete superior e inferior, una estructura estitjea
que rodea dichos escudos, un espacio de aire entre wno dé dichos
escudos y su estructura estiftica adyacente, y un ocierre herméti-
co pars prevenir el escape de aire desde dicho espacio de aive,
siendo dicho cierre hergético un cie?re bidrdulico a presidn in-
tercalado entre dicho escudo y dicha estructura estdtica adyacen
te. . | .

16.- Un dispositive del carfcter indicade, que tiens unos
escudos de rodete superior © inferior, una estructura estética -
gue rodea dichos escudos, unog espacios de aife entre dicha es=-
tructura estética y dlchos escudos, ¥ un cierre hermético para ~
prevenir el escape de aire desde uno de dichos espacios de aire,
siendo dicho cierre herméticq uwn cierre hidrdulico a presién.

1%.- Un dispositivo del carécter indicado, gque tisne unos
escudos de rodete :uperior e inferxor, una estructura estftica -
que rodeg dichos escudos, unos espacios de aire entre dicha ese=
tructura estitice y dichos escudos, y un cisrre hermético para -
pre#enir el escape de aive desde uno de dichos espacios de 8irTe,
siendo dicho cierre bermético un cierre hidréulico a presidn in-
tefcalado entre dicha estructiura esiitioca y cada uno de dichos ~
esoudos.

18.- Un dispositivo en méquinas hidréulicaa ¥ bombas cen—
trifugas.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, re—

presentado en el dibujo que se acompaiia y para los fines que se

han espeacificado.

-12 -
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La presente Memoria consia de irece hojas, escritas a

méqﬁina por une sola de sus caras.

Madrid, - 2 8@%1196?
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