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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

La invención se r e f ie re  a  una p ieza  pasa-ruedas  

de p lá s t ic o , que dentro**de un cubre ruedas de un veh ícu lo  

automóvil e s tá  f i ja d a ,  preferentemente, a  l a  zona d e l a la  

d e l cubre-ruedas que señala h ac ia  fuera .

T a les  p iezas pasa-ruedas (véase DE-OS 31 49 068) 

se prevén en lo s  cubre-ruedas, para l a  protección  contra  

corrosión  e impactos de p ied ra s .
* *--*

La disminución de ru idos in te r io re s  en vehículo?*.
*

automóviles, preferentemente circulando por calzadas mojadas 

por l a  l lu v ia ,  ha ganado crecientemente en im portancia. .Tpr 

otro lado, no se ha observado hasta ahora, con e l  empleo de p ie ­

zas pasa-ruedas, usuales, nihguna disminución de lo s  ru idos

in te r io re s . Circulando por calzadas mqjadas por l a  lluvia-/*.****
se observa una d is tr ib u c ió n  d e l agua a lrededor de l a  ruecfá*.

* *  * *

que g ira , con lo  que una parte de l a  cantidad de agua gd l—"****
pea, con l a  máxima energ ía  de choque, v is to  en d irecc ión  

de la  marcha, en la  sección p oste rio r de l a  pieza pasa-rue­

das. Precisamente a l l í  se produce e l  más c laro  acoplamien­

to de l ruido que, por e l lo ,  se forma en e l  in te r io r  d e l  

automóvil.

Con a rreg lo  a eso, es misión de la  invención pre­

sentar uñh p ieza  pasa-ruedas que, además de l a  protección
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< *
contra  impactos de p iedras y corrosión , produzca una sensi­

b le  disminución de lo s  ru idos in te r io re s , particularm ente  

a l  c irc u la r  por calzadas mojadas por l a  l l u v i a l

E l problema se re su e lve , conforme a  l a  prim era  

c a ra c te r ís t ic a  de l a  invención, por medio de mezcla 

e sp ec ia l de p lá s t ic o s , esto  e s , una mezcla de p lá s t ic o s  que 

conduce a un p lá s t ic o  v is c o e lá s t ic o , con un módulo de e la s -

t ic id a d  dinámica de 10' a  10 Nm y un fa c to r  de pérd ida
* *

*  *

de, por lo  menos, 0,05.' I* ..*
* w *

La invención se consigue, conforme a una segunda** 

c a ra c te r ís t ic a  e sp ec ia l, por una conformación y configura?-
*  *  w *

+ *  *

ción espec ia l de l a  p ieza  pasa—ruedas, ó b ien  de su super­

f i c i e  vu e lta  h ac ia  l a  rueda, esto  es porque la  su p e rfic ie

v u e lta  hacia l a  rueda presenta, por lo  menos en zonas par-**
*..*

c ía le s ,  concavidades conformadas. Las dos v ía s  de soluCiÓR*.

fundamentales se emplean, preferentem ente, 

o tra .

una junto a l á  *."
**.*.

La invención se perfecciona, ventajosamente, por 

la s  c a ra c te r ís t ic a s  de la s  re iv in d icac ion es .

Por l a  mezcla e sp ec ia l de p lá s t ic o s  se consume 

energ ía  de choque mediante amortiguación in te r io r , por lo  

que disminuye en e l  automóvil e l  n iv e l de ruidos in te r io ­

re s . P lá s t ic o s  duros, no v is c o e lá s t ic o s , con módulo de e la s—

/
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t ic id a d  relativam ente a lto , producen en cambio una ir r a d ia ­

c ión  sonora d e l a ire  secundario, relativam ente a lt a ,  produ­

c id a  por activac ión  de ru ido corpora l. ¡Para l a  d e fin ic ió n  

de lo s  conceptos usados a  continuación: Amortiguación, Fac­

t o r  de pérdida, a s i  como Módulo de e la s t ic id a d , nos rem iti­

mos, por ejemplo, a Gahlau, H ., "Mecanismos y p os ib ilid ad es  

de l a  amortiguación del ru ido corporal -  e l  nuevo proyecto 

de d ire c tr ic e s  VDI 3727 Hoja 1", Informes VDI NS 389 , ed i­

t o r i a l  VDI- V erlag  GmbH, D usseldorf, 1 9 8 1 . Particularm ente

de l a  f ig u ra  8 , de este punto de l a  b ib l io g r a f ía ,  se deduce
*  * *
* - *

l a  espec ia l conexión entre e l  fa c to r de pérd ida  y e l  comple­

jo  módulo de e la s t ic id a d . . . . .
. . . .

Los p lá s t ic o s  a  emplear para la s  p iezas pasa-rue­

das, según l a  invención, con un módulo de e la s t ic id a d  d iná- 

mica de 10 a 10 Nm , particularm ente hasta 10^ Nm .y**- 

un fac to r de pérdida de, por lo  menos, 0 ,05, particularmenj* 

te por lo  menos 0,07, tienen  que producirse , especialmeatp^ 

por desmezclado de va rio s  ingred ientes de l a  mezcla, ya que, 

con m ateriales p lá stico s  co rrien tes, no se cumplen, simul­

táneamente, estas  dos condiciones.

S in  embargo, es posib le  fa b r ic a r  un p lá s t ic o  apro­

piado para la s  piezas pasa-ruedas, según l a  invención, que 

cumpla todas la s  condiciones ex ig idas, produciendo una mez­

c la  íntima de:
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25 a  40 % en peso de una p o l io le f in a  y/ó p o l ie s t i r o l ,  de 

a l t a  re s is te n c ia  a  lo s  go lp es , i

25 a  40% en peso de un caucho s in té t ic o , especialmente cau­

cho EPDM 6 SBR, y

25 a  40 % en peso de un ingred iente  de re lle n o  amorfos

Preferentemente, ex isten  lo s  3 ingredientes de 

l a  mezcla en proporciones de peso igu a le s  en l a  mezcla, es 

d ec ir , en proporciones, s i  fu e ra  e l  caso de 33,3 % en pgso.

Adicionalmente, l a  mezcla re fe r id o  a  100 % d e jló s
- T *

c itados 3 ingred ientes de l a  mezcla rec ibe  6,8 a 10,0 %, 

en peso de a d it iv o s , y por c ie r to , particularm ente de 0,00.
* *  w

. *  *  * *a 1,0, particularm ente hasta  0,25 %, en peso, de un co lo ­

rante, preferentemente h o l l ín ,  hasta 7,00 %, en peso, de
* * * * *

un aceite de e laboración , pero superior a  0,0 % en p e s o , -
* .*

preferentemente de un aceite  de e laboración  naftén ico, 0ÍJ8*.
* * * *

a 1,2 %, en peso, de un e s ta b iliz a d o r  usua l contra oxidácYÓn 

térm ica y 1,0 a 1,6 %, en peso, de un agente des lizan te , pre­

ferentemente de una cera de p o lie t i le n o .

Como p o lio le f in a ,  con a lt a  re s is te n c ia  a lo s  g o l­

pes, es particularm ente idónea un po lip rop ilen o  res isten te  

a lo s  golpes. E l técnico puede e le g ir ,  como t a l  p o lip ro p ile ­

no resisten te  a lo s  go lpes, entre d is t in to s  productos comer­

c ia le s  idóneos, para lo s  cuales es c a ra c te r ís t ico  e l  que no

-5-
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*
se rompan en e l  ensayo de choque (ensayo de im pacto).

E l caucho s in té t ic o , empleado en este caso como 

segundo ingred iente, es, preferentemente, un denominado cau­

cho EPDM, que representa un terpolim ero de e t ilen o , p ro p ile -  

no y un dieno. Ta les cauchos EPDM, idóneos, son , por ejem­

p lo , lo s  productos com erciales que se obtienen bajo  la s  de­

signaciones Buna(^) AP 437 y V i s t a lo n ^  719. Con un te rp o -  

lfm ero semejante, la s  zonas no saturadas se h a llan  fu e ra

de l a  cadena p r in c ip a l d e l polím ero, de modo que, con uñ*. **
* ***

caucho semejante, se conserva l a  a lt a  estab ilidad , de polid^*
* .

le f in a s ,  con rd c ia b ilid a d  simultánea.

E l ingrediente de re lle n o , u t i liz a d o  como terdáp*.

componente, es un ingrediente de re llen o  amorfo. Como t a l

ingrediente de re llen o  pueden c ita rse  d ióxido de s i lic io ...* .

amorfo y, muy especialmente p re fe r id a , c re ta  amorfa (CaCO^;

am orfo). Es b ien  conocido e l  añadir c reta  como ingredieñ-^*.
*  +  *  *

te de re llen o  a mezclas de p lá s t ic o s  d e l t ip o  indicado,fpaU
* * *

ra  e l  aumento de la  densidad, ya que, por este ad it iv o , pue­

de producirse l a  masa de su p e rfic ie  acústicamente n ecesaria . 

Pero hasta ahora se ha empleado, habitualmente, c re ta  en 

forma c r is t a l in a ,y  se ha v is to  que, con esfuerzos de v ib ran  

ción, por una c re ta  c r is t a l in a  semejante, se menoscaba l a  

re s is te n c ia  mecánica del m ateria l a la rgo  p lazo , Debido a 

lo s  c r is t a le s  de a r is ta s  v iv a s , se l le g a  a l a  formación de 

m icro fisu ras y daños mecánicos de l polímero que, en e l  com-
25

\
/
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port amiento a la rgo  p lazo , repercuten luego como ro tu ras  

d e l m ateria l. Por l a  c reta  amorfa, empleada según l a  inven—  ̂

6idn, se ev itan  esto s inconvenientes, y  puede obtenerse un 

m ateria l p lá s t ic o  con una m agn ífica re s is te n c ia  a  la rgo  p la ­

zo.

En lu ga r  de l a  mezcla de p lá s t ic o s  d esc r ita  (p o -  

l ib le n d ) a base de polipropileno/caucho EPDM, puede obtener­

se un m aterial idóneo, también de una mezcla adecuada que,.
:* * *

en lu gar de l po lip rop ilen o , contenga un p o l ie s t i r o l  6 un *-. 

p o lie stiro l-cop o lím ero  de a l t a  re s is te n c ia  a lo s  go lpes y, 

en lu ga r de l caucho EPDM, un caucho de estiro l-butadieno*.**.
* e * *

(SBR 6 PBS).

31 p u l ie s t i r o l  6 b ien  p o lie s t iro l-c o p o lím e ro ,.id á -
.

neo, puede e le g irse  fácilm ente de lo s  productos com erciales
* -

d ispon ib les , de acuerdo con lo s  c r it e r io s  indicados an terio r—
w *w*

mente, para p o lip ro p ilen o . *..*1

Para poder e labo ra r una mezcla de lo s  ingred ien ­

te s  in te r io re s , por e l  método de fundición  inyectada, con­

t ien e , preferentemente, adicionalmente todavía, ad it ivo s  

como un aceite de e laboración  y un agente deslizante en la s  

gamas de cantidades an te rio re s . E l aceite  de e laborac ión  

que, en una mezcla de un po lip rop ilen o  y EPDM es, p re fe ren ­

temente un ace ite  naftén ico , es de gran importancia para  

l a  producción de una mezcla intim a, homogénea, de lo s  in g re -

\
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d ientes de l a  mezcla, como l a  que es necesaria  para l a  fun-* 

d ic ión  inyectada. E l agente d es lizan te , preferentemente 

una cera de p o lie t i le n o , s irv e  asimismo para f a c i l i t a r  l a  

elaboración  por e l  método de fundición  inyectada.

Como otro a d it iv o , puede haber h o l l ín  como co lo ­

rante, mientras que siempre se añade un e s ta b iliz a d o r  usual 

para  l a  e s ta b iliz a c ió n  de lo s  p lá s t ic o s  po lip rop ilen o  y  

EPDM, contra oxidación térm ica, a f in  de garan tizar una
*  w

consistencia a  la rgo  plazo de l a  p ieza  formada, term inada"*
* * +
*  *  +

Entre ta le s  e sta b iliz ad o re s  usua les , contra una oxidación^**

térm ica, pueden contarse, por ejemplo, lo s  s igu ien tes p ro -
. .

+ *  w

ductos in d u str ia le s : ****

Hostanox 03, Cianox 1790, Goodrite 3114, Topanol 

CA ó Irganox 10 -10 .
* * *
.  * *

Por ejemplo, puede fab r ic a rse  un p lástico  viscpéL
* * <

lá s t ic o  con la s  propiedades ex ig id a s , mediante mezcla có rr ien -
t  * + *

* # *

te de lo s  ingredientes s igu ien te s : ** *

Po liprop ileno  con a lt a  re s is te n c ia  lo s  golpes 350 partes

33.3 % en peso

EPDN (Buna(R) AP 437) 350 partes

33.3 % en peso 

350 partes

33,3 % en peso

c re ta  amorfa

-  mezcla basa -  

a s i  como adicionalmente h o l l ín 1,8 p a rtes  

0,17 % en peso*
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ace ite  de e laborac ión  haftén ico  63 partes

6,00 % en peso*

e stab iliz ad o r  contra oxidación  térm ica 10,5 partes

cera  de p o lie t ile n o

1,01 % en peso* 

13,7 partes  

1,30 % en pesó*

Los % en peso marcados con * ,  se re fie ren  a  

100 % en peso de la  mezcla base .

Una mezcla de p lá s t ic o s  semejante presenta la&  *. 

propiedades f í s i c a s  necesarias para l a  apetecida disminu.-**** 

ción  de ru idos y se ca rac te r iza , además, porque, en l a  fun­

d ic ión  inyectada, puede e labo rarse  formando la s  p iezas <pasa-
*  * *  *

ruedas moldeadas, con a rre g lo  a  l a  presente invención.

Se c itan  luego o tro s  m ateria les p lá s t ic o s  idóneds, 

que pueden s e rv ir  para l a  fab r icac ió n  de la s  piezas pasar?.; 

ruedas según l a  invención, s i  m anifiestan  un contenido *deL.*
e* ***

ingredientes de re llen o  de 25 a 40 % en peso. En cuanto****! 

que estos otros m ateria les p lá s t ic o s  representen m ateria les  

más caros que lo s  anteriormente mencionados, pueden, en su 

caso, ju s t i f i c a r  su empleo, imposiciones espec ia les y/ó 

condiciones técn icas e sp ec ia le s , a  pesar de un coste mas 

elevado.
Estos nuevos m ateria les  p lá s t ic o s  son e sp ec ia l­

mente po liu retano-e lastóm eros, poliam ida-elastóm eros termo-

\\
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p lá s t ic o s , poliam idas elastóm erom odificadas 6 p o lié s te re s  < 

term oplásticos, con carácter elastám ero.'

Los po liuretano elastóm eros pueden ser p o liu re ta -  

no-elastóm eros term oplásticos como, por ejemplo, productos 

adecuados que ex isten  en e l  comercio ba jo  la s  designaciones  

com erciales Desmopan (W z), E la sto lan  (Wz) 6 Caprolan (W z).

Como poliam ida-elastóm eros term oplásticos hay que c i t a r  es­

pecialmente po lieter-b loqueam ida, por ejemplo lo s  productos
*  *

*

que se com ercializan ba jo  l a  designación comercial PrbaX****
* *

(W z ). Además son también apropiados po lib len ds de poliamR^*

das con elastóm eros. Como p o lié s te re s  term oplásticos con
* * *

carácter elastómero son adecuados p o lie te ré s te re s , como****

por ejemplo p o lie te r te re ft a la to s ,  como lo s  que ex isten  en

e l  comercio ba jo  la s  denominaciones comerciales A m ite l.  (We)

6 también H ytre l (W z). .**;*,
****

También lo s  d is t in to s  m ateria les p lá s t ico s  que* gga-
*****

bamos de c ita r  contienen, habitualmente, lo s  ad itivos  an terio r­

mente mencionados, como un colorante y/ó h o ll ín  y/ó un ace i­

te de e laboración  y/ó un e s ta b iliz a d o r  corriente  y/ó un agen­

te deslizan te . Además, puede añadirse también a estos m ateria­

le s  p lá s t ico s , p la s t i f ic a n te s ,  en lu gar de lo s  ace ites  de 

elaboración .

Como m ateria l de po liu retano , con la s  propiedades 

ex ig id as , son adecuados, también, conocidos m ateria les de
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' , *
dos componentes PUR durop lásticos, s i ,  por e l  mezclado apro­

piado de p lá s t ic o s  y e lecc ión  de la  cantidad de ingred ientes
i

de re llen o , se l l e v a  e l  fa c to r  de pérd ida  a l a  magnitud pre­

determinada, son idóneos, por ejemplo, elastómeros de dos 

componentes a base de po liu retano . Pero pueden emplearse 

también otros elastómeros a  base de cauchos s in té t ic o s . Los 

productos f in a le s  pueden obtenerse endureciendo en ca lien te

ó en f r ío ,  a s í  como por vu lcan ización . Una venta josa  té c n i-
*  *

ca de fab ricac ión  l a  representa e l  método RIM. * "*
*  < *

*  * *

En lo s  m ateria les PUR, de dos componentes, consis­

te como es en s í  conocido e l  primer componente en un po^.jol
*  *  *

y/ó mezcla de p o l io l ,  mezclado con po liox ia lqu ilenopo liám ine

(Je ffam ine ), con lo  que e l  índ ice OH, d e l p o lio l  ó b ien  de

l a  mezcla de p o l io l ,  d eb iera  h a lla rse  entre 150 y 350. Domo* *
p o lio le s  pueden emplearse p o lio le s  a base de p o lie te r  ó*po-

* * * *

l i e s t e r  ó mezclas de p o l io l ,  que contengan ad it ivo s  de di?*
*****

ó trio len o  a l i f á t ic o ,  de cadena corta, como, por ejem plo, bu- 

tan d io l-1 ,4 , d ip ro p ile n o g lic o l, d ie t i le n o g lic o l  6 g lic e r in a .  

Además del p o l io l ,  l a  prim era componente contiene e l  in gre ­

diente de re lle n o  m ineral ó una mezcla de ingred ientes de 

re llen o  m inerales como, por ejemplo, espato pesado, c reta , 

harina  de p iz a r ra  ó ta lc o . Estos m ateria les de re llen o  son, 

preferentem ente, amorfos. Además, l a  prim era componente,de 

se r  necesario , contiene un desh idratante, por ejem plo, e l
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*

producto comercial pasta B i l i t h  1, a s i  como activadores usua­

l e s ,  esto e s , c loruros de estaño orgánicos, como, por ejemplo, 

d ibu tile stañ o lau rato  (DBZL) y/ó aminas, por e je m p lo ,t r ie t i le -  

nodiamina (DABCO). También pueden obtenerse, en su caso, por 

pequeñas adiciones de activan tes, lo s  productos en forma de 

espumas m icrocelu lares ((densidades preferentemente su perib - 

re s  a  900 kg/in ) .

La segunda componente contiene, como compañeros.de
:

reacción  de lo s  p o lio le s  isoc ian atos co rrien te s , p re fe ren te -
*  *

. .

mente, difenilm etano-4,4 '<p*diisocianato (H D I), por ejemplo,

en forma de l producto com ercial Desmodur 44V20 (W z), 6 **..

to lu o liso c ian ato , por ejem plo, e l  producto comercial TSO

(Wz) 6 mezclas de ta le s  isoc ian atos , 6 también MDI- 6 TDI-?

prepolim eros adecuados. . **
*  *  *

Los m ateriales de dos componentes se fabricatf,*;pye-
* a * *

ferentemente, por e l  método RIM. .* y;
**<*w

En l a  estructu ración  y con figuración  según l a  in­

vención, de l a  p ieza pasa-ruedas de p lá s t ic o , se tuvo espe­

cialmente en cuenta l a  d is t r ib u c ió n  de agua que se produce 

a l  c irc u la r  por calzada mojada por l a  l lu v ia ,  ya que e sta  

in flu y e , especialmente, en l a  producción, de ruidos in te r io ­

re s . Ya que l a  parte de l a  cantidad de agua tiene lu g a r  con 

l a  máxima energ ía  de impacto en l a  sección  p oste rio r de l a  

p ieza  pasa-ruedas, v is to  en d irecc ión  de marcha, en su caso,
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preferentemente, v is to  en d irecc ió n  de ro tac ión , todavía  

h asta  e l  centro d e l pasaruedas opuesto a l  punto de contac- 3 

to  de l a  rueda, se ha p rev is to , por lo  menos esta  sección  

de l a  p ieza pasa-ruedas, con concavidades conformadas, que 

tienen , preferentemente, l a  forma de casquetes e s fé r ic o s .

Con e l lo  se consigue e l  máximo efecto  de l a  especia l estruc­

tu rac ión  pasaruedas en esta s  zonas. -E l agua se acumula en 

la s  concavidades y enseguida, a  continuación, es finamente*.

arremolinada por l a  corrien te  de a ire . Por l a  acumulación**
r

d e l agua se produce, además, una p e líc u la  de agua amortigua­

dora y, a l  mismo tiempo, se aumenta l a  impedancia acústydp,*.
. . * *

en este punto. Un aumento de l a  impedancia se consigue también 

cuando l a  su p e r fic ie , preferentemente l a  su pe rfic ie  apartada  

de l a  rueda, en l a  zona de l a  su p e rfic ie  de rodadura proyec­

tada de l a  rueda, e stá  engruesada planamente, especialmente 

engruesada planamente en la s  secciones de a lt a  energ ía  de ; * 

impacto, esto e s , en l a  sección  p o s te r io r , v is to  en d irección  

de marcha d e l veh ícu lo . E l espesor de l m ateria l disminuye 

preferente y continuamente, desde e l  extremo p oste r io r  de 

l a  p ieza  pasa-ruedas, hasta l a  sección cen tra l de l a  p ieza  

pasa-ruedas, opuesta a l  punto de contacto de l a  rueda. En 

combinación con lo s  espesores de pared que disminuyen hacia  

lo s  bordes y, además, con e l  punto de su jeción  de l a  p ieza
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pasa-ruedas, es d ec ir , d e l acoplamiento e lá s t ic o  de l a  p ie ­

za pasa-ruedas en e l  cubre-ruedas 6 bien  en su zona d e l a la i  

se consigue un e fecto  de muelle que actúa consumiendo energía*' 

La corriente  de a ire  ro ta to r ia  arrem olina agua acu­

mulada, de t a l  modo, que la s  g o t ita s  apenas contribuyen ya 

a l a  activac ión  d e l ruido co rpo ra l de l a  p ie za  pasa-ruedas, 

ya que, en resumidas cuentas, ya  solo chocan pequeñas propor­

ciones en l a  su pe rfic ie *  ¡Para e l  arremolinado de l agua es  

conveniente e l  que la s  concavidades conformadas obtengan . 

bordes rea lzados, v is to  en d irecc ión  de marcha de l a  ruede?.
+ w *
*..*

para  l a  producción de una co rrien te  de tu rbu lenc ia . ¡Para, 

por otro lado, garan tiza r estando parado e l  vehículo, una?* 

s a lid a  ráp ida  d e l agua, lo s  bordes de la s  concavidades con­

formadas son de con figuración  enrasada hac ia  l a  su p e r fic ie

de l a  p ieza  pasa-ruedas, v is to  en d irecc ión  de marcha dp.T&
*  . *

rueda. A f in  de continuar apoyando e l  arremolinado d e l ágKa,
+  *  *  *

l a  su perfic ie  t o t a l  de l a  p ie za  pasa-ruedas, vue lta  hac^a-*! 

l a  su pe rfic ie  de rodadura de l a  rueda, e s tá  hecha rugosa, 

con p re ferenc ia  a rt if ic ia lm e n te . Las pequeñas concavidades 

que con e l lo  se consiguen, coadyuvan, pues, a l a  conserva­

ción de una p e líc u la  de agua, sobre l a  su perfic ie  de l a  p ie ­

za pasa-ruedas, en la  que se t ra ta  de una p ieza  de forma.

No se ha tenido en cuenta otro fa c to r  en l a  u t i l i -

2 9 4

j
+ +
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zación actual de p iezas pasa-ruedas de p lá s t ic o , para impe­

d i r  e fectos de choques de p iedras y para e v ita r  deterio ros
i -

por corrosión , esto  es, l a  d is tan c ia  entre e l  cubre-ruedas 

y l a  p ieza pasa-ruedas de p lá s t ic o . Especialmente no se han 

tenido aquí en cuehta c r it e r io s  acústicos.

Por medio de Bergmann, M ., "Producción de ru idos  

a l  rodar sobre su p e rfic ie s  m ojadas". D isertac ión  en l a  Uni­

versidad  Técnica de B e r lín , 1979, en p a rt ic u la r  fig u ra s  32,

33, 34, es conocido que lo s  ru idos, a l  rodar sobre calzáda.*
* + *

mojada por l a  l lu v ia ,  están caracterizados por proporcionas

de frecuencias especialmente a lt a s ,  pero que también presen -

tan  proporciones de frecuencia  fuertemente b a ja s , como se**^

producen también a l  rodar sobre calzada seca. Teniendo en

cuenta estos hechos, puede conseguirse en automóviles o^ra*

*disminución de lo s  ruidos in te r io re s , haciendo que l a  ma&a*
*  *  w *W * *

de superfic ie  y l a  d istan c ia  de l a  p ieza  pasa-ruedas á e '^ í& s -
*  w*w

: ; *
t ic o ,  frente a l  cubre-ruedas, estén dimensionadas de forfhh* 

que esté dada una acción absorbente en l a  gama de frecuencias  

más ba jas , por l a  formación de un resonador de cámara hueca. 

Una masa de su pe rfic ie  de l a  p ieza  pasa-ruedas de p lá s t ic o ,  

de aprox. 2,5 kg m y una d is tan c ia  de máximo 20 mni, fren te  

a l cubre-ruedas, consigue una sin ton ización  del absorbedor 

de v ibrac iones a s í  formado, en una gama de frecuencias por

\
/



&9 A
-16

debajo de 300 Hz. Para l a  disminución de la s  proporciones de 

a lt a  frecuencia, preferentemente en l a  gama por encima de 

1000 Ha, s irven  la s  masas de su p e rfic ie , a s i  como a s i ,  ex is ­

tentes de l a  p ieza  pasa-ruedas, a s i como l a  con figuración  

esp ec ia l, ya que se r e f le ja n  frecuencias de t a l  modo a lt a s

invención, por medio de ejem plos, que afectan  a  mezclas de p lá s ­

t ic o s  concretas, venta josas, con la s  propiedades v is c o e lá s t i -  

cas ex ig id as . I*,**

tano-elastóm ero term oplástico, está sin tetizado  como sigua:

rim ientos espec ia les , hasta 5% de e stab ilizad o re s  u otros

ad it ivo s  como ign ífu gos . Para  piezas in te r io re s  puede ser  

ventajoso e le g i r  un h o ll ín  eléctricam ente conductor.

Ejemplo 2

Un m ateria l p lá s t ic o , a  base de un p o liam id a -e la s -  

tómero term ogplástico, presenta la  composición s igu ien te :

5
(de acuerdo con longitudes de onda pequeñas).

A continuación se a c la ra  más detalladamente l a

10
Ejemplo 1

Un m ateria l p lá s t ic o  idóneo, a  base de un p o liu re -

15
d ie t i le n o g lic o l 1 %

h o l l ín

agente deslizante

creta  amorfa

*  *  *Una mezcla semejante puede contener, para reque-*

. 20

25
po lie te r-b loqu e -po liam ida  (Pebax 5512 MN) 67 %

i
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ácido benzo lsu lfón ico -n -butilag iiR a (Betam oll BMB)

creta  amorfa

h o l l ín

agente deslizan te

1 %
%30 

1,5 % 

0,5 %

Adicionalmente pueden incorporarse lo s  ad it ivo s  

citados en e l  ejemplo 1.

Ejemplo 3

Una mezcla de p lá s t ic o s , a base de un p o lió s te r

term oplástico, presenta l a  composición sigu ien te :

p o lie te r -ó s te r  (A rn ite l EL 740) 62,Q

creta  amorfa 3 6 . ^

h o l l ín  2,0 *%

Adicionalmente pueden estar incorporados lo s  a$¡.i-
# # *

t iv o s  citados en e l  ejemplo 1.

Ejemplo 4
.V'Un poliuretano-elástóm ero puede producirse de la
isiguiente masa de re s in a  de reacción, de dos componentes:**

\ * * * '

Componente A: ^ . .*/
* * * *

50 partes de un p o lio l  con e l  índice OH 40 (Desmophen 3&QD)

50 partes p o lio le s  de cadena corta con e l  índice OH 375

(Baytherm 4012R)

5 partes deshidratante (p a sta  B ay lith  T)

40 partes c re ta  (amorfa)

2 partes DBZL

E l índica OH de l a  mezcla es de 207.

Componente B:

51 partes MDI (Desmodur 44V20)

/
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Ejemplo 5

Un poliuretano-elastóm ero, con la s  propiedades 

apetecidas, puede fab rica rse  de lo s  s igu ien tes componentes 

de re s in a  de reacción :

Componente A:

88 partes p o l io l  con un índ ice  OH de 40 (Desmophen 3300)

12 partes bu tand io l-1 ,4  

30 partes espato pesado 

10 partes c reta  

10 partes ta lco
10

1 parte  DBZL

1,5 partes DABCO

La mezcla presenta un índice OH de 182.

Componente B:

37 partes HDl/TDI (1 :1 ) (Desmodur 44V20/T80)

+  *  *  
. * *  +

15
En lo s  poliuretanos de dos componentes a l  índice*

*  *  *
puede estar, en l a  p ráctica , claramente por encima 6 por***

debajo de 100.

La invención se a c la ra  más detalladamente a Taagib:

20
de lo s  ejemplos de ejecución representados en lo s  d ib u jo s . 

Muestran como sigue:

F igu ra  1, esquemáticamente en sección, un automó­

v i l  con una p ieza  pasa-ruedas p rev ista  en e l  cübre^ruedas.

F igu ra  2, ampliada, l a  d isp o sic ión  de la  p ie za  

pasa-ruedas en e l  cubre-ruedas.

F igu ra  3, en v is t a  la t e r a l  y en sección, una p ie ­

za  pasa-ruedas según l a  invención.

'i.
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Figura 4, ampliadas y en sección, concavidades
e s fé r ic a s  en una sección de l a  p ieza  pasar-ruedas,

F igu ra  5, e l  d e ta lle  V, en f ig u r a  4.

La f ig u ra  1 muestra un automóvil 1, cuyo in te r io r  

debe protegerse contra e l  d e sa rro llo  de ru idos de fu e ra . E l 

automóvil 1 presenta un cubre-ruedas 2, en e l que hay dispues­

ta  una rueda 3. En e l  cubre-ruedas 2 hay p rev ista  una p ieza  

pasa-ruedas 4, de p lá s t ic o . La p ieza  pasar-ruedas 4 e stá  f i ­

jada  a l  cubre-ruedas 2, ó b ien  a su a la  6. Una p ieza  pasar-
+  *** *ruedas semejante, se rv ia , hasta  ahora, exclusivamente, <p&a*a
+ w *

e v ita r  daños por choque de p iedras y para  l a  protección  .3pñ— 

t r a  corrosión .

Por l a  invención se reconoce por primera vez*q^q^ 

mediante conformación y configuración  adecuadas y/o median­

te  adecuada mezcla espec ia l d e l p lá s tico  empleado, se 

conseguir una sensib le  disminución de lo s  ruidos in te rippds ,

particularm ente circulando por calzadas mojadas por la .T ^ u -
.***

v ia .  * —*

De l a  espec ia l composición d e l p lá s tico  empleado 

ya se ha tratado ampliamente. A base de la s  f igu ra s  se acier­

ra , detalladamente, l a  e sp ec ia l conformación y la  con figura^  

ción.

La f ig u ra  2 muestra ampliada l a  sección de l a  

p ieza  pasa-ruedas 4y opuesta a l a  su pe rfic ie  de rodadura 7* 

de la  rueda 3? Según la  invención, l a  su pe rfic ie  8 de l a  p ie ­

za pasa-ruedas 4, vue lta  hac ia  la  rueda 3, presenta conca­

vidades conformadas. Estas se aclaran  detalladamente a  base

t
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de la s  f igu ra s  4 y 5. Además, pueden e sta r  p rev istas rugosi­

dades (no represen tadas)! que se extienden, preferentemen­

te ,  por toda l a  su perfic ie  8 de l a  p ieza  pasa-ruedas 4 y que 

han sido p rev istas  con ven ta ja , a rt if ic ia lm en te .

M ientras que la s  rugosidades ( a r t i f i c i a l e s ) ,  se 

extienden por toda l a  su p e rfic ie  8, de l a  p ieza  pasa-ruedas  

4, la s  concavidades conformadas 13 están lim itadas, preferen ­

temente, a aqu e lla s  secciones de l a  p ieza  pasa-ruedas en la s

cuales es a c t iv a  una a lt a  energ ía  de choque. Particularm en-
*  *

te , presenta la s  concavidades 13 *3 l a  sección 9, postei*Ípj&, 

en dirección  de marcha (f le c h a  F ),  en su caso hasta l a  spc? 

ción  10 opuesta a l  punto de contacto de l a  rueda 5. Se t r a ­

t a  a l l í  de concavidades 13, en esencia de forma de casqjl^t^
.  * *

e s fé r ic o , a  cuyo efecto e s tá  ^ea&zadQj e l  borde 11 en d irec ­

c ión  de marcha L de l a  rueda 3, mientras que e l  borde 12, .en 

contra de l sentido de marcha L, de l a  rueda, 3, está  en - ..

rasado con l a  su perfic ie  8 de l a  p ieza  pasa-ruedas 4. Por..
*  *  +

lo s  bordes 11, realzados, se consigue un mejor arremolina^#
*  ;  *

d e l agua y se producen co rrien tes  turublentas cuando e l 'a g ú a  

es lanzada según la s  flech as  W, por l a  rueda 3, contra l a  

p ieza  pasa-ruedas 4. Por o tra  parte, e l  agua acumulada en 

l a s  concavidades 13 se escurre más fácilm ente por lo s  bordes 

12, a l  ra s , estando parado e l  vehículo y gotea desde a l l í  

a l  suelo.

Otra mejora se consigue porque l a  p ieza pasar-rue­

das tiene un engruesamiento 14, en l a  zona de l a  su p e rfic ie  

8 ó b ien  un engruesamiento 15, de l lado de l a  p ieza p asa - 

ruedas 4, apartado de la  rueda. Este engruesamiento 14 ó b ien

/
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A5, se extiende por una zona que corresponde a  l a  proyección  

de l a  su perfic ie  de rodadura 7, de l a  rueda 3 y pasa, a tra— 

vós de bordes 16, a  l a  zona restante de l a  p ieza pasa-rue­

das 4. Por otro lado, este engruesamiento 14 6 b ien  15, se 

extiende, desde e l extremo poste rio r 20, en sentido de mar­

cha (f le c h a  F ) ,  hasta, aproximadamente, l a  sección cen tra l 

10, de la  p ieza  pasa-ruedas 4, opuesta a l  punto de contac­

to  de la  rueda 5. En esta  zona e l  espesor del engruesamien­

to  14 6 b ien  15 aprox. disminuye continuamente desde e l

extremo p o s te r io r  20. Por este engruesamiento aplanado .14..
*****

ó b ien  15, en aque llas  zonas de l a  p ieza  pasa-ruedas eg  T,gs

que es de esperar l a  máxima energ ía  de choque, se alcanza*

una impedancia m odificada, a s í  como un e fecto  e lá s t ic o  e s -
+ * *

p e c ia l,  que asimismo actúa consumiendo energ ía , como se*Há

aclarado ya a l  p rin c ip io .

Otra contribución d l a  disminución de lo s  ruídób*

in te r io re s , en e l  vehículo 1, re su lta  de l a  espec ia l cobrda-
**+*

nación de l a  p ieza  pasa-ruedas 4, con e l  cubre-ruedas 2,.ldb
„ * — *
iorma que , entre e l  cubre-ruedas 2 y l a  p ieza  pasa-rue^gí^

4, se ha conseguido una determinada d is tan c ia  17 y l a  mez­

c la  de p lá s t ic o s  empleada posee una determinada masa de su­

p e r f ic ie .  Mediante e lección  apropiada, se forma un resona­

dor de cámara hueca 18,entre e l  cubre-ruedas 2 y l a  p ieza  

pasa-ruedas 4, e l  cual, por lq, e spec ia l e lección  de l a  d is ­

tan c ia  17, y l a  espec ia l e lecc ión  de l a  masa de su p e r fic ie ,  

e s tá  sintonizado a una muy determinada gama de frecuencias  

y actúa en esta  de absorbedor de v ib rac ion es .

\1 * *
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A l a  mejora de l comportamiento acústico contribu­

ye también una unión e lá s t ic a  6 acoplamiento e lá s t ic o , de 

l a  p ieza  pasa-ruedas, sea con e l  cubre-ruedas 2 6 b ien  con 

su a la  6. Esto puede conseguirse, por ejemplo, mediante un 

abrazado a modo de c lip  de l borde 21, de l a  p ieza pasa-rue­

das 4, vuelto hacia  la  zona del a la  6. Esto puede conseguir­

se , además, 6 solamente por elementos de f i ja c ió n  e sp ec ia le s  

1 9 , como por esp igas de p lá s t ic o  que se en gatillan , como es 

en s i  h ab itua l para l a  f i j a c ió n  de p iezas pasa-ruedas 4t 

a l  cubre-ruedas 2, ó b ien  a su zona d e l a la .  .

Desde luego también son p o s ib le s  otras formas de
*  *  +

ejecución , siendo especialmente posib le  emplear, tanto la**

mezcla de p lá s t ic o s , según l a  invención, a s i  como también
****

l a  conformación y con figuración  según l a  invención. . *

* * * .  
*  * t*++*

* i*
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1. -  P ieza  pasa-ruedas, d ispuestas dentro d e l cu­

bre-ruedas de un vehículo automóvil, f i j a d a ,  preferentemen­

te , a la s  zonas de l cubre-ruedas que señalan hacia fu era , 

caracterizada porque l a  su p e rfic ie  ( 8 ) ,  vu e lta  hacia  l a

rueda (3 ) ,  presenta concavidades conformadas (13) ,  por lo  

menos en zonas p a rc ia le s .'

2 . -  P ieza  pasa-ruedas, según l a  re iv in d icac ión  1,

caracterizada  uorque la s  concavidades conformadas (13)
*  *  + * *

tán  p rev istas , por lo  menos, en l a  sección poste rio r (9*)-**.
*

en sentido de marcha ( F ) ,  de l a  p ieza pasa-ruedas ( 4 ) .

3 .  -  P ieza  pasa-ruedas, según .las re iv ind icac iones  

1 o 2, caracterizada porque la s  concavidades conformadas 

(13) están p rev is ta s , por lo  menos, en l a  sección (10 ) ,  de 

l a  p ieza pasa-ruedas (4 ) ,  que está opuesta a l  punto de coRr
*  j

tacto d e ' l a  rueda (5 ) .
*  *  *

4.  -  P ieza  pasa-ruedas, según una de la s  reiviñ&r*j
I * *

caciones 1 a  3? caracterizada  porque la s  concavidades (T3)*  

en sentido de marcha ( L ) ,  de l a  rueda ( 3 ) ,  poseen bordes  

realzados (11 ) .

5 .  -  P ieza  pasa-ruedas, según una de la s  r e iv in d i­

caciones 1 a 4? caracterizada porque la s  concavidades (13)*  

en centra de l sentido de marcha ( L ) ,  de l a  rueda ( 3 ) ,  poseen 

bordes enrasados (12 ) .
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6 .  -  P ieza  pasa-ruedas, según una de la s  r e iv in d i­

caciones 1 a  5 , caracterizada  porque la s  concavidades (13)  

están  configuradas esféricam ente, especialmente en forma 

de casquete e s fé r ic o .

7 . -  P ieza  pasa-ruedas, según una de la s  re iv in d i­

caciones 1 a 6 , caracterizada porque toda l a  su pe rfic ie  ( 8) ,  

de l a  p ieza  pasa-ruedas ( 4 ) y vu e lta  h ac ia  l a  rueda ( 3 ) ,  está  

hecha rugosa.

8 .  -  P ieza  pasa-ruedas, según l a  re iv in d icac ión  7* 

caracteríce l a  porque toda l a  su perfic ie  ( 8 ) ,  de l a  p iez&  * 

pasa-ruedas ( 4) ,  vue lta  h ac ia  l a  rueda ( 3 ) ,  está  hecha ru gq -
- t *

sa  a rt ific ia lm en te .

9 . -  P ieza  pasa-ruedas según una de la s  re iv in d á r
*  *  w
* * * *

caciones 1 a 8 , caracterizada porque l a  p ieza  pasa-ruedas  

(4 ) presenta, por zonas, engruesamientos ( 1 4 , 1 5 ) ,  p a r t ic u la r -  

mente en e l  lado apartado de l a  rueda ( 3 ) .
*  *

10. -  P ieza  pasa-ruedas, según l a  re iv in d icac ió& *9 y
* * * *

caracterizada porque lo s  engruesamientos ( 1 4 , 1 5 ) están
. *  * * *

puestos en l a  zona de proyección de l a  su perfic ie  de roRaU  

dura (7 ) ,  de l a  rueda.

11. -  P ieza  pasa-ruedas, según la s  re iv in d icac io ­

nes 9 o 1 0 , caracterizada  porque lo s  engruesamientos (14,15)  

adelgazan hac ia  e l  borde (16 ) .

12. -  P ieza  pasa-ruedas, según una de la s  r e iv in ­

dicaciones 9 a  1 1 , caracterizada  porque un engruesamiento 

(14*15) se extiende, desde e l  extremo p o ste r io r  ( 20) ,  de 

l a  p ieza  pasa-ruedas ( 4) ,  h asta  aproximadamente l a  sección

v
\ . . A .
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15

20

( I 0 ) , ' q u e  e stá  opuesta a l  punto de contacto de l a  rueda  

( 5 ) .

13. -  P ieza  pasa-ruedas, según l a  re iv in d icac ión  

12, caracterizada porque e l  engruesamiento (14,15) ade lga ­

za  continuamente, desde e l  extremo p o ste r io r  (20) .

14. -  P ieza  pasa-ruedas, según una de la s  re iv in ­

d icaciones 1 a  13, caracterizada  porque l a  p ieza pasa-rue­

das (4 ) tiene una d istan c ia  (17) t a l ,  respecto a l  lado in ­

t e r io r  de l cubre-ruedas ( 2 ) ,  y una t a l  masa de su p e rfic ie

que, con l a  formación de una cavidad de resonancia (I8 );**y p -
*  * +

s a lt a  formado un absorbedor de v ibrac iones para frecuencias  

más ba ja s .

15. -  P ieza  pasa-ruedas según l a  re iv in d ic a c ió n *^. . . .
caracterizada  por estar situada a una d istan c ia  (17) ,  como 

máximo de 20 mm, formándose una masa de su perfic ie  de, aprp-

ximadamente, 2,5 kg m , constituyendo un absorbedor de vi*-
*  *  - *. **

braciones, para una gama de frecuencias por debajo de ayrox.
*  w *  *

300 Hz. , ...
! * * *W*w

16. -  P ieza pasa-ruedas, según una de la s  re iv in ­

d icaciones 1 a 15, caracterizada  porque l a  pieza pasa-rue­

das (4 ) está  acoplada elásticam ente, mediante un elemento 

de su jeción  (19 ) ,  a l  cubre-ruedas ( 2 ) ,  ó b ien  a su zona del 

a la  ( 6 ) .

1 7 .- P ieza  pasa-ruedas, según la s  re iv ind icac iones
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1 a 15, caracterizada por e s ta r  constitu ida  de p lá s t ic o  

v isco e lá s t ic o  con un módulo de e la s t ic id a d  dinámica de

in d u str ia le s  a  lo  descrito  en l a  precedente memoria descrip ­

t iv a  y gráficamente representado en lo s  adjuntos p lanos pa­

r a  su mejor comprensión.

Esta memoria consta de VEINTISEIS hojas e sc r ita s
* *

o mecanografiadas por una so la  cara a doble espacio . 1*..*

Madrid,

7 10
10' a 10 NM** y un fa c to r  de pórdida de, por lo  menos 0,05.

5

18.-"PIEZA PASA-RUEDAS".'

De conformidad en un todo en lo  esencia l y f in e s

Por autorización  de l a  in te re sad a .-

+ ** + + + W****

*
**ww *

\
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