
P A T E N T E  D E  I N T R O D U C C I O N  

por D I E 2 años

En España., a favor de D. Jesús Haría OYARZABAL URI 

BARRI, de nacionalidad española, residente en Bil­

bao, Particular de Alzóla n* 4; coya Patente tiene 

por objeto:
"SISTEMA DE MOLIENDA PARA ALTOS ORADOS DB FI­

NURA UTILIZANDO FLUIDOS A CHORRO".

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

El invento se relaciona en general con los pro 

casos de molienda y más concretamente incluye un 

nuevo sistema de molienda que proporciona señala­

dos beneficios tanto en el orden prácticooomo en
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el económico, en relación con los sistemas de mo­

lienda practicados en España hasta el presente.

El invento en si esta, encaminado, conforme in­

dica su enunciado, a proporcionar nn nuevo sistema 

de molienda en el que se utilizan fluidos a chorro 

y mediante el cual se obtienen altos grados de finu­

ra. En el invento se utiliza como elemento esencial 

un fluido comprimible, por ejemplo, el aire o el va­

por.

Este fluido oomprimible será suministrado en 

el caudal y presión conveniente mediante un compre­

sor adecuado, que es independiente del funciona­

miento del molino en si.

No se requiere que el material que haya de ser 

pulverizado, sea seco puesto que en ensayos efectua­

dos se ha admitido hasta un 30% de humedad y median­
te el presente procedimiento simultáneamente se ha 
logrado secar y pulverizar además de clasificar.

La aplicación de este sistema de molienda, no 

se limita a un determinado número o clase de mate­

riales, sino que se amplia a cualquier clase de ma­

terial.

El sistema de molienda tiene dos partes esen- 

o iale s y

La oamara de molienda que como puede versa en 
el dibujo que se acompaña, estará formada por un 

circuito de sección oonstante aproximadamente, aun­

que las formas de la sección varíen consiguiéndose 
con ello una provocación de aceleraciones y desace-
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leraoiones que ocasiona una fricción entre el ma­

terial a pulverizar, que precisamente es el moti­

vo fundamental en que se basa la molienda.

Este circuito de molienda por otra parte tie­

ne unas curvas de diferentes radios, y que preci­

samente por ello, teniendo en cuenta la alta velo­

cidad a que se mueven los materiales en el inte­

rior da dicha cámara, ocasiona una serie de ace­

leraciones diferentes, debido a estos diferentes 

radios que originan fuerzas centrífugas de distin­

ta intensidad.
El fluido a presión que se inyecta en un lu­

gar adecuado de la cámara de molienda, se inyecta 

periféricamente mediante unas toberas el fluido a 

presión, que da lugar a altas velocidades del ma­

terial en el interior de la cámara.
Los sólidos a pulverizar dentro de esta cá­

mara son movidos por los gases en rotaoión y son 
naturalmente lanzados contra la parte periférica 
de dicha cámara, pero como por otra parte , los 

cambios de forma en la cámara de molienda y las 

curvas de diferente radio, ocasionan unas altera­

ciones en la aceleración que dan lugar a una fric­

ción entre los materiales que ocasionan su pulve­

rización.
Por otra parte, teniendo en cuenta las altas 

velocidades que se engendran en el interior de es­
ta cámara, (hasta 4.500 km./hora).

La energía cinética acumulada por el movimien
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origina un impacto ea los sucesivos choques que 

determina una perfecta pulverización.

Una de las cosas que hay que tener en cuenta 

en este sistema de molienda, es que la abrasión 

del material que constituye la cámara es muy pe­

queña, siendo el motivo de ello, que no hay im­

pacto contra la cámara, sino entre los míanos ele­

mentos que se están pulverizando. Por este moti­

vo el grado de impureza de los productos obteni­

dos es prácticamente despreciable, coso que hasta 

ahora es muy de tener en cuenta, puesto que en los 

clásicos sistemas de molienda la abrasión es un 
factor a tener encuenta per la impureza que apor­

ta al material obtenido.

Mediante este procedimiento de molienda, por 

el hecho de introducir una gran masa de fluido pe­

riféricamente y ejercerse internamente una serie 

de turbulencias, se logra además una separación 

centrifuga de los finos. En la trayectora interior 
que lleva el material, se estableoe una clasifica­

ción con arreglo a la masa de las partículas que 
se . ván obteniendo, de suerte que las más pesa­

das ocuparán siempre la parte periférica y sin em­

bargo las finas la parte central, por ello se dia­

pone en la parte central de un orificio que se 

comunica mediante una tubería con el separador o 

ciclón correspondientes, que hacen la recuperación



ir

5.-

10

*

16.-

20.-

25 . -

de les finos obtenidos y que son arrastrados por 
la corriente de fluido que sale al exterior.

El fluido elástico que se introduce en el in­
terior de este molino se hará a una presión que 
oscilará entre 3 y 25 kg./cm^.

Las dimensiones frnales de las partículas 
obtenidas, dependen:

De la naturaleza del producto.
Del ta&año de las partículas en la alimen­

tación.
De la temperatura y presión del fluido que 

se ha introducido para la producción de la ener­
gía cinética en el interior.'

Una idea más completa del objeto que consti­
tuye esta Patente de Introducción la proporciona 
la descripción siguiente al hacer referencia a los 
dibujos que a esta memoria se acompasan, en los 
que de manera un tanto esquemática y exclusivamen­
te por vía de ejemplo se representan los conjun­
tos y detalles más característicos de la idea del 
invento al hacer referencia a un posible caso de 
realización práctica.

En los dibujos:
La figura 1&, es una sección del conjunto de 

un sistema de molienda que se base en estos prin­
cipios.

La figura 2 S, es un esquema representativo de 
la cámara de molienda, mostrando las diferentes 

curvaturas del circuito y la alteración en la for-
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ma de las conducciones.

La figura 3-, corresponde a un detalle cons­
tructivo de como se pueden adoptar las toberas 

a la periferia de la cámara de molienda.

La figura 4-, es un detalle de toberas des­
montables.

Comentando estos dibujos se hace la aclara­
ción de que el número -1- indica la tolva de ali­

mentación del material que se quiere pulverizar, 
siendo--2- la embocadura de alimentación que se­
rá un tubo de Venturí, provocada la corriente de 

alimentación por el fluido a presión que se in­
troduce por -3- y -4- es la entrada del fluido 
a presión al interior de la cámara de pulveriza­

ción, este fluido es el que determina la energía 
cinética.

El número -5- son las toberas de distribu­
ción relativamente tangencial del fluido en el in­
terior de la cámara, siendo -6- la pieza que se 
puede separar del conjunto para reponer o revisar 

simplemente las toberas de distribución y -7- la 
cámara de fluido a presión que hace la distribu­
ción a través de los orificios -3-. Con -8- se se­
ñala el cuerpo inferior de la cámara dé molienda, 
que precisamente sobre él se encuentran las toberas 
de distribución, siendo -9- la embocadura de lla­
gada del material a pulverizar y -10- el cuerpo 
inferior de la cámara de molienda, que poséa di-
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fersnte radio da curvatura de la otra zona señala­

da con el -20-y El número -11- son los elementos 

reotos de envío, que tienen igual sección que su 

paralelo -12-, es decir de igual superficie, pero 

de forma distinta, como puede apreciarse en el de­

talle de la figura 2 &.

El númer -13- corresponde al cuerpo superior, 

ourvado con diferente radio de curvatura que el - 

cuerpo -14-, el cual es la prolongación de dicho - 

cuerpo -13-. Con -15- señalamos la zona periféri­
ca donde se acumulan en su movimiento les partículas 

de mayor peso, esto es las más gruesas. Precisamen­

te son las que necesitan segnir en el interior de 
la cámara para hacer una mayor finura.

El número -16- es la zona interior, por donde 
circulan loa mayores finos obtenidos, de esta suer­
te, la clasificación centrífuga, hace que el grado 
de finura sea uniforme. El número -17- es la boca 
de salida qu6 como puede verse esta en la zona de 
los finos y por ello la corriente de fluido hacia 
el exterior arrastra a estos finos a través del - 
conducto -16- el cual permite la salida de los fi­
nos obtenidos mediante este sistema de molienda, es­
te conducto se pondrá en comunicación con un sepa­

rador apropiado *
El número -19- señala los tirantes de suspen­

sión de la unidad, siendo -20- la cámara baja que 
junto a la -10- constituye la zona de entrada de 

fluido y de material a moler. Tiene diferente radio
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de curvatura que la -10- y ello provoca altera­
ciones en la aceleración. El número -21- es un 

sistema de toberas de entrada del fluido, sien­
do -22- las conducciones individuales hasta cada 

tobera desde la conducción general -4-. Con -23- 

se indican las toberas que son susceptibles de 
ser recambiadas, de acuerdo con el caudal que se 
quiera obtener y con la velocidad en el interior 

de la cámara, todo ello supeditado a los diferen­
tes materiales que se han de pulverizar y por úl­

timo el número -24- indioa las piezas que alojan 

las toberas de manera independiente.
Descrita convenientemente la naturaleza de 

la actual Patente de Intróducción como asimismo 

la forma de poderla llevar a la práctica para con 
vertirla en una realidad industrializable, se ha­
ce constar que en la misma serán susceptibles de 
introducir todas aquellas modificaciones de de­
talle que las circunstancias y la práctica pudie­
ran aconsejar, siempre y cuando que con las va­
riantes que se introduzcan no se cambie, altere 
o modifique la esencialidad del objeto descrito.

N O T A

Se declaran como da novedad y propiedad para 
todo el territorio español el contenido de las si­
guientes,
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R E I V I N D I C A C I O N E S  ,

16.- Sistema de molienda para altos grados de 

finura utilizando fluidos a chorro, de acuerdo con 
el cual se constituye una cámara de molienda, (en 

superficie) sensiblemente constante en la que se in­
troduce, tangencialmente, un fluido facultativa­
mente aire o vapor, cuyo fluido es utilizado como 
medio de arrastre para el material a moler.

2 6.- Sistema de molienda para altos grados de 
finura utilizando fluidos a chorro, en el que se 
utiliza una cámara de molienda formada por un cir­
cuito de sección sensiblemente constante, con la 
que se determina una provocación de aceleraciones 
y desaceleraciones destinadas a originar una fric­
ción entre el material a pulverizar.

36.- Sistema de molienda para altos grados de 
finura utilizando fluidos a chorro, según el cual 
la cámara de molienda a que se refieren las reivin? 
dicaciones 16 y 26, constituye un circuito en el que 
se ha previsto curvas de diferentes radios por lo 
cual y como consecuencia de la alta velocidad a que 
se mueven los materiales en el interior de dicha 
cámara, origina una serie de aceleraciones diferen­
tes como consecuencia de los distintos radios de la 
cámara para dar lugar a la creación de fuerzas cen­
trifugas de distinta intensidad.

4 6.-Sieterna de molienda para altos grados de 

finura utilizando fluidos a chorro, que se carac­

teriza porque, en la cámara de molienda a que ee
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refieren las reivindicaciones precedentes, se in­

yecta un fluido a presión que penetra periférica­

mente a través de unas toberas, recambiables, que 

dan lugar a que el material a moler adquiera al­

tas velocidades en el interior de la cámara.

5 Sistema de molienda para altos grados de 

finura utilizando fluidos a chorro, que se carac­

teriza por el hecho de disponer en la cámara de mo­

lienda a que se refieren las notas precedentes, una 

salida de finos, por la parte de menor curvatura

e inmediatamente conoluida la curva, para permitir 

asi la obtenoión de una clasificación perfecta de 

los fínos,

6 3.- SISTEMA. DE MOLIENDA PARA ALTOS GRADOS DE 

FINURA UTILIZANDO FLUIDOS A CHORRO.
Todo ello conforme se describe y reivindica 

en la presente memoria que consta de DIEZ hojas 

escritas a máquina por una sola da sus caras y di­

bujos que la ilustran.
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