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de calor con un haz de tubos dispuesto en una carcasa'",
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MEMORIA DESCRIPTIVA

La invecidn se refiere a un cambiador.aé”%alor
con un haz de tubos dispuesto en una carcasa, CUXPS tubos
.e
estan fijados en fondos de tubos dispuestos en Loé:éxtremos
y a través de los cuales fluye un primer fluido cambiador
de calor, comprendiendo la carcasa un tubo envorvéﬁ%e meti-

lico y dos piezas terminales metédlicas y los foﬁﬁés:de los

tubos estén fijados de manera mbvil dentro del mMapqdb de la
dilatacién térmica en las piezas terminales con idgércala-
cibn de medios de estanqueizacidn, estando las piezas termi-
nales fijadas a presibén con el tubo envolvente que se en-
cuentra entre ellas, a través del cual fluye un segundo
fluido cambiador de calor y aque presenta empalmes para el
segundo_fluido cambiador de calor.

A través de la DFE-0S 31 10 489 es conocido va un

cambiador de calor con una carcasa y un haz de tubos dis-

puesto en la misma. Los extremos de los tubos cambiadores
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de calor estan sujetados en los extremos de los mismos en

fondos de tubos y a través de ellos fluye un primer medio

cambiador de calor. La carcasa comprende un tubo envolvente

metilico, dos anillos de la carcasa y dos tapas, las cuales.

estdn sujetadas entre si mediante anclajes de traccién y
tuercas. Los fondos de tubos estéan sujetados mediante la

intercalacidén de juntas anulares en las tapas y en los ani-

llos de la carcasa de tal modo que pueden moverse en el mar_f

co de la dilatacién térmica. Los anillos de la carcasa pre-

sentan los empalmes para un segundo medio cambiador de ca-

lor, el cual fluye dentro del tubo envolvente aPrededor del

lado exterior de los tubos cambiadores de calor feess

Un cambiador de calor de este tipo es muy costo-
sO en cuanto a su construccidén, debido a que se{;g&bsiCa un
gran namero de componentes con operaciones de mecanizado
de coste intensivo, asi como por su elevado cosba.de monta-
je. La carcasa comprende cinco componentes, las'qgéges tie—
nen que someterse con inclusidén del tubo envolvahte, corrien-

te en el mercado a un mecanizado posterior con q?faoque de
an® o
virutas, debido a que de otro modo no se podria conseguir
un buen contacto de las piezas entre si, particularmente
en la unién embridada entre el tubo envolvente y los ani-
llo0s de la carcasa. Se requiere, ademis, un gran nimerc de
juntas anulares para estanqueizar las piezas de la carcasa

entre si, asi como respecto a los fondos de tubos y para

separar los circuitos de los fluidos entre si.

A través de la US-PS 3.426.841 es conocido un cam-
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biador de calor de haz de tubos en el que los tubos de mate-= ;
ria plastica estan sujetados igualmente en un fondo de tu-

bos que es igualmente de una materia plastica. La carcasa

esta igualmente formada por piezas de materia pléstica, en l

donde uria pieza central tubular estia dotada de tapas en susé'

extremos. La parte central tubular y las tapas presentan
en su extremos unos collares a modo de bridas, extendién-
dose entre sendos dos collares opuestos el borde de un fon-
do de tubos. Entre cada collar y el fondo de tubos se en-

cuentran dispuestas sendas juntas anulares. Las piezas de

la carcasa se fijan mediante anillos de sujeciérE e’ tal
modo que las bridas son ﬁpretadas contra el fon&%}dé tubos.
La dilatacidén térmica del haz de tubos tiene que ser absor-
bida a través de la elasticidad de los fondos d.e:‘:t..hbos.
Este cambiador de calor presenta desde luego una
construccién sencilla debido a la configuracién de.'las pie-
zas de la carcasa y de los medios de fijacién, ﬁqf?}adolece
del inconveniente de estar constituido enterament®& ‘por pie-

zas de materia pléastica. Las materias plasticas ha?:sido
elegidas de tal modo que pueden fundirse entre si: ;or lo
que puede efectuarse una fusidén en el borde exterior del
fondo de tubos con los collares a modo de bridas. Aparte
del hecho de que para un gran nimero de casos de aplicacidn
son necesarios cambiadores de calor de materiales metélicos
Yy no pueden utilizarse materias plasticas, otro problema

estriba en que la disposicidén conocida solamente puede rea-

lizarse con fondos de tubos relativamente elasticos. La uti-
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lizacidén de un haz de tubos con fondos de tubos rigidos que
puedan desplazarse de manera limitada en la carcasa nho es
posible en este caso. Fiﬁalmente, el cambiador de calor co-
nocido tiene que estar fabricado con tolerancias pequerias,
debido a que las superficies opuestas entre si de los colla-
res a modo de brida, asi como del borde del fondo de tubos
que se encuentra entre ellos estian situadas de manera
aproximadamente paralela y por consiguiente no es posible
una coﬁpensacién de las tolerancias tensando todavia mas

las abrazaderas de fijaciodn.

La invencidon se plantea por consiguieééezél pro-
blema de perfeccionar un cambiador de calor de ﬁ%};hase men-
cionada en el preambulo. de la reivindicacidén 1 de tal modo
que esté constituido por piezas de configuracién::s:e:ncilla
que puedan fabricarse con unos costes favorables, que pre-
sente una elevada compensacidén de tolerancias Y Que, sea ex-
tremadamente sencillo en cuanto a su montaje. Est¢ ‘proble-

Voot

ma se resuelve segin la invencién en un cambiadqQr:de calor

oaae

de la clase mencionada mediante las caracteristicas. indica-

das en la reivindicacién 1.
Las ventajas substanciales del objeto de la inven-
cidén estriban particularmente en que el cambiador de calor
comprende extremadamente pocos componentes, pudiéndose fa-
bricar los mismos con unas tolerancias relativamente gran-
des y los mismos no requieren ninguna mecanizacién poste-
rior con arranque de virutas. Mediante el elemento de obtu-

racién se consigue que sirva para estanqueizar el fondo de
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tubos contra las dos partes de la carcasa que deben fijarse
entre si y simulténeamente para compensar las tolerancias

de fabricacidén y las variaciones de la longitud. Mediante

la configuracién de los medios de fijacién resulta dada de
manera sencilla la posibilidad de un reapretamiento poste-
rior, produciéndose mediante la ulterior unidén por torni-
llos de la abrazadera de fijacidn un claro desplazamiento
longitudinal de las piezas de la carcasa entre si. Ademés,
la disposicibén de obturacidn permite un esplazamiento consi-

derable por dilatacidén térmica sin que por ello se pierda
-

la exacta accidn estanqueizadora. ¢ e
cens
Un modo de ejecucidn preferente del o&%ité de la
invencién consiste en que los angulos de dos bordes opues-
tos entre si son iguafes y estan dispuestos en 663!::éproxi—
madamente respecto al eje longitudinal de la carcasa. Esta
forma simétrica de la seccidn transversal de la Jdisposicidn
de unidn presenta la ventaja de que la abrazadef@:@} fija-
cién también presenta una seccidén transversal sim&trica y

por consiguiente no puede producirse durante el 90?;aje una
confusién en relacién con los lados. Sin embargo,‘s;gﬁn la
disposicién del cambiador de calor puede ser ventajoso que
por ejemplo las piezas terminales presenten un borde dis-
puesto aproximadamente en angulo recto y que el borde de

la carcasa opuesto a este Gltimo esté dispueto en un angulo
de = 602. La abrazadera de fijacidén debe presentar entonces

una forma convenientemente adaptada, pero estando asegurado

mediante el borde con el angulo mas pequefio un desplazamien-
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to relativo cuando se aprietan las abrazaderas de fijacidn.
Una disposicidn de este tipo es particularmente conveniente
en los casos en los‘que el haz de tubos debe colocarse con
el tubo envolvente entre piezas terminales montadas de mane- |
ra fija y los fondos de tubos solamente pueden penetrar en
una extensidén reducida en las piezas terminalies.

Un desarrollo particularmente favorable del obje-
to de la invencidén estriba en una combinacidén con una indi-
cacidon de fugas que consiste en que la junta anular presen-
ta en su superficie encarada hacia el fondo de tgbqﬁ una

ranura dispuesta en la direccidén del contorno del.rﬁndo de

(X NN ]
® s 0
tubos que se encuentra a través de por lo menos Un*canal ra-

dial en la junta anular en comunicacidén con 2l lado egte—
rior del cambiador de calor. Mediante esta indic&dign de
fugas que puede integrarse de modo faQorable en la junta
anular, se produce en el caso de_una falta de estanhueidad
entre el fondo de tubos y el tubo envolvente o eﬁﬁ&é el fon-
do de tubos y la pieza terminal la derivacién deizfyuido
saliente hacia el lado exterior del cambiador de:?ép?r y se
impide el paso hacia el otro fluido cambiador de calor. De
este modo se evitan los dafios que produce la mezcla de
fluidos diferentes. Mediante la salida de la corriente de
escape se produce la indicacidén de que existe una falta de
estanqueidad. Para yue la corriente de escape no pueda sa-
lir Gnicamente en los puntos de unidén de las abrazaderas

de fijacién es ventajoso que la abrazadera de fijacidén pre-

sente aberturas radiales cuya seccidédn transversal sea por
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lo menos equivalente a la de los canales radiales en la jun-
ta. Para que durante el apretamiento de los componentes de
la carcasa mediante la abrazadera de fijacidén y por consi-
guiente en la deformacidn que se produce de la junta anular
esté también asegurado el paso para una corriente de escape
que eventualmente pueda presentarse, se propone que la ra-
nura esté formada por un elemento de insercidén rigido y que
el canal radial esté dispuesto a modo de un tubo de forma

esﬁable.

Un desarrollo preferente de la junta agylar estri-

ba en que la forma de la seccidn transversal de l=misma
Sea e

corresponde a la de un trapecio cuya superficie de base se

encuentra en contacto con el fondo de tubos y cuyase.superfi-

cies laterales estian en contacto con los bordes acodados

de las piezas de la carcasa. De esta manera se dispone de

un contacto de gran superficie de la junta anular con las

correspondientes superficies de obturaciédn, indepéhﬁiente—

mente de la extensidén en que se aprieta la abrazd?{?? de
fijacién. Una disposicidn de este tipo es particdld&hente
recomendable cuando los aAngulos de dos bordes opuestos
entre si son iguales.

En el caso de que los angulos de dos bordes opues-
tos entre si sean diferentes, la junta anular puede presen-
tar convenientemente una seccidn transversal redonda. Un
anillo de obturacidén de este tipo puede adaptarse de manera

sencilla a cualquier forma potestativa.

Seglin un desarrollo conveniente del objeto de la
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invencidén, una de cada dos abrazaderas de fijacidén analogas
estd dotada de bridas o de un estribo para la fijacién del
cambiador de calor. De este modo no son necesarios unos me-
dios de fijacidn separados ni es necesario montarlos en la
carcasa del cambiador de calor. Un modo de construccidén par-
tic&larmente sencillo y de coste favorable del tubo envol-
vente estriba en que consiste de un cuerpo tubular de embu-
ticidn con una embocadura de empalme conformada hacia fuera
para el segundo fluido cambiador de calor.

Como piezas terminales de la carcasa pueden estar

[ ] L

previstas de modo de por si conocido unas tapas 55q"empal-
cese

mes para el primer fluido cambiador de calor. Si%ﬂéﬁbargo,
mediante la invencidén también es posible que las piezas ter-
minales de la carcasa estén formadas por tubos dé:ékplame
que tienen el mismo didmetro que el tubo envolvente. Una
ventaja especial de esta medida resulta cuando es4<es tubos
de empalme estéan constituidos\gpr los tubos ya eigé%entes

de todos modos de un sistema de tuberias, con 10{@@? se ého—
rran adicionalmente las tapas y los empalmes para &% primer

fluido cambiador de calor.

A continuacidén se describen mas detalladamente
a la luz de los planos unos ejemplos de ejecucidén del cam-
biador de calor segun la invencidn.

Los planos muestran:

La Fig. 1 un cambiador de calor de haz de tubos

con unién de abrazaderas de fijacidén (parcialmente en sec-

cién).
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La Fig. 2 una forma de ejecucidn del detalle X
en una representacién ampliada.

La Fig. 3 una vista segin la linea III de la Fig.

La Fig. 4a una vista anédloga a la de la Fig. 2.

La Fig. 4b un elemento de obturacidén de seccidn
transversal redonda en el estado no apretado. -

La Fig. 5 la disposicidn de un cambiador de calor
en un sistema de tuberias ya existente.

En la Fig. 1 se ha representado un cainagor 1

[ ™ .
de calor con una carcasa 2, comprendiendo la cardéadl 2 un

tubo envolvente metilico 3 y dos piezas terminalésﬁﬁ%téli-
cas realizadas como tapas 4 y.4'. El tubo envolvente 3 pre-
senta dos empalmes 5 y 6 para la entrada y la saLiééd el
segundo f}uido cambiador de calor. Tal como muestra la sec-
qién parcial representada en el lado izquierdo desdea Fig.

l, se encuentra 2n el tubo envolvente 3 un hagz dé.tqbos que

)
& See
ades ‘los
26t

comprende una pluralidad de tubos 7, estando fi}j
extremos 8 de los tubos 7 en un fondo rigido 9 dq:ﬁﬁ?os.

El tubo envolvente 3 presenta en su extremo un
borde doblado 10 dirigido hacia fuera, siendo el angulo ol
entre el borde 10 y el eje longitudinal del cambiador de
calor de 602 aproximadamente. La tapa 4 presenta en su lado
encarado hacia el tubo envolvente 3 igualmente un borde do-
blado 11 dirigido hacia fuera, el cual presenta de igual

modo que ei borde 10 del tubo envolvente 3 respecto al eje

longitudinal del cambiador 1 de calor un angulo 0 de 60°¢
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aproximadamente. Entre los dos bordes doblados 10 y 11 se
encuenitra una junta anular 12, la cuél presenta una seccidn
transversal de forma trapezoidal. Lé junta énular_lz se en-
cuentra con su superficie cilindrica interior, es decir,
con la base del trapecio en contacto con el contorno exte-
rior del fondo 9 de tubos y con sus dos superficies latera-
les én contacto con los bordes doblados 10 y 11 y estan-
queiza por consiguiente simulténeaﬁénte el fondo 9 de tubes

respecto al tubo envolvente 3 y la tapa 4.

Una misma dlspos1c1on de bordes doblados 10 y 11

y de la junta 12 se encuentra en el otro extremo del tubo

envolvente 3, a saber, en el lugar ern donde la tﬁﬁh 4
estd unida con el tubo envolvente 3. Para fijar i?s tapas
4 y 4' con el tubo envolvente 3 se han previsto:agﬁézaderas
13 y 14 de fijacidén, cuya forma de seccidn transversal co-
rresponde a los bordes doblados 10 y 11. Dos abfaméderas
13 y 14 de fijacién anéiogas pasan por encima dé.ié?dispo—
sicién de los bordes doblados 10 y 11 y de la Jdﬁié-anular
12 dispuesta entre ellos en casi la totalidad dqé.ggntorno
Yy pueden apfetarse mediante los tornillos 15 y las tuercas
16 que actian en las bridas 13' y 14' de las abrazaderas
13 y 14 de fijacidén. Cuanto mas se aprietan las tuercas i6
sobre los tornillos 15, tanto mas descienden las abrazade-
ras 13 y 14 de fijacidén sobre los bordes doblados 10 y 11
y actian de tal modo mediante las superficies oblicuas que

la tapa 4 y 4' se mueve hacia el tubo envolvente 3. De este

modo aumenta simultineamente la fuerza de apriete que actia
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sobre la junta anular 12. Tal como se desprende igualmente
de ia Fig. 1, se han previsto en los lados frontales de las

tapas 4 y 4' los empalmes 17 y 17' para el primer fluido

cambiador de calor.

-

En la Fig. 2 se ha mostrado en una representacion
ampliada una forma de ejecucidn del detalle X de la Fig.
1. Del mismo modo qﬁe en la Fig. 1, dos bordes doblados 10

y 11 que presentan el mismo angulo OC respecto al eje longi-

tudinal del cambiador de calor se/encuentran dispuestos de

manera opuesta entre si. Entre

I:§ bordes 10 y 1] sg encuen-

[ ] [ X J
N transversal de .fc:r.'ma tra-
*

»

tra la junta anular 12 de secch
.00
pezoidal. En la superficie i8 encarada hacia el f¥ido 9 de

tubos la junta anular 12 presenta una ranura 19 dispuesta

en la direccidédn del contorno, la cual se encuentma*A través
de un canal 20 dispuesto en la direccidn radial en comunica-
cién con ei lado exterior de la junta anular 12.‘98} consi-
guiente la junta anular 12 presenta en la superf%ci& 18 dos

sectores de obturacidn, actuando estos dos sectofg$,como
juntas separadas. A saber, si se produce una fuga:;:eﬁs uno
de los sectores de obturacidén, el fluido cambiador de ca-
lor saliente es conducido a través de la ranura 19 y el ca-
nal radial 20 hacia fuera y por consiguiente no puede pene-
trar en el otro fluido cambiador de calor, lo que podria
producir, en su caso, unos dafios considerables.

Como quiera que las juntas anulares 12 de este

tipo son usualmente de materiales elasticos como el caucho

se ha previsto un elemento 21 de insercidén rigido para man-
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tener la forma de la ranura 19. El canal radial 20 esta for-
mado por un tubo 22 de forma estable. Para que una eventual
corriente de escape no pueda salir unicamente por los extre-
mos de las abrazaderas 13, 14 de fijacién formados por las
bridas 13', 14', lo cual es desfavorable segln la posiciébn
de montaje del cambiador de calor, las abrazaderas 13 y 14
de fijacidn presentan igualmente las aberturas radiales 23,
por lo que cuando se produce la salida de liquido se pueda
constatar con gran rapidez la fuga del mismo.

En la Fig. 3 se ha mostrado una vista §egpn la

linea III-III de la Fig. 1, habiéndose designado®1a¥ piezas
y partes idénticas con los mismos numeros de refépencia que
en la Fig. 1. Esta vista muestra la tapa 4' con el borde

11 que presenta un radio mayor, asi como la emboé;é&ra 17
de empalme, la cual es visible a través de una seccidn del
fondo 9 de tubos con los extremos 8 de los tubossfdésjados

en el mismo. Las abrazaderas 13 y 14 de fijacién%pééan cada
una de ellas por encima de casi la mitad del contorho del

borde 11, por lo que entre las bridas 13' y 14 q&ﬁigidas
se® o

radialmente hacia fuera todavia hay un espacio suficiente
para su apretamiento entre si mediante los tornillos 15 y
las tuercas 16. En la abrazadera inferior 14 de fijacidn

se encuentra soldado un estribo 24 que en sus extremos so-
bresalientes 25 esta dotado de agujeros 26 de fijacidn, por
lo que el estribo 24 sirve para la fijacidén del cambiador

de calor.

La Fig. 4a muestra otra disposicién de unién, en
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donde la pieza terminal del cambiador de calor resulta for-
mada por un tubo 27 del sistema de tuberias, el cual presen-
ta el mismo diametro que el tubo envolvente 3. E1 tubo 27
de empalme tiene un borde 28 dirigido aproximadamente en
dngulo recto hacia fuera, el cual se encuentra frente a un
borde doblado del tubo envolvente 3, presentando el borde
29 respecto al eje longitudinal del cambiador de calor un
dangulo O{ de 502C aproximadamente. Entre los bordes dobla-
dos 28 y 29 y el fondo 9 de tubos en el que estan fijados
los extremos 8 de los tubos se encuentra una jun}a%anular
30, la cual estd en contacto con el contorno dei:ﬁgndo 9 de
tubos, asi como con los bordes doblados 28 y 29:“&5 junta
anular 30 presenta originalmente una seccidn tr%nsyersal
redonda, tal como se desprende de la Fig. 4b; s}nzémbargo,
debido a su elasticidad y a las fuerzas que actlan sobre la
misma al apretar entre si los bordes doblados 2s°y‘29 se

deforma de tal modo que se produce un contacto de.jna gran
superficie tanto con los bordes doblados como téﬁé%én con
el fondo 9 de tubos. La junta anular 30 presenta:éﬁsigual
que la junta anular 12 ya descrita en la Fig. 2 una ranura
circundante 19 con pieza 21 de insercidén de refuerzo y un
tubo 22 que forma el canal radial 20. En consonancia con
los angulos de los bordes 28 y 29 se ha previsto una abra-
zadera 31 de fijacidn cuyos brazos 32 y 33 estan adaptados
a los angulos de los bordes 28 y 29. Ademas, la abrazadera

31 de fijacidén presenta una abertura radial 34 para el paso

de liquido de fuga. En la disposicidén de unién representada
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en la Fig. 4a se produce al apretar la abrazadera 31 un
acercamie;lo entre si del tubo 27 de empalme y el tubo en-
volvente 3 meramente en virtud de las superficies oblicuas
del borde 29 y del brazo 33.

En la Fig. 5 se ha representado esquematicamente
la colocacibén del cambiador de calor segun la invencién en
un sistema de tuberias ya existente. Por los numeros 27 de
referencia se han designado los tubos de empalme que presen-
tan el mismo diametro que el tubo envolvente 3 del cambia-
dor 1 de calor. El cambiador 1 de calor estd unido mediante
las abrazaderas 13 y 14 de fijacidn con los tuboézég de em-
palme del mismo modo que se ha descrito detalladéﬁé&te la
Fig. 1. Como se desprende claramente de la Fig. 5 se puede
prescindir de este modo de las tapas que sirven {gﬁ& piezas
terminales, segin se han representado en la Fig. 1, asi
como las correspondientes embocaduras de empalme.pgqa el
primer fluido cambiador de calor. Una colocacién;dezeste
tipo del cambiador de calor solamente es posible:aggque la

disposicién de unidn permite una gran compensacign .de tole-
[ N ]

rancias con una estanquizacidén fiable de los dos circuitos

entre si.
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Lista de numeros

de referencia

Cambiador de calor 23
Carcasa 24
Tﬁbo envolvente 25
Tapa 26
Tapa 27
Empalme 28
Empalme 29
Tubos 30
Extremos 31
Fondo de tubos 32
Borde 33
Borde 34

Junta anular
Abrazadera de fijacidn
Brida

Abrazadera de fijacién
Brida

Tornillos

Tuercas

Empalme

Empalme
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A los efectos consiguientes se declaran de nove-

dad, probiedad v utilidad para Espafa, sus territorios y

plazas de soberania,

las reivindicaciones gue siguen.

Cesse
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REIVINDICACTIONES

1. Cambiador de calor con un haz de tubos dispues-
to en una carcasa, cuyos tubos estan fijados en fondos de
tubos dispuestos en los extremos y a través de los cuales
fluye un primer fluido cambiador de calor, comprendiendo
la carcasa un‘tubo envolvente metidlico y dos piezas termina-
les metalicas y los fondos de los tubos estan fijados de
manera mévil dentro del marco de la dilatacidén térmica en
las piezas terminales con intercalacidn de medios de estan-

queizacidn, estando las piezas terminales fijadas a,presidn
-

con el tubo envolvente que se encuentra entre ellasg, a

e se
través del cual fluye un segundo fluido cambiador de calor

Yy que presenta empalmes para el segundo fluido cq@b}ador de

calor, caracterizado porque las piezas terminaled*ta, 4,
27) y el tubo envolvente (3) estin dotados en sus extremos

opuestos entre si de bordes doblados (10, 11, 28, 29) diri-

N as

gidos hacia fuera, siendo el angulo (%) respecto ‘sds*eje lon-
gitudinal del tubo envolvente (3) y respecto a lé;{éiezas
terminales (4, 4', 27) de por lo menos 452 y comé:p.t.é&imo de
902, porque en cada fondo (9) de tubos se ha previsto una
junta anular (12,30) que estanqueiza el fondo (9) de tubos
tanto respecto al tubo envolvente (3) como también respecto
a la pieza terminal (4, 4', 27) y se encuentra simulta-
neamente fijada entre dos bordes doblados (10, 11, 28, 29)
opuestos entre si, y porque se han previsto abrazaderas

(13, 14, 31) de fijacidén que pasan por encima de los bordes

doblados (10, 11 y 28, 29) y porque la forma de las abraza-
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deias (13,14,31) de fijacién corresponde a la forma de los o
bordes doblados (10, 11, 28, 29) opuestos entre si.
2.~ Cambiador de calor segin la reivindicacidn

1, caracterizado porque los angulos (X) de dos bordes (10Lf:

11) opuestos‘entre si son iguales y tienen 60?2 aproximada- .
mente.

3.- Cambiador de calor segin la reivindicacién
1, caracterizado porque los angulos de dos bordes (28, 29)
opuestos entre si son diferentes, presentando un borde (28)
un angulo de 90?2 aproximadamente y el otro borde E'(.g‘gt) un

dngulo que es £ 60¢. oo

4.- Cambiador de calor segin una de las reivindi-
caciones anteriores, caracterizado porque 1la juntﬂiapular
(12,30) presenta en su superficie (18) encarada J;cia el
fondo (9) de tubos una ranura (19) dispuesta en {a direc-
cién del contorno del fondo de tubos, la cual se eneuentra
a través de por lo menos un canal radial (20) en ,{A.:junta

[ 3 e @

anular (12,30) en comunicacién con el lado exterf?ﬁ:gel cam-

biador (1) de calor.
5.- Cambiador de calor segin la reivindicacién
4, caracterizado porque la abrazadera (13, 14, 31) de fija-
cibén presenta aberturas radiales (23, 34) cuya seccidn
transversal corresponde por lo menos a la de los canales
radiales (20) en la junta anular (12, 30).
6.- Cambiador de calor segln la reivindicacién
4, caracterizado porque la ranura (19) estd formada por una

pieza de insercién rigida y porque el canal radial (20)
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estad constituido por un tubo (22) de forma estable.

7.~ Cambiador de calor segin una de las reivindi-
caciones anteriores, caracterizado porque la junta anular
(12) presenta una seccidén transversal en forma de trapecio,
cuya superficie (18) de base estid en contacto con el fondo
de tubos y cuyas superficies léterales estan en contacto
con los bordes doblados (10, 11).

8.— Cambiador de calor segin una de las reivindi-
caciones 1 - 6, caracterizado porque la junta anular (30)

presenta una seccidn transversal redonda.

L]
] *
[ ]

[ ]
e
3 > ...AA -
9.- Cambiador de calor segun una de las reivindi-
®
‘d.
caciones anteriores, caracterizado porque cada ve2 *tna de

dos abrazaderas (14) de fijacidén andlogas esta dotada de

bridas o de un estribo (24) para la fijacidn del>ethbiador

(1) de calor.

10.- Cambiador de calor segin una de la¥°*teivin-

dicaciones anteriores, caracterizado porque el ttdqsenvol-

vente (3) esta constituido por un cuerpo tubular’ deSembuti-
cién con embocaduras (5,6) de empalme conformadaﬁ.sgcia
fuera para el segundo fluido cambiador de calor.

11 .- Cambiador de calor segin una de las reivindi-
caciones anteriores, caracterizado porque se han previsto
como piezas terminales de la carcasa (2) las tapas (4, 4')
con empalmes (17, 17') para el primer fluido cambiador de
calor.

12.- Cambiador de calor segin una de las reivindi-

caciones 1-10, caracterizado porque las piezas terminales
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de la carcasa (2) estan constituidas por tuvos (27) de em—

palme que presentan el mismo didmetro.

13.- "CAMBIADOR DE CALOR CON UN HAZ DE TUBOSQDIS—
- PUESTO EN UNA CARCASA",

| Todc ello conforme se describe y reivindica en
la presente memoria que consta de veinte hojas foliadas y

mecanografiadas por una sola de sus caras y de dos hojas

de dibujos que la ilustran.
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