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MEMORIA DESCRIPTIVA 
que se presenta para unir a la  solicitud

de
P A T E N T E  DE I N V E N C I O N  

formulada e l 8 de Junio de 1963, con e l na"288,843
en

E S P A Ñ A  
por VEINTE años

a nombre de BETEILIGUNGS-UND PATENTVERWALTUNGS-GESELLSCHAFT 
MIT BESCHRĵ UTÉR HAFTUNG, entidad alemana, establecida en 
Altendorfer Strasse lo3, Es sen, Alemania, por:
"UN DISPOSITIVO PAnA ÉL BENEFICIO MEDIANTE FLÓEACIOR DE 
MEZCLAS"DE MINERALES DE GRANO FINO"" "

El invento se re fiere  a un dispositivo para e l bene­
fic io  mediante flotación de mezclas de metales de grano f i ­
no en un baño aireado que contiene agentes de flotación, to ­
do ello  en un separador centrifugo que, por la  mayor parte 
de su a ltu ra , recibe forma de recipiente cónico hueco, es-
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tando provisto con una tubería de alimentación para e l baño, 
que desemboca tangencialmente en su parte superior, un dis­
positivo central para la evacuación de la espuma, situado 
asimismo en la  parte superior, y una abertura de salida pa­
ra  e l residuo.

los dispositivos conocidos de este tipo están provis­
tos en e l in te rio r del recipiente de forma de cono hueco, 
con elementos estabilizadores que llegan hasta muy abajo 
y terminan por los lados próximos a la  pared in te rio r del 
recipiente, ta les  como chapas perforadas, tamices de r e j i ­
l l a  y sim ilares, que ejercen una pronunciada acción tran­
quilizadora, frenando así considerablemente la  corriente 
en el separador centrifugo. Con ello sufre menoscabo la  
acción separadora de ios dispositivos conocidos. En los dis­
positivos conocidos recibe además la  salida central supe­
rio r para la  espuma, dispuesta en la  tapa que cierra  e l re­
cipiente, forma de tubo dirigido hacia arriba. Con ello  se 
produce en los dispositivos conocidos, una fuerte turbulen­
cia  en la espuma que asciende por dicha salida, de modo que 
fácilmente pueden ser arrastradas partes del residuo, exis­
tiendo el peligro de formación de una corriente directa 
(cortocircuito) del baño desde la  tubería de alimentación, 
que desemboca en la  parte superior, hacia la  salida. Estas 
corrientes son asimismo perjudiciales para e l efecto de 
separación.

El invento tra ta  de o r i l la r  los inconvenientes c ita ­
dos de los dispositivos conocidos y consiste, en primer 
tármino, en que la  salida para la  espuma recibe forma de 
rebosadero, cuyo extremo tubular in ferio r, con un diáme­
tro de por lo menos 6o% del diámetro del extremo superior
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del recipiente, únicamente desciende hasta aproximadamen­
te el centro de la desembocadura de la tubería de alimenta­
ción , estando provisto con chapas estabilizadores exclusi­
vamente en su. in terio r. Con e llo , por una parte, se consi­
gue una corriente tranquila en el separador centrífugo, 
mientras que, por otra parte, se reduce la  turbulencia en 
la  espuma que asciende por el conducto de salida. Finalmen­
te  se evita tambión una corriente directa del baño desde la  
tubería de alimentación al conducto de salida superior.

De acuerdo con el invento se propone asimismo, que e l 
extremo superior del conducto de salida para la  espuma re­
cibe forma de embudo. Debido al ensanchamiento asi resul­
tante del espacio disponible para la  espuma saliente, se 
sigue ésta calmando de manera efectiva, para el mismo fin , 
asi como para la  amortiguación de vibraciones del conteni­
do del dispositivo, sirve además la  disposición de chapas 
estabilizadoras, montadas horizontal y/o verticalmente en 
el in terio r del embudo mencionado.

En el extremo inferior de una zona separada de sedi­
mentación, dispuesta en el embudo, se puede prever tem­
blón una abertura de extracción para el baño (escapado) 
con residuo. Esta zona de sedimentación puede crearse, por 
ejemplo, encerrando concóntricamente el embudo que forma 
el extremo superior del conducto de salida para la espuma, 
mediante otro embudo. El espacio cónico anular comprendi­
do entra ambos embudos, a l que llega espuma y baño escapado 
con residuo, frecuentemente entremezclado con barro, al re­
bosar por encima del borde superior del embudo in terio r, 
forma asi la  zona de sedimentación, de cuyo extremo infe­
r io r se extrae e l baño con residuo.
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Para el aireado del baño* y a efectos de conseguir 
una distribución suficientemente fina  del a ire , o sea, pa­
ra  evitar aglomeraciones de aire en e l baño, que estorban 
la  corriente, se propone además montar en la tubería de

venlentamente se prevé a l menos un inyector en la  tubería 
de alimentación, en la rama ascendente y/o delante de la  
desembocadura. üB la  tubería de alimentación puede estar 
montada también una tobera para e l aireado del baño con 
aire comprimido. El aire comprimido puede a l mismo tiempo 
provocar una elevación del baño, junto con los agentes de 
flotación ya agregados, por el procedimiento del conocido 
sifón de aire ; la  elevación puede realizarse, a este efec­
to , por ejemplo, a un recipiente compensador conectado de­
lante del separador centrífugo y desde e l cual es alimen­
tado e l separador centrífugo.

Una mezcla, aireado y alimentación especialmente fa­
vorables en el recipiente de forma de cono hueco pueden 
conseguirse en el dispositivo de acuerdo con e l invento, 
previendo en la  tubería de alimentación, delante de su 
desembocadura, sucesivamente un to m illo  sin fin  que pone 
e l baño en rotación, un inyector en forma de tobera anular 
que arremolina e l baño, y un ensanchamiento de sección que 
sirve de zona de expansión.

Bi el dibujo han sido representados ejemplos de rea­
lización del objeto del invento, mostrando:

la  f lg . 1, esquemáticamente, una disposición gene­
ra l con bomba centrífuga;

la  fig . 2, esquemáticamente, una disposición gene­
ral. en una forma modificada, con sifón de aire ;

alimentación un inyector destinado a a irear el baño. Con-
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la  í ig . 3t esquemáticamente, un separador centrifugo 
en sección;

la  f ig . 4, esquemáticamente, una sección 3e un sepa­
rador centrífugo en una forma modificada;

la  fig . 5) en sección, una desembocadura de la  tube­
r ía  de alimentación en e l separador centrífugo (con inyec­
tor) .

En e l recipiente 1 se mezcla, mediante el agitador 
2, e l  conglomerado de minerales, por ejemplo, carbón en bru 
to con una granulación de hasta 1 mm, con agua y agentes 
de flotación, á  través del tubo 3, de la  bomba centrifuga 
4 o del sifón de a ire  5, así como del otro tubo 6, es im­
pulsado e l baño preparado en e l depósito 1 y que eventual­
mente puede estar ya aireado por e l sifón de a lie  5, a l re­
cipiente compensador 7. Desde el recipiente compensador 7 
fluye e l baño, eventualmente ya aireado, por el.tubo 8 pa-** r P--ra  llegar a la  desembocadura 9 de la  tubería de alimenta­
ción del separador centrífugo lo.

3R la  desembocadura 9 de ia  tubería de alimentación 
en e l separador centrífugo lo, se han previsto, sucesi­
vamente, un to m illo  sin f i n ' l l  que pone e l baño en rota­
ción, un inyector en forma de tobera anular 12 que arremo­
lina e l baño y provisto de una tubería de alimentación 13 
para a ire , 'y  un ensanchamiento de sección 14 que sirve como 
zona de expansión. El to m illo  sin fin  11 provoca a l mismo 
tiempo una nueva y eficaz mezcla del baño. Bl baño fluyen­
te  en rotación, a rra s tra  consigo aire de la  tobera anular 
12 siguiente, que fluye a través de la tubería de alimen­
tación 13, de lo que resu lta un buen aireado del baño. El 
baño aireado llega entonces a l ensanchamiento de sección288843
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14 siguiente, en donde se calma y distiende, reduciéndose 
su velocidad de corriente. Este ensanchamiento de sección 
14, que sirve de zona de expansión, provoca asimismo una 
reducción de la  turbulencia del chorro de baño que liega 
a l separador centrifugo 10! con ello se mejora el efecto 
de separación en e l separador centrifugo 10. Asimismo mejo­
ra , gracias a l ensanchamiento de sección 14, le  deposición 
desaire sobre las partículas de la  mezcla de minerales de 
grano fino, que han sido hechas hidrófobas por los agen­
tes de flotación agregados.

Desde el ensanchamiento de sección 14 fluye e l baño 
aireado tangencialmente a la  cámara in terio r del recipien­
te  15 del separador centrifugo 10. El recipiente 15 tiene, 
a lo largo de la  mayor parte de su a ltu ra , la  forma de un 
cono hueco, encontrándose la desembocadura 9 en la  parte 
cilindrica superior del recipiente 15. Bf e l extremo infe­
rio r del recipiente 15 se ha previsto una abertura de sa­
lida  16 para el residuo. En la  tapa 1?, que cierra el re­
cipiente 15 por arriba, se ha dispuesto centralmente e l 
conducto de salida para la  espuma, que recibe forma de 
rebosadero y cuyo extremo tubular inferior 18 únicamente 
está bajado hasta aproximadamente e l centro de la  desembo­
cadura 9 de la  tubería de alimentación. El extremo tubu­
la r 18 tiene un diámetro, que es por lo menos igual a l 
6c% del diámetro del extremo superior del recipiente 15.
En el extremo tubular 18 se han previsto chapas tranqui­
lizadoras 19 que pueden recib ir forma de chapas perfora­
das, o bien de tamices de r e j i l la  o similares. Al extre­
mo tubular 18 del conducto de salida para la  espuma, está 
conectado un embudo 20, que se ensancha cónicamente hacia
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arriba. Di e l embudo 2o se han previsto otras chapas tran­
quilizadoras 21, dispuestas vertica l y horizontalmente. La 
espuma se acumula sobre el baño, cuyo nivel en el embudo 2o 
se encuentra aproximadamente a la  a ltu ra  del borde superior 
de éste, y puede ser quitada de a l l í  con ayuda de disposi­
tivos conocidos, o bien rebosa, por ejemplo, a la  cubeta 
de espuma 22.

En la  forma del separador centrifugo lo  representada 
en la  fig . 4, está el embudo 20 rodeado además concéntrica­
mente por otro embudo 23. El espacio cónico anular compren­
dido entre los dos embudos 2o y 23, forma una zona de sedi­
mentación para el baño con fésiduo, que haya podido escapar, 
y por cuyo extremo in fe rio r se puede extraer, a través de 
o rific io s  24, e l baño con residuos escapado.

A la  abertura 16 de salida para e l residuo, puede es­
ta r  conectada o tra  tubería 25, a través de la  cual se con­
duce e l residuo a otro separador centrífugo 26, cuya es­
tructura puede ser sim ilar a la  estructura del separador 
centrifugo 10. También eResiduo obtenido en e l separador 
centrifugo 26, puede ser conducido a otros separadores 
centrífugos, de estructura correspondiente, para seguir 
siendo tratado.

El aireado del baño puede realizarse ya, mediante 
inyectores conocidos, en la  tubería de alimentación, en­
tre  e l recipiente 1 y le  desembocadura 9. e l ejemplo 
de realización de la  disposición general representada en 
la  f ig . 2, sirve e l sifón de a ire  5, que es alimentado 
con aire comprimido, a l mismo tiempo para airear el baño.
UR aireado prematuro del baño en la  tubería de alimenta­
ción, tiene la  ventaja de que el a ire  se puede depositar
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sobre las partículas de grano fino de la mezcla de minera­
les durante un trayecto relativamente largo del baño en la 
tubería de al Mentación.

Esta solicitud, que corresponde a la presentada en 
Alemania e l 28 de Julio de 1962, bajo e l na B. 68,217 
Tla/lc, se acoge a los beneficios del articulo 51 del vi­
gente Estatuto sobre propiedad Industrial.

lo NOTA

Los puntos de invención propia y nueva que se pre­
sentan para que sean objeto de esta Patente de invención 
en España, por VEINTE años, son los siguientes:

15 IB. -  un dispositivo para e l beneficio mediante flo­
tación de mezclas de minerales de grano fino en un baño 
aireado que contiene agentes de flotación, todo ello en un 
separador centrifugo que, a lo largo de la  mayor parte de 
su altura, recibe forma de recipiente cónico hueco, estan- 

20 do provisto con una tubería de alimentación para el baño, 
que desemboca tangencialmente en su parte superior, un 
conducto central para la evacuación de la espuma, situa­
do asimismo en la parte superior, y una abertura inferior 
de salida para el residuo, caracterizado porque el conduc- 

25 to de salida para la  espuma recibe forma de rebosadero, 
cuyo extremo tubular inferior, de un diámetro de por lo 
menos 6o% del diámetro del extremo superior del recipien­
te , únicamente está bajado hasta aproximadamente el centro 
de la.desembocadura de la tubería de alimentación, están— 

3o do provisto de chapas tranquilizadoras exclusivamente en
. . .  238843
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su. in te rio r.
2e. -  un dispositivo de acuerdo con la  reivindicación

1, caracterizado porque e l extremo superior del conducto 
de salida para la  espuma, recibe forma de embudo.

3e. -  mi dispositivo de acuerdo con la  reivindicación
2, caracterizado porque en e l in terio r del embudo se dis­
ponen chapas tranquilizadoras, montadas horizontal y/o ver­
ticalmente.

48. -  mi dispositivo de acuerdo con las reivindicaciones 
2 ó 3, caracterizado porque en e l extremo in ferio r de una 
zona de sedimentación separada, dispuesta en el embudo, se 
ha previsto a l menos una abertura de purga para e l baño con 
residuo escapado.

58. -  un dispositivo de acuerdo con cualquiera de las 
reivindicaciones precedentes, caracterizado porque en la  
tubería de alimentación está montado un inyector para el 
aireado del baño.

6c. -  un dispositivo de acuerdo con la  reivindica­
ción 5, caracterizado porque se prevé a l menos un inyec­
to r en la  tubería de alimentación, montado en una rama as­
cendente y/o delante de la  desembocadura.

78. -  un dispositivo de acuerdo con cualquiera de 
las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque 
en la  tubería de alimentación está montada una tobera pa­
ra  e l aireado del baño con aire comprimido.

88. -  un dispositivo de acuerdo con cualquiera de 
la s  reivindicaciones precedentes, caracterizado porque 
en la  tubería de alimentación, delante de su desembocadu­
ra , se han previsto, sucesivamente, un to rn illo  sin fin  
que pone e l baño en rotación, un inyector realizado en



forma de tobera anular que arremolina el baíto, y un ensan­
chamiento de sección, que sirve de zona de distensión.

93. -  un dispositivo para el beneficio mediante f io -  _ 
tación de mezclas de minerales de grano fino.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que antece­
de, representado en los dibujos que se acompañan y con los 
fines que se han especificado.

Meta Memoria consta de diez hojas escritas  a máquina 
Por una sola cara.
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