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RESUMEN

Un molino industrial agitador con un reci-
piente para la molienda (3) cilindrico, local-
mente fijo, presenta un recinto para la molien-
da (Y) parcialmente lleno con cuerpos auxiliares
para la nolienda (44), en el que se ha dispues-
to concéntricamente un agitador (7) accionable
en rotacifn, del que sobresalen barras de agita-
cifn (29) radialmente. Ademds pueden aplicarse
sobre la pared del recipiente (10) contrabarras
(31, 31").

Con el fin de mejorar el desgaste de la pa-
red ¢el recinto para la molienda (10) vy, en caso

dado, al desgaste del &rbol del agitador edm-una

mejora simultSnea de la transmisibn t&rmica *Ras-

ta la pared del recinto para le molienda y, en

caso dado, hasta el drbol del agitado}, 1§ Uis-
tancia (a) de las oparras de agitacibn (24) nasta
la pared del recinto para la molienda (l1U).es

menor que la mitad del didmetro gel cuerpq dlxi-

liar para la molienda (44) mds pequeno ue.Jl0s que

se han empleado. Lo mismo es vdliuo en casoruado
para las contrabarras (31, 31'). Las barras se
han configurado planas en sus extremos.

Figura 2.




10

15

20

25

La presente invencibn se refiere a un moli-
no industrial agitador seglGn la parte introducto
ria de la reivindicacién 1.

En un molino industrial agitador de este
tipo, conocido por la solicitud de patente ale-
mana publicaday no examinada LE-0S 26 29 251 (co
rrespondiente a la patente de los Estados Unidos
de Norteamrica US-PS 4 129 261), se han dispues

to sobre un &rbol del agitador refrigerable, dis

cos que sobresalen aproximadamente de forma radial,

en las que se han fijado las barras de agitacibn.
Sobre la pared del recinto para la molienda cons-

titufda por un cilindro interno, se han dispuesto

contrabarras, qQue penetran radialmente en seheTe-
cinto para la molienda. El diSmetro de loS*dlis-

cos ascienue aproximadamente de 0,5 a U,b veces

el vidmetro del recinto para la molienda.® = ¢

Se conoce por la memoria descriptiva de la
patente alemana VE-PS le¢ 33 237 un wolino.ipsus-

trial agitador constitufdo bdsicamente de - forua

similar, en el que el &rbol ael agitador ge':ha

configurado en forwma de un cilindro hueco,e gue
puede refrigerarse. Ue este cilindro hueca.;B-
bresalen radialmente barras de agitacibn. Sobre
la pared delimitadora ael recinto para la molien
da, se han dispuesto contrabarras que penetran

igualmente de forma radial en el recinto para la
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molienda. El didmetro del drbol del agitador as
ciende en este molino industrial agitador cono-
cido al menos a una magnitud correspondiente a
0,6 veces el didmetro del recinto para la molien

da.

Todos estos molinos industriales agitadores
conocidos presentan especialmenrte en el momento
del empleo de cuerpos auxiliares para la molienda
de gran didmetro y materiales de elevado peso es-
pecffico un desgaste elevado en la pared delimi-
tadora del recinto para la molienda en la zona de
las barras de agitacifn accionadas giratoriamente.

Ademds la transmisibn térmica, especialmente cuan

do se elaboran productos a moler de viscosidad

relativamente elevada, no es satisfactoria. °

La presente invencifn tiene por objeto confi

gurar un molino industrial agitador del ttpbci-

‘tado de tal forma que el desyaste de la pared

delimitadora del recinto para la molienda sse re-
duzca fuertemente, se mejore la transmisi&qfﬁér—
mica desde el producto a moler nasta la pared

delimitacora del recinto para la wolienda @ Pien
ee® o
para las paredes delimitadoras del recinto para
la molienda, consiqguiéndose al mismo tiempo un
aumento del rendimiento en producto wolido por

unidad de tiempo y/o de la finura de moliends del

producto molido.
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Esta tarea se resuelve seglin la presente in
venci6n por medio de los puntos de la parte ca-
racterfstica de la reivindicacifn 1. Por medio
de estas medidas se impide una obstruccibn de
los cuerpos auxiliares para la molienda entre las
barras de agitacifn y la pared delimitadora del
recinto para la molienda, constitufda, por regla
general, por medio de un cilindro interno. £n los
molinos industriales agitadores conocidos, los
cuerpos auxiliares para la molienda poseen en la
pared delimitadora del recinto para la molienda,
externa, Gnicamente una reducida velocidad peri-
férica. Por otro lado, los cuerpos auxiliares
para la molienda situados reSpectivamenteEéqﬁlas
proximidades de uno de los extremos de una-bg?ra
de agitacibn, presentan una velocidad tangencial
mdxima. En base a este gradiante de velogitad

se®
radial =-con relacibn al recinto para la molienda-,
se establecerfa un elevado efecto de wolienug de

los cuerpos auxiliares para la molienaa girator

rios. En realidad giran los cuerpos auxil.igres

para la molienda =-tal como se ha opservado gn

el dmbito de la presente invencibn- en la Sona
de las varras de agitacibn en capas de velocidau
diferente de tal foruwa que la velocioad es winima
en la pareu delimitadora uel recinto para la uo-

lienda constitufda por un cilindro interno. Los
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cuerpos auxiliares para la molienda que se en-
cuentran respectivamente por delante de las ba- A
rras de agitacibn, se aceleran en grado mdximo _
hasta una velocidad correspondiente a la veloci-

dad periférica de las barras de agitacibn. Estos
cuerpos auxiliares para la molienda, ricos en

energfa, chocan sobre una capa de cuerpos auxi-

liares para la molienda giratoria. El impulso

ejercido de este mcdo se transmite hasta la pa-

red delimitadora del recinto para la molienda a

través de las capas giratorias mds lentamente que

se encuetran por debajo, que estd sometida a un

elevado desgaste debido a la solicitacibfn extra-

ordinariamente elevada de rozamiento-choque.*'

Puesto que el contenido energético de los.cﬁe}-
pos auxiliares para la molienda crece linealmente
con su masa y, por lo tanto, con la tércer’:a:':p:b-
tencia de su didmetro, toma una magnitud intole
ravle la solicitacibn por cnoque de la panad.ie-
limitadora uel recinto para la molienda, espegial
mente cuando se enplean cuerpos auxiliares’ Wera

la molienda yrandes constitufdos por un magerxal
ge elevado peso especifico. Las superficies re-
sistentes al desgaste por rozamiento, duras o
endurecidas, de la parea delimitadora del recin-
to para la molienda, tienen tendencia a reven-

tar. Una medida empleada en la prdctica para la
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reduccifn de este desgaste, consistfa en otra re-
duccibn de las barras de agitacibfn. La distancia
normal de las barras de agitacibn hasta la pared
delimitadora del recinto para la molienda, ascien
de en el estado de la técnica al menos a tres ve-
ces el didmetro de los cuerpos auxiliares para la
molienda. Esta distancia se aument8 en la préc-
tica alin mds para reducir el desgaste. Sorpren-
dentemente Sse ha observado ahora que estos pro-
bleimas del desgaste pueden resolverse anpliamen-
te, en lugar de mediante una reduccibn de la lon-
gitud practicada hasta el presente de las barras

de agitacibn, mediante una prolongacibo de.las

barras de agitacibn nasta directamente la ba?éd

delimitadora del recinto para la molienda. Por

medio de las medidas segln la presente invencién,

los cuerpos auxiliares para la molienda rectdén

también en la zona de la pared del recipiente pa

ra la nolienda Gnicamente -con respecto al‘?&fiﬂ

to para la molienda- inpulsos axiales y tareen-

LR )

ciales; la solicitacifn por choque de la pdraq
delimitadora del recinto para la wolienda, @g?%e-
auce, pues, a un mInimo, de forna que se excluye
aipl iamente un reventado de revestimientos duros,
por ejeuplo cromados duros, de la pared delimita-
dota del recinto para la molienda. Simultdnea-

mente se aumenta el recinto para la molienda
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efectivo para los efectos de molienda. Especial
mente en el caso de la molienda de masas visco-
sas, tales como por ejemplo productos a moler
pastosos o similares, se aumenta la transmisibn
térmica souvre la pared delimitadora del recinto
para la molienda, ya que no se forma sobre la mis
ma ya una capa de cuerpos auxiliares para la mo-
lienda-producto a moler gque no Se mueve en gran
medida. Cuanto mds viscoso sea el producto a mo-
ler, mayor ser§ la mejora de la transmisifn tér-
mica.

Cuando se preven, segflin la reivindicacifn 2,

medidas correspondientes también en las cogira-

barras, se presentan también en la zona del &r-

bol del agitador, las mismas mejoras de la trans
misién térmica ya citadas, ventajosas y sorpren-
dentes. e
Cuando, seglin las reivindicaciones 3 y 4,
la distancia de los extremos de las Oarras‘aﬁz

agitacibn y/o de las contrabarras es menor ‘que

la mitad del didmetro del cuerpo auxiliar pasa
la molienda m&s peqgueno de los empleaaos, sé.gﬁ
timardn los efectos citados. Los cuerpos auxi-
liares para la molienda, a los que se hace men-
ci6bn aquf, tienen un didmetro de 5 a 12 o inclu-
so de 15 mm; no estdn constitufdos de vidrio,

sino de material m§s pesado, tal como, por ejem-
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plo, de 6xido de zirconio puro con una densidad
de aproximadamente 5,4 g/cm3 0 de acero, con una
densidad de aproximadamente 7,8 g/cms. La dis-
tancia minima de las barras de agitacibn hasta
la pared delimitadora del recinto para la molien
da o bien de las contrabarras hasta el drbol del
agitador, asciende pues aproximadamente a 2 mn.
Mediante la configuracibn de los extremos
de las barras de agitacibn segln la reivindica-
cibn 5 6 bien de las contrabarras segin la reivin
dicacibn v, se impide adicionalmente que puedan
ejercerse por los extremos ae las barras, ademds

impulsos dirigidos radialmente sobre ios cuyerpos

auxiliares para la molienda. Los extremos:pﬁéden
estar configurados de forma plana o inclusg.fém-
bién a modo de trozos cilfndricos anulares.EPP
una curvatura adaptada a la curvatura de lh'béred
delimitadora del recinto para la molienda o bien
del &rbol del agitador. Puesto que el dishetro

de las barras es, sin embargo, sensiblemente jie-
nor gue el didmetro del recinto para la mo{ié&ua.
o bien del &rbocl del agitador, es cor.lpleta:a':e.r?_-'t:.e
suficiente con que las barras tengan una termina-
cibn plana.

bado que, naturalmente, el desgaste de las

barras en sus extremos es especialmente elevado,

son especialmente ventajosas las medidas seg(n
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las reivindicaciones 7 § bien 4.

Cuando la coaduccifn ael producto a noler
hacia el molino industrial agitador se lleva &
cabo a través de un husillo mezclador, son espe
cialmente ventajosas las medidas segln la reivin
dicacibn 9. Al mismo tiempo se impide de este
modo que puedan actuar los cuerpos auxiliares
para la molienda, en modo alguno, de forma desgas
tadora sobre el husillo mezclador.

Se conace por la solicitud de patente ale-
mana publicada, no examinada ULE-0S 32 45 yZ5, el
hecho de disponer una pluralidaq de molinos in-
dustriales agitadores a una cierta distanci9 de

un eje comlin de rotacibn y accionarlos sobre ‘una

6rbita. Con referencia a este eje de rotacibhﬂ
la entrada del productc a moler se encuentri fa-
dialmente por fuera y la salida del producév”ﬁb-
lido de los molinos industriales agitadores se
encuentra radialmente por dentro, de forma‘dﬂé'
se consigue una descarga de las intalacionésféé-
paradoras. En los molinos industriales agrlﬁdb-
res se han dispuesto de forma usual érbolpsiqgaa
agitadores accionables en rotacibn, ue los que S0
bresalen radialmente barras de agitacién. En las
paredes delimitadoras del recinto pars la molien-

da configuradas de forma cbnica o cilfndrica, se

han dispuesto barras de agitacibn que penetran
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radialmente en el recinto pare la molienda. &n
la disposicibn citada y en la forma de trabgjo
indicada, existe el peligro de la formacibn de
un toro de turbulencia. Con el fin de impedir
la formacibn de una turbulencia de este tipo ¢
bien para perturbarla, la distancia comprendida
entre las barras de agitacibn y la pared deli-
mitadora del recinto para la molienda y, en ca-
so gado, tambi&n entre las contrabarras y el d&r
bol del agitador, se na hecno menor que ei did
metro de los cuerpos auxiliares para la molien-
da. Esto no tiene nada que ver con los proble-

mas de la transmisibn térmica y de deésgastae_ que

LS -
L W1

se presentan en los nmnolinos industriales agita—

dores con recipientes para la molienda 1ocalméh

te fijos.

Utras ventajas y caracterfsticas de la&°*pre-

sente invencibn, se pondrén de manifiesto por la

descripcibn que sigue de ejemplos de realiZdti%n

por medic del dibujo adjunto. En este dibdjé.:

nuestran: LS

La figura 1 una vista lateral de un moQ;Bé
industrial agitador seglin la presente invencibn,

la figura 2 una seccibn vertical a través
dgel recipiente para la molienuya del wolino in-
dustrial agitador segfin la figura 1,

la figura 3 un detalle correspondiente a la
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flecha Il11 de la figura 2, y

la figura 4 una seccibn parcial vertical a
través de un recipiente para la molienda modifi-
cado del molino industrial agitador.

El molino industrial agitador representado
en el dibujo adjunto, presenta, de forma usual,
un soporte 1, en cuya parte superior se ha dis-
puesto un brazo portante 2 en voladizo, en el que
se ha fijado a su vez un recipiente cilindrico
para la molienda 3. En el soporte 1 se ha alo-
jado un motor eléctrico de accionamiento 4, que
estd dotado con una polea para correas trapezoi-

dales 5, con la que puede accionarse, a trayvés

de correas trapezoidales 6, una polea para co-,

rreas trapezoidales ¥ unida ae forma antigirato-

ria con un agitador 7.

",

El recipiente para la molienda 3 estd§ vons-
titufdo por un cilindro interno cilfndrico 10,

que rodea un recinto para la molienda Y, qué‘for

ma, al mismo tiempo, la pared para el recib%gﬁio
para la molienda, que estd rodeada por una %B%hsa
de refrigeracibn 11, también sensiblemente ﬁ{?in-
drica. El cierre inferior del recinto para la
molienda Y y de la camisa de refrigeracibn 11,
est§ dado por una placa de fondo 12, que estéd
fijada sobre el cilindro interno lU y sobre la

camisa de refrigeracibn 11, pcr ejemplo, mediante
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soldadura. Sobre la placa de fondo 12 se ha dis
puesto una tubuladura para la alimentacidn del
producto a moler 13,.a través de la cual puede
bombearse producto a moler desde abajo hasta el
interior del recinto para la molienda Y.

-El agitador 7, dispuesto concéntricamente en
el recipiente para la molienda 3, est§ constitul-
do por un tubo que forma un drbol para el agita-
dor 14, sobre el que se han dispuesto discos 15
concéntricos y de forma antigiratoria, que sobre-
salen radialmente, configﬁrados a modo de discos

huecos. Estos discos estdn constitufdos por una

placa lo, delgada, superior, anular, sobre.}an

que se ha dispuesto un anillo externo 17, dué'ﬁg

bresale hacia abajo, en forma de anillo ciltna?l

co y un cubo 18, que sobresale igualmente hgcia

abajo, que rodea herméticamente el §rbol dér%‘
agitador 14, La placa superior 1o con el anillo
17 externo y el cubo 18, puede estar constfﬁﬂfba

de forma enteriza. La placa se ha unido de*<oe-

ma antigiratoria con el drbol del agitador °]4..;
por medio de una unibn por lengilieta de ajusiq?éy.
El recinto hueco 20 delimitado pdr el anillo ex-
terno 17, el cubo I8 y la placa superior lo, es-
téd cerrado hacia abajo por una placa inferior 21,

en la que se ha dispuesto una pieza tubular dis-

tanciadora 22, que rodea a una cierta distancia




n

10

15

-14-

al drbol del agitador 14 y que yace con su extre
mo libre sobre el lado superior de la placa su-
perior lb inmediatamente inferior. Hediante es
ta configuracibr pueden montarse los discos hue
cos 15 por simple insercibn. sobre el drbol del
agitador l4.

Entre los lados frontales libre; de la pieQ
za distanciadora 22 y una placa superior asocia
da 16 y entre el borde libre del anillo externy
17 ¥ ei lado asociado de una placa inferior 21,(
se han dispuesto respectivamente anillos de jun
ta 23, 24. El recinto anular 25 delimitado por

cada una de las piezas distanciadoras 2¢ y.par

‘la porcibn asociada del §rbol del agitador 14,

est8 en comunicacifn respectivamente a través  de

uno o varios taladros 26 en la placa superygr 16

con el recinto hueco 20 del disco inmediatad@ﬁte

inferior 15, estando dispuesto este taladro 26 en
la zona del cubo 18. Adends se ha dispuesib"én
cada uno de los cubos 18 un disco de gufa Z?ﬂ&ue
sobresale radialmente hacia el exterior, qié{}e
extiende hasta las proximidades del anillo:?gg{:t'gar-
no 17. En el disco inferior 15' del agitador 7,
no se ha dispuesto una pieza distanciadora. En
este caso el taladro 28 del &rbol del agitador

14 estd comunicado directamente con el recinto

hueco del disco a través de un taladro trans-
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versal 238'.

En base a esta configuracibn puede fluir a

P S
VELSAETY

través del taladro 28 agua de refrigeracibn que T

fluye hacia abajo, a'través del taladro transver
sal 28' hasta el recinto hueco 20 del disco in-
ferior 15' y desde allf hacia arriba, fluyendo
a través de un taladro 26 hasta un recinto anu-
lar 25 y desde allf a través de uno o varios ta-
ladros 26' en una placa inferior 21 hasta un re-
cinto hueco 20 y allf alrededor del disco de gyufa
27 nhasta el taladro inmediatamente superior 20.
mediante esta configuracifn se garantiza una re-
frigeracib extraordinariamente intensa de 595._

discos 15 y de las piezas distanciadoras 22 que

®
L J [ ]
‘.

rodean al &rbol del agitador 14. Sobre el anillo
externo 17 de cada uno de los discos 15, se han
fijado varias barras de agitacifn 29 que s&ﬂ?é-
salen radialmente, por ejenuplo por atornillado,
soldadura o similar, que pueden presentar dﬁ'{h-
ladro 30 abierto hacia el recinto hueco zu,ﬂgéh

.« 8,8

lo gue se mejora aln nds la refrigeracibn de.\a%-

a 99a

tas barras de agitacibn 2u. . 20
Soore el cilindro interno lu se han dis-
puesto contrabarras 31 que penetran radialmente
en el recinto para la wolienda Y, que se han dis
puesto axialwmente de tal forma que se encuentran

siempre entre dos barras de agitacibn 20 contiguas
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axialmente. En la realizacibn usual, representa-
da a la izquierda de la figura 2, las contraba-
rras 31 son Gnicamente de una longitud tal que no
se solapan radialmente con los discos 15. También
las contrabarras 31 pueden estar dotadas con un
taladro 32, que est& abierto hacia la camisa de
refrigeracibn 11. En la camisa de refrigeracifn
11 se han previsto una tubuladura inferior para
la entrada de agua de refrigeracifn 35> y una tu-
buladura superior para la salida del agua de re-
frigeracifn 34.

Cuando -como se ha representado en el lado
de la derecha de la figura 2- las contrabacra5 31!
se han configurado con una longitud tal que sq
solapen radialmente con los discos contxguo;.fo.
serd conveniente dotar a la caﬁisa de refrigera-
cibén 11 respectivamente en los puntos de frjac1
de una contrabarra de este tipo 31' con una in-
filtracibn 35 que penetra hasta el cilindré’T&-

terno 10, de forma que la cabeza 3b de la cehbra

LR ™
-

barra 31', esté situada libremente hacia el A¥te
rior, de modo que una contrabarra 31! pued&td&%-
prenderse sencillamente del recipiente para la
molienda 3, cuando tenga que sacarse, por ejenplo,
el agitador 7 de dicho recipiente. Por medio de
los discos inferiores 15' en la figura 2, se

muestra que los discos 15' pueden configurarse
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de forma muy plana. El didmetro externo de los

discos 15 6§ bien 15' asciende aproximadamente de
0,5 a 0,06 veces el didmetro del recinto para la

molienda.

El recipiente para la molienda 3 estd ce-
rrado por su lado superior con una tapa embrida-
da 37, en la gue se ha dispuesto un tubo para la
salida del producto molido. Se ha colocado por
delante del tubo para la salida del producto mo
lido 38 una instalacibn separadora 39, que estéd
constitufda por un anillo 40, dispuesto sobre
el lado interno de la tapa 37, y por un disco anu-
lar 42 dispuesto sobre el 8rbol del agitador }}
por medio de una unibn de lengilieta de ajusfé'fl,
formé&ndose en la zona del solapado entre el‘ﬁﬁﬁ-.
llo 40 y el disco anular 42, un intersticio.fnu-
lar 43 que se extience al menos parciglmenﬁe{db
forma radial, mediante el cual se retienen cuer
pos auxiliares para la molienda 44, que se ‘ena-
cuentran en el recinto para la molienda Y, ﬁd;fg
mente sugeridos en el dibujo, que llenan el réw
cinto para la molienda Y de un 50 a un YU %j_?%e-
ferentemente de un 70 hasta un b5%. Al mismo
tiempo el prouucto molido flufdo saliente se
somete aflin a un tratauiento de rozamiento y de

cizallado, lo que conduce a una mejora adicional

del efecto de molienda. Una instalacibn separadg
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ra de este tipo, que provoca el efecto adicional
citado, se ha descrito en detalle en ia patente
alemana DE-PS 14 82 391.

El drbol del agitador 14 estd prolongado ha
cia arriba de forma usual, por medio de un &rbol
tubular 45, que est§ apoyado en cojinetes 46,
que estdn apoyados a su vez en un caballete de
soporte 47 dispuesto en el brazo portante 2. El
drbol del agitador 14 estd, pues, apoyado en vo
ladizo. El d&rbol tubular 45 estd calafateado
con respecto a la tapa 37 por medio de una empa-
quetadura de prensaestopas 48. En su extremo su
perior se ha dispuesto la polea para las correas
trapezoidales 8. Por medio del &rbol tubulé}"zs
gira concéntricamente un tubo de alimentaciéﬁ ael
agua para la refrigeracifn 49, Gue estd conqg}a-
do con el tubo que forma el §rbol para el agita-
dor l4. El reciclo del agua de refrigeracibn se
lleva a cabo por nedio del canal anular 50 §H£}e
el tubo para la alimentacibn del agua de reiﬁiz
geracibn 49 y el drbol tubular 45. £En el e%ﬁ%@mo
superior del 8rbol tubular 4%, es decir, po?iéﬁ-
cima de la polea para las correas trapezoidales
6, se ha dispuesto un acoplamiento tubular 5l
usual en el mercado para la alimentacibn o bien

para la extraccibn del agua de refrigeracibn.

El conjunto del recipiente para Ja molienda 3
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se ha fijado de forma pendurada sobre el brazo
portante £.

En la placa del fondo 12 del recipiente pa
ra la molienda 3, se ha previsto una tubuladura
de salida obturable 52 para los cuerpos auxilia
res para la molienda 44. En la zona del extre-
mo superior del recipiente para la molienda 3,
se ha dispuesto una tubuladura de recarga 53 pa-
ra estos cuerpos auxiliares para la wolienda 4.

Alternativamente a las contrabarras 31' que
se cubren radialmente con dos discos contiguos
15, pueden preverse tambi&n contrabarras 31",
que estd8n insertadas a través de la camisa de
refrigeraci6n 11 y del cilindro interno 10 £n &l
interior del recinto para la molienda $ una®may-
nitud tal que sus extremos libres se solapen con
los discos 15 6 bien 15'. Estdn calafateadas’
en este tipo de aplicacibn desprendible por me-
dio de ewupaquetaduras 31''' con respecto al‘p};

lindro interno 10. o

£l molino industrial ayitador descrito n9§-
ta anora, es conocido por la solicitud de péfébr
te alemana publicada, no examinada, LE=-US 25 2y
251 (correspondiente & la patente de los Estacos
Unidos de iorteamérica US-PS 4 lzy zol).

Las barras de agitacibn 29 se han configura-

do sensiblenente planas respectivamente en sus



10

15

20

-20-

extremos 54 dirigidos hacia el cilindro interno.
La distancia 8 couprendida entre el extreno co-
rrespondiente 54 de una barra de agitacidn 29 y
el cilindro interno 10, es menor que el didmetro
¢ del cuerpo auxiliar para la molienda 44 mds pe
querio de los que son usacos. Es especialmente
conveniente cuando a es menor que 0,5 d. Cuando
4 es menor que d, queda exclufda una obstruccién
de los cuerpos auxiliares para la molienda 44
entre el extremo 54 de une barra de agitacibn 2Y
y el cilindro interno lUu. iio tiene lugar una so-
licitacién por impacto del cilindro interno 10

por los cuerpos auxiliares para la moliendéaaé.
Cuando a es menor que 0,5 d, los cuerpos auxitlia-
res para la nolienda 44 reciben -con relacibn al
cilindro interno 10- Gnicamente impulsps de::n;c;'\/i-
miento axiales y/o tangenciales con una solici-
tacibn mecdnica wfnima de la superficie intania
del cilindro interno 0. Puesto que el extraiip
correspondiente 54 de las parras de agitacifhr %y

se na configurado plano (llano), los cuerpos Quxi
liares para la molienda 44 no reciben -con ;:1;-
cibn al recinto para la molienda Y- inpulsos ra-
diales.

Los cuerpos auxiliares para la molienda 44,

que se encuentran en las proximidades del cilin-

dro interno 10 en un plano horizontal determinado
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por el movimiento giratorio de una barra de agi-
tacibn 29, son forzados a aesviarse hacia arriba
o inacia abajo por el movimiento rotatorio de la
correspondiente barra de agitacidn 2Y. Estos mo-
vimientos de los cuerpos auxiliares para la mo-
lienda 44 son transmitidos a cuerpos auxiliares
para la molienda contiguos 44, que se encuentran
sobre el cilindro internd l10. b este modo se
generan componentes de movimiento forzadas -con
relaci6n al cilindro interno 10- tangenciales y
axiales para los cuerpos auxiliares para la mo-
lienda 44 en la zona del cilindro interno 10. Ue

este modo se mejora notablemente la transmi?i&n

térmica desde el producto a moler hasta el"c‘i-l:.i_rl
dro interno 10 y, de este modo la transmisibn
térmica hasta el medio de refrigeracifn que::e:i:-r-
cula por la camisa de refrigeracifn 11.

Las contrabarras 31, 31', 31'' que penetpran
en el recinto para la wolienda Y, conducen = .\

aumento de la introduccibn energética y a uyn*sinp-

tensificado del efecto de nolienaa, dado qug ©0-
bre estas contrabarras 31, 31', 31'' son frgﬁaaos
los cuerpos auxiliares para la wmolienda 44. La
elevada diferencia de velocidad entre los cuer-
pos auxiliares para la wolienda 44 en las proxi-

midades de las barras de agitacibn 29 movidas

por rotacibn y las contrabarras localmente fijas
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31, 31', 31'' es causal para el efecto de mo-
lienda extraordinariamente bueno. Uadc que las
barras de agitacifén 29 llegan hasta las proxi-
midades del cilindro interno 10, se aprovechsa
casi todo el volumen externo del recinto para la
molienda Y para la generacibn de los efectos de
molienda, mientras que no ocurre 8&sto en los Mo
linos industriales agitadores convencionales, en
los que las barras de agitacibn terminan a una
cierta distancia por delante del cilindro inter
no, que corresponde al menos a tres veces el did-

metro de los cuerpos auxiliares para la molienda.

Cuando las contrabarras, como las confraka-
rras 31' 6 bien 31'' se han conducido hasté'sd;
tuarse entre los discos 15 6 bien 15', se han
configurado entonces en sus extremos 55, drrt'g_l-
dos hacia el &rbol del agitador 14 6 bLien hacia
las piezas distanciadoras 22, también de forug,
plana, siendo vdlidas las miswmas relaciones: pa%

ra su distancia b hasta el &rbol del agitadersd4

que para la distancia de los extremos 54 de;iéé
barras de agitacibn 29 hasta el cilindro infg;:
no 10.

En el ejemplo de realizacibn representado en
la figura 4, se ha confiyurado el drbol del agi-
tador 14 a, a modo de cilindro hueco, que puede

refrigerarse en principio del mismo modo que en
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el ejemplo de realizacibn de la figura 2. El
didmetro externo de este arbol del agitador l4a
asciende igualmente de 0,5 a 0,6 veces el did-
metro del recinto para la molienda Y. En el &r-
bol del agitador l4a se han dispuesto barras de
agitacibn 29a que sobresalen radialmente, que
se han confiqgurado del mismo modo que en el ejen
plo de realizacibn de la figura 2, es decir, es-
pecialmente sus extremos 54a se han configurado
de forma plana. Para la distancia a' de sus ex-
tremos 54a hasta el cilindro interno 10a, es vd-
lido igualmente lo dicho anteriormente con res-
pecto al ejemplo de realizacibn de la fig&?m:%.
En el cilindro interno se han dispuesfbhépg
trabarras 3la, que llegan con sus extrenos 55a
también planos (llanos), hasta la superfici»}a:{éi-
lfndrica del 8rbol del agitador l4a. Tanbién
en este caso es vdlido para la distancia b', ¢ori-
prenadida entre los extrewos 55a y el drvol el

agitador léa, lo dicho anterioruente con respec

to a la distancia b en la figura 2. oo

bebido a que la distancia b' comprendida en
tre el drbol del agitador lda y el extremo plano
5%a asociado ae las contrabarras 3la es menor vy,

por regla ceneral, incluso sensivlesiente menor
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que el diSmetro del cuerpo auxiliar para la mo-
lienda m8s pequeno, se mejorard notablemente la
transferencia t&rmica entre el producto a moler
y el &rbol del agitador 14a. Ademds se aprove-
chard ahora la totalidad del recinto para la no
lienda Ya desde la superficie cilfndrica del &r
bol del agitador l4a hasta el cilindro interno
lva, casi completamente para la generacibn de
los efectos de molienda.

Cuando para la alimentacibn del producto a
moler 56 y, en caso dado los dispersantes 57, se
emplee un husillo mezclador 54, serd conveniente
asociar en el orificio de entrada 59 dispugsés
aguas abajo del husillo mezclador 58, en ei"@i-
lindro interno lUa con las barras de agitacifn
2Ya, Gque se encuentran en esta zona, nerva{@f&s
de porcibn cilfndrica anular 60, que -del misno
modo que una parte de la pared del cilindrq jnter
no lVa- se han dispuesto a la distancia g':nvﬁ:
delante del extreno correspondiente 54a de.ié:.'

barra de agitacibn z%a respectiva. Estas ngraa-

guras 60 pueden estar unidas también, evidente-
mente, con la carcasa 61 del husillo wezclador
Sv. El montaje y el efecto de un husillo mezcla
dor de este tipo 58 -con excepcibn de las nerva-
duras b60- se conocen por la solicitud de paten-

te alemana publicada, no examinada DE=-0S 24 32 80
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(correspondiente a la patente de los Estados Unidos de
ilorteamérica US=-PS 3 457 Ziu). El husillo mez-

clador 58 desemboca -del mismo modo que la tubu
ladura para la alimentacibn del producto a mo-

ler 15 en el ejemplo de realizacibn segln la fi
gura 2 -en el extremo contrapuesto a la instala
cibn separadora 3% en la figura 2, por regla ge

neral, pues, el inferior, en el recinto para la

. molienda %a. Con respecto a la disposicibn, el

accionamiento, la refrigeracidn y similares, el
molino industrial agitador sealn la figura 4 co

rresponde al de la figura 2, de forma que es in-

L ®
L]

necesaria una representacifn y una descriperléd

adicionales. .
Los cuerpos auxiliares para la molienda 44
se han configurado regularmante a modo de Qgié-
ras con un didmetro de 5 a lz2 mm. Estén consti
tufdos especialmwente de acero o de 8xido de.zjr-
conio puro. Las barras de agitacibn z4 6 bjah.

¢Ya y también las contrabarras 31 y especialfipn-

te las contrabarras 51' y 31'', pueden estgre:
dotadas en sus extrewmos con nmetal duro, estggdg
unida convenientemente por soldadura blanda una
porcibn extrema de metal duro de este tipo 02 en
el caso de las Dbarras de aygitaciébn 29 86 2Y%a y uns

porcibn extrema de metal duro correspondiente uv3

en el caso de las contrabarras 31', 31'' 6 bien
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3la sobre la barra de agitacifn 8§ bien sobre la
contrabarra propianente dichas y, vor lo tanto,
de forna recambiable. Las porciones extremas

62, 63 se han configurado usualmente a modo de
vainas y pueden estar constitufdas, ademds de por
netal duro, de cualquier material adecuado resis-
tente al desgaste.

En todos los ejemplos de realizacibn repre-
sentados y descritos se ha dispuesto de foria lo-
caluente fija el recipiente para la wmolienda 3
6 bien 3a, de forma que el producto a moler y
los cuerpos auxiliares para la molienda 44 estén
sometidos Gnicamente a la fuerza de la gré&bd%d
y a las fuerzas ejercidas por el agitador i‘o-i
bien 7a.

La confiquracibn plana de los extremos:ﬁﬁéﬁ
pien 55 de las barras de agitacibn 29 6 bien de
las contrabarras 31, indica que se han confjayra-
go de forua plana o en forna age porcifn de anls

llo cilfndrico con auvaptacidn a la curvaturg-gel

astoe

cilindro interno 10 6 bien del drbol uel ayjtedor
lé y que se han dispuesto tangencialiiente, e;“‘
decir, paralelariente con respecto a éstos.

Lescrito gue ha sido el objeto d# la presen-
te invencifn, se declara que lo que constituye

la asencialigad y novedad de la misma, es lo que

se concreta en las siguientes:
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REIVINDICACIURES

l.- wolino industrial agitador con un re-
cipiente para la wolienda c¢ilfndrico, localmente
fijo, cuyo recinto para la molienda, limitado
por una pared delimitadora del recinto para la
molienda, estd relleno parcialmente con cuerpos
auxiliares para la molienda, y con un agitador
dispuesto concéntricaunente en el misno, consti-
tuldo por un drbol hueco para el agitador y ba-
rras de agitacibn dispuestas de forma radialmen
te sobreszliente sobre dicho &rbol, cuyo agita-
dor puede accionarsé en rotacibn, presentaqdo.el
recipiente para la molienda una entrada paﬁé-él
producto a moler y una salida para el producto
molido, caracterizado porque la distancia (a, a')
de los extremos (54, 54') de las barras de'ﬁﬁﬁ-
tacibn (29, 2%a) hasta la pared delinitadora del
recinto para la molienda (cilindro interno ..us%.
10a) es menor que el cidmetro (d¢) del cuerpudéy-
xiliar para la molienda (44) wds pequeiio des 1%

ast®

gue se¢ encuentran en el recinto para la molisen<
®es® o
ge (4, ya).
2.~ 0lino industrial agitador con contra-
barras dispuestas sobre el recipiente para la o
lienda, cue penetran radialmente hacia el inte-

rior en ol recinto para la molienda, seglin la rei

vindicacibn 1, caracterizado porque la distancia
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(b, b') de los extremos (55, 55a) de las confra-
barras (31', 31'*', 3la) hasta el d&rbol del agi-
tador (l4, l4a) es menor cue el didwetro (d) del -
cuerpo auxiliar para la nolienda (44) m8s peque-
o de los que se encuentran en el recinto para
la molienda (v, Ya).

35.- wnolino inuustrial agitador segln la
reivindicacibn 1, caracterizado porque Lg.dis-
tancia (a, a') de los extremos (54, 545) de las
barras de acitacibn (zy, 2%a) hasta la pared de
limitadora del recinto para la molienda (cilin-
dro interno 10, l0Oa), es menor que la mitad qﬁl

didmetro (d) del cuerpo auxiliar para la mbfiéﬂ

da (44) m&s pequeiio de los aue se encuentran en
el recinto para la mnolienua (Y, Ya). )

4.- holino industriel agitador segln’uea rei
vindicacibn 2, caracterizado porque la distancia
(b, b')_ge los extremos (55, b5a) de las contra-
barras (31', 31'', 31a) hasta el 8rbol del ﬁg}k
tador (14, lda), es wenor que la mitad del @ié}
metro del cuerpo auxilier nara la molienda ﬁﬁ?é
mds pecueno ce los que se encuentran en =l reciﬂ
to para la wolienda (v, va).

.- wmolino industrial agitador segln la
reivindicacibn 1, caracterizade porque los ex-

tremos (54, 54a) de las barras de agitacibn (2y,

29a), se han configurado sensiblemente planos y
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tangencialnente con respecte a la pared delimi-
tadora del recinto para la wmolienda (cilindro
interno 10, 10a).

b.- Lliolino industrial agitador segln la
reivindicacibn 2, caracterizado porque los ex-
tremos (55, 55a) de las contrabarras (31%, 31'!',
3la) se han confiyurado sensiblemente plancs y
tangencialmente con respecto al drbol del agita-
dor (14, l4a).

7.- iiolino industrial agitador segln la
reivindicacifn 1, caracterizado porque las ba-
rras de agitacibn (29, 29a) se han dotado en la

zona de sus extremos (54, 54a) con porciones-€x-

tremas resistentes al desgaste (62). *e

.- wnolino industrial agitador segln la

reivindicacibn 2, caracterizado porque las‘gbn-
trabarras (31', 32'', 3la) se han dotado en la

zona de sus extrenos (55, 5ba) con porcionas.dx-

tremas resistentes al uesgaste. .-l

Y,= fhiolino industrial agitador con un il

aate

sillo mezclador dispuesto por delante del rec{f

to para la nolienda, pars el premezclado y la
alimentacibn de producto a moler a través de un
orificio de entradas hasta el recinto para la
molienda, segln la reiviadicacibn | caracteriza-
do porque en el orificio de entrada (5%) se

ha dispuesto al menos un alma (60) asociada con




13

lu

15

el extremo correspondiente (54, 54a) de al menos

una barra de agitacibn correspondiente (29, 29a),-

que sigue la trayectoria de la pared.delimitado-

ra del recinto para la molienda (cilindro inter-

no 10a).

10.- tiolino industrial agitador segln la

reivindicacibn 1, caracterizado porque el recin-

to para la molienda (9, Y9a), est§
50 hasta un 90 % con cuerpos auxil

mwolienda (44).

l1leno en un

iares para la

l11.- iiolino industrial agitador segln la

reividnicacién 1, caracterizado porque el dig-

metro (d) de los cuerpos auxiliares para 19 1o-

lienda (44) asciende de 5 a 15 mm.

12.- iolino industrial agitador segln la

reivindicaci6n 1, caracterizado porgue el %e%din-

to para la molienda (Y, Ya) estd completamente

lleno durante el funcionamientc con cuerpos-@bxl

liares para la molienda (54) y con producto., g Kio-

ler o vien con dispersibn ce producto a noke%..

aats

13.« wOLIKU TiDUSTRIAL AGITADUK, Spgﬁg pg

descrive en le presente nmeioria, gue consta de

treinta p8uinas umecanografiadags
Madrid, 2
EL AGENTE:

P.P.

gibujos aajuntos.
rosto de 1985

O\ HERRERO
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