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1 HESUitEN

Un molino industrial agitador con un reci­

piente para la molienda (3) cilindrico, local- 

mente fijo, presenta un recinto para la molien- 

5 da (9) parcialmente lleno con cuerpos auxiliares

para la molienda (44), en el que se na dispues­

to concéntricamente un agitador (7) accionable 

en rotación, del que sobresalen barras de agita­

ción (29) radialmente. Además pueden aplicarse 

10 sobre la pared del recipiente (10) contrabarras

(31*. 31").

Con el fin de mejorar el desgaste de la pa­

red del recinto para la molienda (10) y, en caso
*  *.* *

dado, al desgaste del árbol del agitador eon-'una

15 mejora simultánea de la transmisión térmica**iías-

ta la pared del recinto para le molienda y, en
* * * *

caso dado, basta el árbol del agitador, l^.^fs-

tancia (a) de las carras de agitación (29) basta

la pared del recinto para la molienda (10).eA

2u menor que la mitad del diámetro aei cuerpo, áú-xi-

liar para la molienda (44) más pequeño ue.Tos. que
+  *  * *

se han empleado. Lo mismo es váliuo en cascrpaao
*****

para las contrabarras (31, 31'). Las barras se 

han configurado planas en sus extremos.

23 Figura 2.
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La presente invención se refiere a un moli­

no industrial agitador segGn la parte introducto 

ria de la reivindicación 1.

En un molino industrial agitador de este 

tipo, conocido por la solicitud de patente ale­

mana publicada*' no examinada OE-OS 26 29 251 (co 

rrespondiente a la patente de los Estados Unidos 

de Norteamérica US-PS 4 129 261), se han dispue^ 

to sobre un Srbol del agitador refrigerable, diŝ  

eos que sobresalen aproximadamente de forma radial, 

en las que se han fijado las barras de agitación. 

Sobre la parea del recinto para la molienda cons­

tituida por un cilindro interno, se han dispuesto
I* *

contrabarras, que penetran radialmente en-^-'re­

cinto para la molienda. El diámetro de los*fis­

cos asciende aproximadamente de 0,5 a 0,6 veces 

el diámetro del recinto para la molienda.*..*.;

Se conoce por la memoria descriptiva de la 

patente alemana UE-PS 12 33 237 un molino.ittj3.us- 

trial agitador constituido básicamente de'.fáf^a

similar, en el que el árbol ael agitador §*e*;h.a
*  * * *

configurado en forma de un cilindro hueco*,*q'tse
*****

puede refrigerarse, be este cilindro hueco so­

bresalen radiaimente barras de agitación. Sobrp 

la pared deiimitadora oel recinto para la rnolien 

da, se han dispuesto contrabarras que penetran 

igualmente de forma radial en el recinto para la
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1 molienda. El diámetro del árbol del agitador as

ciende en este molino industrial agitador cono­

cido al menos a una magnitud correspondiente a 

0,6 veces el diámetro del recinto para la niolien 

b da.

Iodos estos molinos industriales agitadores 

conocidos presentan especialmente en el momento 

del empleo de cuerpos auxiliares para la molienda 

de gran diámetro y materiales de elevado peso es- 

ld pecífico un desgaste elevado en la pared delimi­

tadora del recinto para la molienda en la zona de 

las barras de agitación accionadas giratoriamente.

Además la transmisión térmica, especialmente cuan
*  * +

do se elaboran productos a moler de viscosi'daTj
,. . I
15 relativamente elevada, no es satisfactoria. *.

La presente invención tiene por objeto conH 

ourar un molino industrial agitador del tlji&^ci­

tado de tal forma que el desgaste de la pared 

del imitadora del recinto para la molienda *se.*.re- 

2u duzca fuertemente, se mejore la transmi siódij'tér-

mica desde el producto a moler nasta la pa*r*<2d.
+  *  *  *

del imitadora del recinto para la molienda.O'Pjert
*****

para las paredes del imitadoras del recinto para 

la molienda, consiguiéndose al mismo tiempo un 

^5 aumento del rendimiento en producto molido por

unidad de tiempo y/o de la finura de molienda del 

producto molido.



Esta tarea se resuelve según la presente iji 

vención por medio de los puntos de la parte ca­

racterística de la reivindicación 1. Por medio 

de estas medidas se impide una obstrucción de 

los cuerpos auxiliares para la molienda entre las 

barras de agitación y la pared del imitadora del 

recinto para la molienda, constituida, por regla 

general, por medio de un cilindro interno. En ios 

molinos industriales agitadores conocidos, los 

cuerpos auxiliares para la molienda poseen en la 

pared del imitadora del recinto para la molienda, 

externa, únicamente una reducida velocidad peri­

férica. Por otro lado, los cuerpos auxiliares 

para la molienda situados respectivamente;&.n,llas 

proximidades dé uno oe los extremos de uná*b^Irra 

de agitación, presentan una velocidad tangencial 

máxima. En base a este gradiante de velo<;Ytfá.d 

radial -con relación al recinto para la molienda-, 

se establecería un elevado efecto de molience de

los cuerpos auxiliares para la molienda yi.ra.tOi-
.  *

ríos. En realidad giran los cuerpos auxilj^es
* < *

* <  ̂ *
para la molienda -tal como se ha observado en^ * * w t

I ; *
el ámbito de la presente invención- en la zóná 

de las uarras de agitación en capas de velocidau 

diferente de tal forma que la velocidad es mínima 

en la pared del imitadora ael recinto para la mo­

lienda constituida por un cilindro interno. Los



cuerpos auxiliares para la molienda que se en­

cuentran respectivamente por delante de las Pa­

rras de agitación, se aceleran en grado máximo 

hasta una velocidad correspondiente a la veloci­

dad periférica de las Parras de agitación. Estos 

cuerpos auxiliares para la molienda, ricos en 

energía, chocan soore una capa de cuerpos auxi­

liares para la molienda giratoria. El impulso 

ejercido de este modo se transmite hasta la pa­

red delimitadora del recinto para la molienda a 

través de las capas giratorias más lentamente que 

se encuetran por debajo, que está sometida a un 

elevado desgaste debido a la solicitación extra-
+ w + ** ^

ordinariamente elevada de rozamiento-choqué.***
* * * *Puesto que el contenido energético de los cuer­

pos auxiliares para la molienda crece linealmente 

con su masa y, por lo tanto, con la terce^.*.pJb- 

tencia de su diámetro, toma una magnitud intole 

raole la solicitación por cttoque de la par.ad.'de-

1 imitadora uel recinto para la molienda, especial**+* —
mente cuando se emplean cuerpos auxiliares.* pfa'ra

+  *  * *

la molienda grandes constituidos por un ma^eftal
*****

de elevado peso específico. Las superficies re­

sistentes al nesgaste por rozamiento, duras o 

enuurecidas, de la parea del imitadora del recin­

to para la molienda, tienen tendencia a reven­

tar. Una medida empleada en la práctica para la
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1 reducción de este desgaste, consistía en otra re­

ducción de las barras de agitación. La distancia 

normal de las barras de agitación hasta la pared 

delimitadora del recinto para la molienda, ascien 

5 de en el estado de la técnica al menos a tres ve­

ces el diámetro de los cuerpos auxiliares para la 

molienda. Esta distancia se aumentó en la prác­

tica aún más para reducir el desgaste. Sorpren­

dentemente se ha observado ahora que estos pro- 

id blemas del desgaste pueden resolverse ampliamen­

te, en lugar de mediante una reducción de la lon­

gitud practicada hasta el presente de las barras 

de agitación, mediante una prolongación de.la^ 

barras de agitación nasta directamente la par^d 

15 delimitadora del recinto para la molienda. Por

medio de las medidas según la presente invención,
* w *

los cuerpos auxiliares para la molienda recróén 

también en la zona de la pared del recipiente pa 

ra la molienda únicamente -con respecto al'f&'cfin 

to para la molienda- impulsos axiales y tarfge;/-
+ +w*

cíales; la solicitación por choque de la páy.&d*
+ ** +

delimitadora del recinto para la molienda, Isejre- 

uuce, pues, a un mínimo, de forma que se excluye 

ampliamente un reventado de revestimientos duros, 

¿5 por ejemplo cromados duros, oe la pared del¡mita-

dota del recinto para la molienda. Simultánea­

mente se aumenta el recinto para la molienda
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1 efectivo para los efectos de molienda. Especia^

mente en el caso de la molienda de masas visco­

sas, tales como por ejemplo productos a moler 

pastosos o similares, se aumenta la transmisión 

5 térmica sobre la pared delimitadora del recinto

para la molienda, ya que no se forma sobre la mî s 

ma ya una capa de cuerpos auxiliares para la mo­

lienda-producto a moler que no se mueve en gran 

medida. Cuanto más viscoso sea el producto a mo­

lo 1er, mayor será la mejora de la transmisión tér­

mica.

Cuando se preven, según la reivindicación 2,

medidas correspondientes también en las coatrá-

barras, se presentan también en la zona del án-
'  :15 bol del agitador, las mismas mejoras de la trans

misión térmica ya citadas, ventajosas y sorpren-* *..
dentes. **"

Cuando, segOn las reivindicaciones 3 y 4,

la distancia de los extremos de las barras*3é"
< *

20 agitación y/o de las contrabarras es menor *qúe-*
* * *

la mitad del diámetro del cuerpo auxiliar
*  * + *

la molienda más pequeño de los empleados, sle.p̂ ) 

timarán los efectos citados. Los cuerpos auxi­

liares para la molienda, a los que se nace men- 

25 ción aquí, tienen un diámetro de 5 a 12 o inclu­

so de 15 mm; no están constituidos de vidrio, 

sino de material más pesado, tal como, por ejem-
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1 pío, de óxido de zirconio puro con una densidad

de aproximadamente 5,4 g/cm'* o de acero, con una 

densidad de aproximadamente 7,8 g/cm^. La dis­

tancia mínima de ias barras de agitación hasta 

b ia pared deiimitadora del recinto para la molien

da o bien de las contrabarras hasta el árbol del 

agitador, asciende pues aproximadamente a 2 mm.

Mediante la configuración de los extremos 

de las barras de agitación segón la reivindíca­

lo ción 5 6 bien de las contrabarras segón la reivin

dicación 6, se impide adicionalmente que puedan 

ejercerse por ios extremos ae las barras, además 

impulsos dirigidos radialmente sobre los cpeupos 

auxiliares para la molienda. Los extremos*pueden 

15 estar configurados de forma plana o incluso tám-

bién a modo de trozos cilindricos anulares con* *
una curvatura adaptada a la curvatura de la*p&red 

delimitadora del recinto para la molienda o bien 

del árbol del agitador. Puesto que el diáhPTfo 

20 de las barras es, sin embargo, sensiblementeljae-
* + w *

ñor que el diámetro del recinto para la mol.i.epua, 

o bien dei árbol dei agitador, es completamente 

suficiente con que las barras tengan una termina­

ción plana.

25 dado que, naturalmente, el desgaste de las

barras en sus extremos es especialmente elevado, 

son especialmente ventajosas las medidas segón
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1 las reivindicaciones 7 6 bien d.

Cuando la conducción del producto a moler 

nacía el molino industrial agitador se lleva a 

cabo a través de un husillo mezclador, son espe 

5 cialmente ventajosas las medidas segGn la reiv^n

dicación 9. Al mismo tiempo se impide de este 

modo que puedan actuar los cuerpos auxiliares 

para la molienda, en modo alguno, de forma desgas 

tadora sobre el husillo mezclador.

10 Se conoce por la solicitud de patente ale­

mana publicada, no examinada OE-OS 32 45 525, el 

hecho de disponer una pluralidad de molinos in­

dustriales agitadores a una cierta distancia pe 

un eje común de rotación y accionarlos sobre'úna 

15 órbita. Con referencia a este eje de rotación*,

la entrada del producto a moler se encuentra ra-
**.*t e *

dialmente por fuera y la salida del product*cr*nTo-

lido de ios molinos industriales agitadores se

encuentra radialmente por dentro, de forma

2d se consigue una descarga de las intalacione*s!s<é-
'  *  *  *

paradoras. En los molinos industriales agi*i.¿.d.t)-
* ***

res se han dispuesto de forma usuai Srbolpsl^ptó 

agitadores accionadles en rotación, ce los que so 

bresalen radialmente barras de agitación. En las 

25 paredes del imitadoras del recinto para la molien­

da configuradas de forma cónica o cilindrica, se 

han dispuesto barras de agitación que penetran
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1 radialmente en el recinto para la molienda. En

la disposición citada y en la forma de trabajo 

indicada, existe el peligro de la formación oe 

un toro de turbulencia. Con el fin de impedir 

S la formación de una turbulencia de este tipo o

bien para perturbarla, la distancia comprendida 

entre las barras de agitación y la pared deli­

mitadora del recinto para la molienda y, en ca­

so aado, también entre las contrabarras y el Sr̂  

10 bol del agitador, se na hecho menor que el diS

metro de los cuerpos auxiliares para la molien­

da. Esto no tiene nada que ver con los proble­

mas de la transmisión térmica y de desgasta que

se presentan en los molinos industriales agita.-
*-

15 dores con recipientes para la molienda localmen

te fijos.
*  *  *

otras ventajas y características de la**pre-

sente invención, se pondrán de manifiesto por la

descripción que sigue de ejemplos de realización

20 por medie del dibujo adjunto. En este dibujé.**
+ + * *

muestran:
a *+ +

La figura 1 una vista lateral de un mollino 

industrial agitador según la presente invención, 

la figura 2 una sección vertical a través 

2b uel recipiente para la molienua del molino in­

dustrial agitador según la figura 1,

la figura 3 un detalle correspondiente a la
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1 flecha 111 de la figura 2, y

la figura 4 una secciGn parcial vertical a 

través de un recipiente para la molienda modifi­

cado del molino industrial agitador.

5 El molino industrial agitador representado

en el dibujo adjunto, presenta, de forma usual, 

un soporte 1, en cuya parte superior se ha dis­

puesto un brazo portante 2 en voladizo, en el que 

se ha fijado a su vez un recipiente cilindrico 

10 para la molienda 3. En el soporte 1 se ha alo­

jado un motor eléctrico de accionamiento 4, que 

está dotado con una polea para correas trapezoi­

dales 5, con la que puede accionarse, a través 

de correas trapezoidales 6, una polea para'co-,

15 rreas trapezoidales a unida oe forma antigirato­

ria con un agitador 7.
* *

* * *

El recipiente para la molienda 3 está fárfs-

tituído por un cilindro interno cilindrico 10,

que rodea un recinto para la molienda 5, qu^'Tbr
**

2u ma, al mismo tiempo, la pared para el recip1*éu<e
***<

para la molienda, que está rodeada por una'cámlsa
*  * *  *

de refrigeración 11, también sensiblemente Injin- 

drica. El cierre inferior del recinto para la 

molipnda 9 y de la camisa de refrigeración 11,

25 está dado por una placa de fondo 12, que está

fijada sobre el cilindro interno lo y sobre la 

camisa de refrigeración 11, per ejemplo, mediante



soldadura. Sobre la placa de fondo 12 se ha diŝ  

puesto una tubuladura para la alimentación del 

producto a moler 13, a través de la cual puede 

bombearse producto a moler desde abajo hasta el 

interior del recinto para la molienda 9.

El agitador 7, dispuesto concéntricamente en 

el recipiente para la molienda 3, está constitui­

do por un tubo que forma un árbol para el agita­

dor 14, sobre el que se han dispuesto discos 15 

concéntricos y de forma ant¡giratoria, que sobre­

salen radialmente, configurados a modo ae discos 

huecos. Estos discos están constituidos por una

placa ló, delgada, superior, anular, sobre.la.
*que se ha dispuesto un anillo externo 17, que .so

bresale hacia abajo, en forma de anillo cilindri

co y un cubo 18, que sobresale igualmente hacia
* * *

* * *

abajo, que rodea herméticamente el árbol del*"

agitador 14. La placa superior 16 con el anillo

17 externo y el cubo 18, puede estar constiYJIÜa
* €

de forma enteriza. La placa se ha unido de'.^or-
+ + H t

r.ta antigiratoria con el árbol del agitador 14'..* 

por medio de una unión por lengüeta de ajuste**^. 

El recinto hueco 20 delimitado por el anillo ex­

terno 17, el cubo Id y la placa superior lo, es­

tá cerrado hacia abajo por una placa inferior 21, 

en la que se ha dispuesto una pieza tubular dis- 

tanciadora 22, que rodea a una cierta distancia



ai árbol del agitador 14 y que yace con su extre 

mo libre sobre el lado superior de la placa su­

perior 16 inmediatamente inferior, hedíante es 

ta configuración pueden montarse los discos hue 

eos 15 por simple inserción sobre el árbol del 

agitador 14.

Entre los lados frontales libres de la pie­

za distanciadora 22 y una placa superior asocia 

da 16 y entre el borde libre del anillo externo 

17 y el lado asociado de una placa inferior 21, 

se han dispuesto respectivamente anillos de jun; 

ta 23, 24. El recinto anular 25 delimitado por 

cada una de las piezas distanciadoras 22 y+pqr

la porción asociada del árbol del agitador 14,
'  - :está en comunicación respectivamente a través*de

uno o varios taladros 26 en la placa superior lo
***** * *

con el recinto hueco 20 del disco inmediatanéñte 

inferior 15, estando dispuesto este taladro 26 en
a

la zona del cubo Id. Además se ha dispuestb"én
a a

cada uno de los cubos 18 un disco de guía 27!^ue

sobresale radialmente hacia el exterior, qq.e.'.g'e
* ***

extiende hasta las proximidades del anillole^ytyr- 

no 17. En el disco inferior 15' del agitador 7, 

no se ha dispuesto una pieza distanciadora. En 

este caso el taladro 28 del árbol del agitador 

14 -está comunicado directamente con el recinto 

hueco del disco a través de un taladro trans-
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versal 28'.

En base a esta configuración puede fluir a 

través del taladro 28 agua de refrigeración que 

fluye hacia abajo, a través del taladro transver 

sal 28' hasta el recinto hueco 20 del disco in­

ferior 15' y desde allí hacia arriba, fluyendo 

a través de un taladro 26 hasta un recinto anu­

lar 25 y desde allí a través de uno o varios ta­

ladros 26' en una placa inferior 21 hasta un re­

cinto hueco 20 y allí alrededor del disco de guía 

27 hasta el taladro inmediatamente superior 26. 

mediante esta configuración se garantiza una re-

frigeració extraordinariamente intensa de lps..
* ***

discos 15 y de las piezas distanciadoras 22 que
' *  :

rodean al árbol del agitador 14. Sobre el anillo

externo 17 de cada uno de los discos 15, se han**+** t *
fijado varias barras de agitación 29 que sdtfré-

salen radialmente, por ejemplo por atornillado,
$

soldadura o similar, que pueden presentar uñ"ta-
* a

ladro 30 abierto hacia el recinto hueco 20,*-eom
* * * *

lo que se mejora aún más la refrigeración
* ***tas barras de agitación 2u. *.,*1

Soore el cilindro interno lo se han dis­

puesto contraharras 31 que penetran radialmente 

en el recinto para la molienda 9, que se han dis 

puesto axialmente de tal forma que se encuentran 

siempre entre dos barras de agitación 20 contiguas
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1 axialmente. En la realización usual, representa­

da a la izquierda de la figura 2. las contraba­

rras 31 son únicamente de una longitud tal que no 

se solapan radialmente con los discos 15. También 

5 las contrabarras 31 pueden estar dotadas con un

taladro 32, que esté abierto hacia la camisa de 

refrigeración 11. En la camisa de refrigeración 

11 se han previsto una tubuladura inferior para 

la entrada de agua de refrigeración 33 y una tu- 

10 buladura superior para la salida del agua de re­

frigeración 34.

Cuando -como se ha representado en el lado

de la derecha de la figura 2- las contrabacrajs 31'
** *

se han configurado con una longitud tal que s^

15 solapen radialmente con los discos contiguos 15,

será conveniente dotar a la camisa de refrigera-*T*.- * * *
ción 11 respectivamente en los puntos de fi'Jáción 

de una contrabarra de este tipo 31' con una in-
t

filtración 35 que penetra hasta el cilindró'Trf-
* *

¿d terno lú, de forma que la cabeza 3b de la c*enj*ra
4 *  + M

barra 31', esté situada libremente hacia el,,á3fte
a ***

rior, de modo que una contrabarra 31' pueda.(^em­

prenderse sencillamente del recipiente para la 

molienda 3, cuando tenga que sacarse, por ejemplo, 

25 el agitador 7 de dicho recipiente. Por medio de

los discos inferiores 15' en la figura 2, se 

muestra que los discos 15' pueden configurarse
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* de forma muy plana. El diámetro externo de los

discos 15 6 bien 15' asciende aproximadamente de 

0,5 a 0,6 veces el diámetro del recinto para la 

molienda.

5 El recipiente para la molienda 3 está ce­

rrado por su lado superior con una tapa embrida­

da 37, en la que se ha dispuesto un tubo para la 

salida del producto molido. Se ha colocado por 

delante del tubo para la salida del producto mo 

10 lido 38 una instalación separadora 39, que está

constituida por un anillo 40, dispuesto sobre 

el lado interno de la tapa 37, y por un disco anu­

lar 42 dispuesto sobre el árbol del agitador M
.W * *„ *- +

por medio de una unión de lengüeta de ajuste*31,
** *

15 formándose en la zona del solapado entre el an'i-.

lio 40 y el disco anular 42, un intersticio anu-
* * r *

lar 43 que se extiende al menos parcialmente-'de

forma radial, mediante el cual se retienen cuer

pos auxiliares para la molienda 44, que se'en'-*
* *

20 cuentran en el recinto para la molienda 9, HQjJta

mente sugeridos en el dibujo, que llenan 

cinto para la molienda 9 de un 50 a un 90 pre­

ferentemente de un 70 hasta un 85%. Al mismo 

tiempo el producto molido fluido saliente se 

25 somete aGrt a un tratamiento de rozamiento y de

cizallado, lo que conduce a una mejora adicional 

del efecto de molienda. Una instalación separado
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ra de este tipo, que provoca el efecto adicional 

citado, se ha descrito en detalle en la patente 

alemana OE-PS 14 82 391.

El árbol del agitador 14 está prolongado t\a 

cia arriba de forma usual, por medio de un árbol 

tubular 45, que está apoyado en cojinetes 46, 

que están apoyados a su vez en un caballete de 

soporte 47 dispuesto en el brazo portante 2. El 

árbol del agitador 14 está, pues, apoyado en vo 

ladizo. El árbol tubular 45 está calafateado 

con respecto a la tapa 37 por medio de una empa­

quetadura de prensaestopas 48. En su extremo siu 

perior se ha dispuesto la polea para las correas

trapezoidales 8. Por medio del árbol tubular" 45
*

" 4  *

gira concéntricamente un tubo de alimentación del 

agua para la refrigeración 49, que está conecta- 

do con el tubo que forma el árbol para el agita­

dor 14. El reciclo del agua de refrigeración se 

lleva a cabo por medio del canal anular 50 erfffe 

el tubo para la alimentación del agua de refríi.* 

geración 49 y el árbol tubular 45. En el ex^t^mo 

superior del árbol tubular 45, es decir, poP gn*- 

cima ce la polea para las correas trapezoidales 

8, se ha dispuesto un acoplamiento tubular 51 

usual en el mercado para la alimentación o bien

para la extracción del agua de refrigeración.

El conjunto del recipiente para la molienda 3



se ha fijado de forma pendurada sobre el brazo 

portante 2.

En la placa del fondo 12 del recipiente pa 

ra la molienda 3, se ha previsto una tubuladura 

de salida obturable 52 para los cuerpos auxilia 

res para la molienda 44. En la zona del extre­

mo superior del recipiente para la molienda 3, 

se ha dispuesto una tubuladura de recarga 53 pa­

ra estos cuerpos auxiliares para la molienda 44.

Alternativamente a las contrabarras 31' que 

se cubren radialmente con dos discos contiguos 

15, pueden preverse también contrabarras 31", 

que estén insertadas a través de la camisa de 

refrigeración 11 y del cilindro interno 10 en ,el 

interior del recinto para la molienda 9 una*mag­

nitud tal que sus extremos libres se solapen con 

los discos 15 6 bien 15'. Están calafateadas.* 

en este tipo de aplicación desprendióle por me­

dio de empaquetaduras 31'*' con respecto al ci.- 

lindro interno 10. . *
*-+ .

El molino industrial agitador uescrito has-
-  *

ta ahora, es conocido por la solicitud de paten­

te alemana publicada, no examinada, UE-úS 26 2b 

251 (correspondiente a la patente de los Estados 

Unidos de horteamérica US-PS 4 !2b 261).

Las barras de agitación 2b se han configura­

do sensiblemente planas respectivamente en sus



extremos 54 dirigidos hacia ei cilindro interno.

La distancia a comprendida entre el extremo co­

rrespondiente 54 de una barra de agitación 20 y 

el cilindro interno 10, es menor que el diámetro 

d del cuerpo auxiliar para la molienda 44 más pe 

quedo de los que son usaros. Es especialmente 

conveniente cuando a es menor que 0,5 a. Cuando 

a es menor que d, queda excluida una obstrucción 

de los cuerpos auxiliares para la molienda 44 

entre el extremo 54 de una barra de agitación 20 

y el cilindro interno 10. do tiene lugar una so­

licitación por impacto del cilindro interno 10
*  ** +

por los cuerpos auxiliares para la molienda *44*. 

Cuando a es menor que 0,5 d, los cuerpos auxilia­

ros para la molienda 44 reciben -con relación al 

cilindro interno 10- Gnicamente impulsos d3.jho&i- 

miento axiales y/o tangenciales con una solici­

tación mecánica mínima de la superficie intaKtNi 

del cilindro interno 10. Puesto que el extTame

correspondiente 54 de las oarras de agitaci^ñ;^5
. * *

se ha configurado plano (llano), los cuerpo? qvxi 

liares para la molienda 44 no reciben -con rela­

ción al recinto para la molienda impulsos ra­

diales.

Los cuerpos auxiliares para ia molienda 44, 

que se encuentran en las proximidades del cilin­

dro interno 10 en un plano horizontal determinado
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por el movimiento giratorio de una barra de agi­

tación 29, son forzados a aesviarse hacia arriba 

o hacia abajo por el movimiento rotatorio de la 

correspondiente barra de agitación 29. Estos mo­

vimientos de los cuerpos auxiliares para la mo­

lienda 44 son transmitidos a cuerpos auxiliares 

para la molienda contiguos 44, que se encuentran 

sobre el cilindro interno 10. De este modo se 

generan componentes de movimiento forzadas -con 

relación al cilindro interno 10- tangenciales y 

axiales para los cuerpos auxiliares para la mo­

lienda 44 en la zona del cilindro interno 10. be
*  *,* *

este modo se mejora notablemente la transmtfi#n

térmica desde el producto a moler hasta el c*i*Kin

dro interno 10 y, de este modo la transmisión
***térmica hasta el medio de refrigeración que^iy-

cula por la camisa de refrigeración 11.

Las contrabarras 31, 31', 31'' que pen,Qtfjan

en el recinto para la molienda 9, conducen -p.'u'n
**.*

aumento de la introducción energética y a u,n*;i*n-
. a  * *

tensificado del efecto de molienaa, dado qup €M-
:  ;  *

bre estas contrabarras 31, 31', 31'' son frenados 

los cuerpos auxiliares para la molienda 44. La 

elpvada diferencia de velocidad entre los cuer­

pos auxiliares para la molienda 44 en las proxi­

midades de las barras de agitación 29 movidas 

por rotación y las contrabarras localmente fijas



-2 2 -

1 31, 31', 31'' es causal para el efecto de mo­

lienda extraordinariamente bueno. Dado que las 

barras de agitación 29 llegan hasta las proxi­

midades del cilindro interno 10, se aprovecha 

5 casi todo el volumen externo del recinto para la

molienda 9 para la generación de los efectos de 

molienda, mientras que no ocurre ésto en los mo 

linos industriales agitadores convencionales, en 

los que las barras de agitación terminan a una 

10 cierta distancia por delante del cilindro ínter

no, que corresponde al menos a tres veces el diá­

metro de los cuerpos auxiliares para la molienda.
+ ** *

Cuando las contrabarras, como las conír*ai¡ra- 

rras 31' ó bien 31'' se han conducido hastá*s*K- 

15 tuarse entre los discos 15 6 bien 15', se han

configurado entonces en sus extremos 55, di-rai­

dos hacia el árbol del agitador 14 Ó bien hacia 

las piezas distanciadoras 22, tambión de fojrnj?, 

plana, siendo válidas las mismas relaciones*, pa?

20 ra su distancia ]3 hasta el árbol del agitadpr;*l4
. . * *

que para la distancia de los extremos 54 de.1**9 

barras de agitación 29 hasta el cilindro inter­

no 10.

En el ejemplo de realización representado en 

25 la figura 4, se ha configurado el árbol oel agi­

tador 14 a, a modo de cilindro hueco, que puede 

refrigerarse en principio del mismo modo que en
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1 el ejemplo de realización de la figura 2. El

diámetro externo de este árbol del agitador 14a 

asciende igualmente de 0,5 a 0,6 veces el diá­

metro del recinto para la molienda 9. En el ár- 

5 bol del agitador 14a se han dispuesto barras de

agitación 29a que sobresalen radialmente, que 

se han configurado del mismo modo que en el ejen 

pío de realización de la figura 2, es decir, es­

pecialmente sus extremos 54a se han configurado 

10 de forma plana. Para la distancia a' de sus ex­

tremos 54a hasta el cilindro interno 10a, es vá­

lido iyualmente lo dicho anteriormente con res-
*  + w *

pecto al ejemplo de realización de la figÚT*a.*2.

En el cilindro interno se han dispuestó*<on

15 trabarras 31a, que llegan con sus extremos 55a

también planos (llanos), hasta la superficte**^-

líndrica del árbol del agitador 14a. También

en este caso es válido para la distancia _b'..gpr¡-

prenaida entre los extremos 55a y el árbol -aeT.
*****

2u agitador 14a, lo dicho anteriormente con re,sp̂ *c
t  *  * *

to a la distancia b en la figura 2.

bebido a que la distancia b' comprendida en 

tre el árbol del agitador 14a y el extremo plano 

55a asociado oe las contrabarras 31a es menor y, 

25 por regla general, incluso sensiulemente menor
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1 que el diámetro del cuerpo auxiliar para la mo­

lienda más pequeño, se mejorará notablemente la 

transferencia térmica entre el producto a moler 

y el árbol del agitador 14a. Además se aprove- 

5 chará ahora la totalidad del recinto para la mo

lienda 9a desde la superficie cilindrica del ár 

bol del agitador 14a hasta el cilindro interno 

10a, casi completamente para la generación de 

los efectos de molienda.

l(j Cuando para la alimentación del producto a

moler 56 y, en caso dado los dispersantes 57, se

emplee un husillo mezclador 58, será conveniente
*

asociar en el orificio de entrada 59 dispu&Sta 

aguas abajo del husillo mezclador 58, en el**et- 

15 lindro interno 10a con las barras de agitación

29a, que se encuentran en esta zona, nervadu^s 

de porción cilindrica anular 60, que -del mismo 

modo que una parte de la pared del cilindrQ.jji.ter 

no 10a- se han dispuesto a la distancia a' -per*.

20 delante del extremo correspondiente 54a de
*  *  *  *

barra de agitación 29a respectiva. Estas nar^a- 

auras 60 puPden estar unidas también, evidente­

mente, con la carcasa 61 del husillo mezclador 

5o. El montaje y el efecto de un husillo mezcla 

2o dor de este tipo 5o -con excepción de las nerva­

duras 60- se conocen por la solicitud de paten­

te alemana publicada, no examinada UE-OS 24 32860



(correspondiente a la patente de ios Estados Unidos de 

Norteamérica US-PS 3 957 ¿id). Ei husillo mez­

clador 5U desemboca -del mismo modo que la tubu 

ladura para la alimentación del producto a mo­

ler 13 en el ejemplo de realización según la fj_ 

gura 2 -en el extremo contrapuesto a la instala 

ción separadora 39 en la figura 2, por regla ge 

neral, pues, el inferior, en el recinto para la 

. molienda 9a. Con respecto a la disposición, el 

accionamiento, la refrigeración y similares, el 

molino industrial agitador según la figura 4 co

rresponde al de la figura 2, de forma que es in-
* ++ *

necesaria una representación y una descripefétf 

adicionales. *'**1

Los cuerpos auxiliares para la molienda 44 

se han configurado regularmente a modo de este­

ras con un diámetro de 5 a 12 mm. Están consti 

tuídos especialmente de acero o de óxido de..zj*r-

conio puro. Las barras de agitación 29 ó bjati*.*<**
29a y también las contrabarras 31 y espccia.imjp'p-

i  * * *

te las contrabarras 31' y 31'', pueden est?r***
*..*1

dotadas en sus extremos con metal duro, estando 

unida convenientemente por soldadura blanda una 

porción extrema de m-̂ tal duro de este tipo 52 en 

el caso de las barras de agitación 29 ó 29a y un 

porción extrema de metal duro correspondiente 63 

en el caso de las contrabarras 31', 31'' Ó bien



31a sobre la barra de agitación 6 bien sobre ia 

contrabarra propiamente dichas y, por io tanto, 

de forma recambiable. Las porciones extremas 

62, 63 se han configurado usualmente a modo de 

vainas y pueden estar constituidas, además de por 

meta! duro, de cualquier material adecuado resis­

tente al desgaste.

En todos los ejemplos de realización repre­

sentados y descritos se ha dispuesto de forma lo­

calmente fija el recipiente para la molienda 3 

ó bien 3a, de forma que el producto a moler y

los cuerpos auxiliares para la molienda 44 estén
*

sometidos Cínicamente a la fuerza de la graVad'Rd 

y a las fuerzas ejercidas por el agitador 7*6*^ 

bien 7a.
* * + *

La configuración plana de los extremos*. 5.4;ó 

bien 55 de las barras de agitación 29 Ó bien de 

les contrabarras 31, indica que se han confjura­

do de forma plana o en forma oe porción de an.l\*<**
lio cilindrico con auaptación a la curvatur^*$!nl

*  *  * *

cilindro interno 10 ó bien del Srbol del ag^tad-or
* .*1

14 y que se han dispuesto taugencialmente, es 

decir, paralelamente con respecto a éstos.

descrito que ha sido el objeto de la presen­

te invención, se declara que lo que constituye 

la esencialioad y novedad de la misma, es lo que 

se concreta en las siguientes:
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1 REIVINDICACIONES

1. - itolino industrial agitador con un re­

cipiente para la Molienda cilindrico, localmente 

fijo, cuyo recinto para la molienda, limitado

5 por una pared delimitadora del recinto para la

molienda, está relleno parcialmente con cuerpos 

auxiliares para la molienda, y con un agitador 

dispuesto concéntricamente en el mismo, consti­

tuido por un árbol hueco para el agitador y ba­

lo rras de agitación dispuestas de forma radialmen

te sobresaliente sobre dicho árbol, cuyo agita­

dor puede accionarse en rotacién, presentando el 

recipiente para la molienda una entrada para-el 

producto a moler y una salida pera el producto 

15 molido, caracterizado porque la distancia (a, a')
* * + W

de los extremos (54, 54') de las barras de'^i^

tación (29, 29a) hasta la pareo del imitadora del

recinto para la molienda (cilindro interno.Lü,*.

lúa) es menor que el diámetro (d) del cuerpo .alá-

2b xiliar para la molienda (44) más pequeño de.'IJd's

cue se encuentran en el recinto para la molreq^
. . .

da (5, 9a).

2. - molino industrial agitador con contra­

barras dispuestas sobro el recipiente para la mo

25 lionda, que penetran radialmente hacia el inte­

rior en el recinto para la molienda, según la rej_ 

vindicación 1, caracterizado porque la distancia
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(b, b') de los extremos (55, 55a) de las contra­

barras (31', 31'', 31a) hasta el árbol del agi­

tador (14, 14a) es menor que el diámetro (d) del - 

cuerpo auxiliar para la molienda (44) más peque­

ño de los que se encuentran en el recinto para 

la molienda (9, 9a).

3. - molino industrial agitador segGn la 

reivindicación 1, caracterizado porque laudis- 

tancia (a, a') de los extremos (54, 54a) de las 

barras de agitación (29, 29a) hasta la pared de 

limitadora del recinto para la molienda (cilin­

dro interno 10, 10a), es menor que la mitad del 

diámetro (d) del cuerpo auxiliar para la mellen 

da (44) más pequeño de los que se encuentran e*n 

el recinto para la molienda (9, 9a).

4. - l-.olino industrial agitador s.egGn*.l.á*re¿

vindicación 2, caracterizado porque la distancia

(h, h')j¿e los extremos (55, 55a) de las ccftttrir-
* *

barras (31', 31'', 31a) hasta el árbol del

tador (14, 14a), es t-î nor que la mitad del *di&*

metro del cuerpo auxiliar para la molienda f4?%+ ***
más pequeño de los que se encuentran en el recin̂  

to para la molienda (5, 8a).

5. - ..olino industrial agitador segGn la 

reivindicación i, caracterizado porque ios ex­

tremos (54, 54a) de las barras de agitación (29, 

29a), se han configurado sensiblemente planos y



-2 9 -

!

5

10

15

¿u

25

tangencialmente con respecto a ia pared delimi­

tadora del recinto para la molienda (cilindro 

interno 10, 10a).

6. - Molino industrial agitador según la 

reivindicación 2, caracterizado porque los ex­

tremos (55, 35a) de las contrabarras (31', 31'', 

31a) se han configurado sensiblemente planos y 

tangencialmente con respecto al árbol del agita­

dor (14, 14a).

7. - Molino industrial agitador segón la 

reivindicación 1, caracterizado porque las ba­

rras de agitación (29, 29a) se han dotado en la
*  +# *

zona de sus extremos (54, 54a) con porciones*ex- 

tremas resistentes al desgaste (62).

b.- molino industrial agitador segón la 

reivindicación 2, caracterizado porque las\&&^- 

trabarras (31', 32'', 31a) se han dotado en la 

zona de sus extremos (5b, 55a) con porciones.óx- 

tremas resistentes al desgaste. ;

9.- Molino industrial agitador con un/ftJA*. *
sillo mezclador dispuesto por delante del rccftt 

to para la molienda, para el premezclado y ia 

alimentación de producto a moler a través de un 

orificio de entradas hasta el recinto para la 

molienda, segón la reivindicación 1 caracteriza­

do porque en el orificio de entrada (59) se 

ha dispuesto al menos un alma (60) asociada con
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el extremo correspondiente (54, 54a) de al menos 

una barra de agitación correspondiente (29, 29a), 

que sigue la trayectoria de la pared delimitado­

ra del recinto para la molienda (cilindro inter­

no 10a).

10. - molino industrial agitador según la 

reivindicación 1, caracterizado porque el recin­

to para la molienda (9, 9a), está lleno en un

50 hasta un 90 % con cuerpos auxiliares para la 

molienda (44).

11. - íiolino industrial agitador según la

reividnicación 1, caracterizado porque el diá-
*+ *** * *

metro (d) de los cuerpos auxiliares para 1*3 tro-
* *. *

lienda (44) asciende de 5 a 15 nun.

12. - molino industrial agitador según la 

reivindicación 1, caracterizado porque el T:e*cín- 

to para la molienda (9, 9a) está completamente 

lleno durante el funcionamiento con cuerpos-ahxi 

liares para la molienda (54) y con producto.,^'mo­

ler o uien con dispersión de producto a mote'tfJ.
+  + * *

13. - wULli.d Ii¿bbSTi<I/iL AGIlAiJUk, segú/l 

describe en la presente memoria, que consta de
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