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La presente invencidn se refiere a los acoplamientos
telescd4picos, y mads particularmente a los destinados a ser u-
tilizados en las columnas de direccidédn de los vehiculos au-

yé . i id
tomoviles. oty
» "e
. - s z . z v d
Cierto numero de vehiculos automoviles, y mas .pare
242 "e
ticularmente los del tipo pesado, estdn provistos de cabinas
basculantes. En la mayoria de los casos el eje de articula=
ve e @
cidén de la cabina no coincide con el eje de articulacidn de
una de las juntas Cardan de la columna de direccidn, lo que
avsesavn
implica un alargamiento o un acortamiento de é&sta, imponign-
o . L I -
do asi el empleo de un acoplamiento telescédpico en dicha co-

I3 3 » “ ‘.
lumna de direccidn. o
) -« L

Se encuentra igualmente este tipo de acoplamieh%o'
en las columnas de direccidén de vehiculos dotados de sistemas
de ajuste axial de la posicidn del volante, o en aquéllos en
gque la cabina estd montada sobre suspensibén, lo que implica
un desplazamiento relativo de la cabina respecto al bastidor.

Los acoplamientos telescdpicos utilizados en este
tipo de aplicaciones han de asegurar la transmisién de un mo-
vimiento de rotacién, por ejemplo de un volante a un pifién de
entrada de una caja de direccién, con un juego nulo. Ademés,
el esfuerzo axial que ha de permitir obtener un deslizamiento
es decir, un alargamiento o un acortamiento del acoplamiento
telescdpico, ha de ser lo més reducido posible.

Exlsten, pues, en =21 estado de la técnica dos tipos

de acoplamientos telescdplcos utilizados en las columnas de

direccidn:

4

por una parte los acoplamlientos de arrastre por ranurados
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o secciones prismaticas, que tienen el inconveniente de
no satisfacer las condiciones precitadas, es decir, la
transmisidén del movimiento de rotacidn con un juego nulo

y el desplazamiento con un esfuerzo lo mis reducido Iposd-

o so*

ble; de hecho, si se quiere que el esfuerzo necesario,,
.

para ob;ener un deslizamiento sea el mas reducido posible

la estructura de este tipo de acoplamiento hace obligato-

rio dejar que subsista un cierto juego, y ‘ '
- por otra parte, los acoplamientos de bolas, que cumpleq

[ BN NN )

las condiciones precitadas pero imponen el empleo de ma-

- . -

teriales mds costosos, tiempos de realizacidén mis impdr-

v &4 v

» ’» .
tantes (tratamientos térmicos, rectificaciones) y ung ‘ma-
A..

yor precisidn de realizacidn. R
Es igualmente conocido, de acuerdo con el documento

FR 2 169 475, un acoplamiento telescdpico de rodillos esféri-
cos asi como su aplicacidn a los sistemas de transmisidn. En
este acoplamiento los rodillos estén montados giratorios scbre
pasadores regularmente distanciados alrededor de un cubo al
gue se hallan filjados. De hecho, este acoplamiento telescdpico
se caracteriza porque comprende un manguito provisto de tres
gargantas repartidas transversalmante a 120° alrededor de su
eje y que se extienden en la direccidn longitudinal paralela-
mente a dicho eje. Cada garganta cdmpgrta un par de pistas de
rodamiento de seccidn transversal sensiblemente circular, dis-
puestas enfrentadas y simétricamente respecto al eje longitu-
dinal respectivo de cada garganta. Este acoplamiento telescéd-
plco comprende igualmente un arbol longitudinal alojado dentro

del manguito y coaxlal con éste, tres pasadores transversales



10

Y
(9)]

25

fijos al arbol longitudinal y dispuestos radialmente a 120°
alrededor de este Gltimo y cuyos ejes transversales correspon-
den respectivamente a los de las tres gargantas, y tres rodi-
llos esféricos, cada uno de los cuales se halla montadoi@{%ﬁ—
torio sobre un pasador y gira libremente en las pistas @%:&?—
damiento, retenido radialmente por ellas.

El documento DE 2 843 935 describe un &arbol d%‘gsans-
misidn telescdpico que comprende un‘érgano interior montado
deslizante dentro de un manguito dentro del que son retenidos

L0800

unos elementos destinados a transmitir el par, dentro de¢ gloja-

mientos transversales del arbol interior, perpendicularqgﬁﬁe

~ * e

al eje de rotacidn y dentro de ranuras longitudinales déI?@an—
guito. Los elementos de transmisién del par estén consti%ﬂiéos
por rodillos, al menos dos de los cuales estadn superpuestos
radialmente y se hallan recibidos &n un alojamiento transversal.

El objeto de la invencidn es proponer un acoplamien-
0 de concepcidn sencilla, y por tanto de bajo coste de rea-
lizacién, que asegure la transmisién de un movimiento de ro-
tacién sin juego, manteniendo al mismo tiempo el esfuerzo a-
xial requerido para el deslizamiento a un nivel reducido.

A este efecto la invencidn tlene por objeto un aco-
plamiento telescdpico que comporta un érgano interior y un
érgano exterior o manguito, caracterizado por el hecho de que
los rodillos est&n montados sobre ejes que forman parte del
érgano interior y pretensados entre pilstas de rodamiento for-
madas en la pared interna del manguito.

La lnvenclén serl comprendlida mejor con ayuda de la

descripcidén que seguird, dada Unicamente a titulo de ejemplo
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Yy hecha con referencia a los dibujos anexos, en los cuales:

la figura 1 representa un acoplaﬁiento seqln la invencibn a-
sociado a dos juntas Cardan; la figura 2 es una seccidn trans-
versal a mayor escala, segin el eje de los rodillos del aco-
plamiento de la figura 1; la figura 3 es una seccidn seéhA;

la linea A-A de la figura 2; la figura 4 representa unafséé—
cibén transversal de un acoplamiento segin la invencidn, que
comporta medios de ensamble de los rodillos; la figura 3.e&%
una vista en seccidn de uno de los medios de ensamble de la

figura 4; la figura 6 es una vista frontal de uno de loq_wg—

dios de ensamble de la figura 4; la figura 7 es una sectibh

longitudinal de un acoplamiento segin ctro modo de realiaacidn
. [ .

de la invencibn; la figura 8 es una seccidn segln el ej?'§ﬁ8
de la figura 7 y la figura 9 es una representacidn de l;.cél
racteristica esfuerzo de deslizamiento / par transmitido, pa-
ra diferentes tipos de acoplamientos.

La figura 1 representa un acobldmiento telescdpico
-1-, segin un primer modo de realizacidén de la invencién, a-
sociado a dos juntas Cardan -2~ y -3-. Este acoplamiento per-
mite, por intermedio de los rodillos -8a- llevados por los e-
jes ~8- que se aprecian en la parte seccionada de la figura
1, transmitir un movimiento de rotacidén transmitido a una de
las juntas Cardan, a la otra, asegurando al mismo tiempo un
alargamiento o un acortamiento de la distancia entre dichas

juntas Cardan.
Como se aprecia en la figura 2. el acoplamiento es-
t4 compuesto de un brgano exterior o manguito -4- y de un or-

gano lnterlor =5-, cada uno de ellos unldo de manera conoclda



10

25

a una de las juntas Cardan -2- y =3~ precitadas. El brgano
interior -5- presenta en uno de sus extremos unos rebordes
-6- que sobresalen hacia fuera, y en el otro extremo un abo-

cinado -7-, bérganos que permiten, en el caso de rotura de uno

o varios ejes, impedir que los rodillos se escapen, aseaﬁﬁan-
do asi la continuidad de la transmisibn del par. {.55
Si se considera.el acoplamiento en la posicidn par-
ticular representada en la figura 2, el érgano interior.-5%
estd atravesado alternativamente por series longitudinales de
ejes verticales y ejes horizontales. .

Con referencia a la figura 3 se vuelve a encohtltar

el manguito -4- y el brgano interi?r -5- que es, en este-modo
de realizacidn, tubular y de seccidn cuadrada, y se apréé;%
que este drgano interior estd atravesado por un par de éje;
paralelos y verticales -8- y -9-, sobre cuyos extremos, que
se extienden mds alld del 6rgano interior -5-, van montados
giratorios unos rodillos -8a- y -8b-, y -9a- y -9b-. El b6rga-
no interior ~5- también est& atravesado por un segundo par de
ejes paralelos -10- y -11-, dispuestos perpendicularmente vy
desplazados en profundidad respecto a los ejes -8- y -9-; los
extremos de estos ejes -10- y =11-, que también se extienden
més all&d del bdrgano interior, también llevan montados girato-
rios unos rodillos -10a- y -10b~, y -1la~ y -11b-~, respectiva-
mente.

El plano de seccidn que permite obtener la filgura
2 no hace aparecer en la misma mds que la serie de ejes ver-

ticales -8-, mientras que, segin se ha comprendido, el érga-

no interior -5- estd atravesado por dos serles de ejes para=-
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lelos -8~ y -9- verticales y dos series de ejes paralelos -10-
y -11- horizontales. Los ejes verticales asi como los hori-
zontales, estln desplazados longitudinalmente como se aprecia

en la figura 2, de manera que atraviesan el érgano interior

. -
-

sin contacto y que subsiste un cierto juego entre los Béaillos
llevados por los ejes sucesivos de una serie longitudiﬁafgzde
hecho solo los rodillos montados en un mismo plano transver-
sal del acoplamiento telescdpico se hallan montados preten«
sados.

En la figura 3 se constata que la camisa -4- priesen-
ta cuatro caminos de rodadura -12-, -13-, -14- y -15- dqsﬁga—
zadas 90° y formadas en sus superficies internas. Estos’ &gmi-

nos de rodadura presentan paredes laterales que forman plstas
de rodamiento -12a- y -12b-, -13a- y -13b-, -14a- y -14b-, vy
-15a- y -15b-, entre las que se halla dispuesto un par de ro-
dillos, por ejemplo el -8a- y -%a- entre las pistas -12a- vy
-12b-, llevados por los dos ejes que desembocan en este cami-
no de rodadura. Estos dos rodillos serén llamados en lo que
sigue "rodillos correspondientes". El plano de montaje de es-
tos rodillos correspondientes, es decir, los planos definidos
por los ejes =-8- y -9-, y =10- y =-11- son perpendiculares a
los planos definidos por las pistas de rodamiento.

Los rodillos correspondientes estdn montados preten-
sados entre las pistas de rodamlento, es decir, que la dis-
tancia que separa los bordes de los rodillos que han de apo-
yarse contra las plstas de rodamiento es mayor, antes del mon-
taje, que la distancla que separa las dos plstas de rodamien-

to, por ejemplo -12a~ y =12b-, formadas en el mangulto =-4-.
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Se habrd comprendido que este ejemplo de disposicidn para los
rodillos correspondientes -8a- y -9a- es aplicable a los o-
tros rodillos montados de manera an&loga en los otros caminos

de rodadura.

Seqin el caso, el manguito -4- y/o los ejes qﬁéﬂile—
van los rodillos, estdn constituidos por un material su%ibien—
temente elastico para poderse deformar a fin de permitir el
montaje de los rodillos dentro de los caminos de rodadurga....

En la figura 4 se encuentra un acoplamiento segin
la invencidén que comprende un manguito -4'- y un 6rgano inte-

rior -5'- atravesado por ejes verticales -8'- y -9'-, vy’ e%iRs

LIV

horizontales -10'- y -11'-, en los extremcs de los cuales.wvan

montados giratorios, como ya se ha descrito, unos rodillos

correspondientes -16- y -17-. Se constata que los rodillos a=-
sociados a cada lado del acoplamiento estdn montados entre
dos elementos -18- y -19- de materia plastica y que forman un
car:iucho o jaula de ensamble de los rodillos.

Como se aprecia en la figura 5, los rodillos com=-
prenden salientes -l16a- y -16b-, y -17a- y -17b~ que forman
cubos que se alojan en cavidades -18a- y -18b-, y -19%a- y -13b-
previstas en los elerentos -18- y -19~ respectivamente. Los
rodillos -16- y -17- se extienden mis alld de los elementos
-18- v -19- y ei espesor de éstos es inferlor a la longitud
de los sallientes de los rodillos.

El elemento =19- comporta unes ganchos -20- (uno
solo de los cuales se halla representado en la flgura 6) que
vienen a apoyarse dentro de encajes -21- del elemento -18-

orevistos a este efecto, a fin de mantener unidos los dos e-
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lementos, aprisionando asi los rodillos. El dispositivo de
ensamble de los rodillos permite operar una seleccidn entre
éstos a fin de obtener un entre-eje constante; ademas, este

dispositivo hace posible la manipulacidn y un montaje mas f&-

ciles de los rodillos.

. .
3 .o

Segin otro modo de realizacibén de la invencidm,-*se-
presentado en las figuras 7 y 8, el acoplamiento comprende
un manguito -30- y un 8rgano interior -31-. Este Gltimo.pne-
senta en uno de sus extremos unos rebordes -32- que sobresa-
len al exterior y en el otro extremo un abocinado -33- (fix
gura 7). Como se aprecia en la figura 8, este 4rgano in%gf}or

esta atravesado por ejes verticales y paralelos -34- y 235«

desplazados en profundidad y sobre cuyos extremos van mgrig-
dos giratcrios unos rodillos -34a- y -34b-, y -35a- Yy —3§b:,
respectivamente.

El érgano interior es atravesado por un eje hori-
zontal -37-, sobre cuyos extremos van montados unos rodillos
-37a- y -37b-, entre los ejes verticales =34~ y -35-, perpen-
dicularmente y desplazado en profundidad respecto al eje ver-
tical -34~. Por otra parte, un eje horizontal -36-, sobre cu-
yos extremos van montados rodillos -36a- y -36b- atraviesa el
érgano interior perpendicularmente y desplazado en profundi-
dad respecto al eje vertical -35-.

El manguito =30- presenta cuatro caminos de rodadu-
ra =38, -39-, -40- y -41- cuyas paredes laterales forman
pistas ¢~ rodamiento -38a- y -38be-, -3%a- y -39b-, -40a- vy
-40b-, y -4la- y -41b-. Por consiguiente, los rodillos que-

dan montados al tresbolillo entre las plstas de rodamiento,
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tal como se aprecia en la fiqura 7. Los rodillos montados en
los mismos caminos de rodamiento lo son bajo precarga entre
las pistas de rodamiento; por ejemplo los rodillos -36b- y
-37b- entre las pistas de rodamiento -41a- y -41b-. Cada ro-

dillo se apoya contra otros dos rodillos, a excepcidn dg'lﬁs
correspondientes a los extremos de cada cara del 6rgano{iﬁé
terior.

El funcionamiento de un acoplamiento telescopig¢o.s.
seqin la invencidn es el clasico de un acoplamiento, es de-
cir, que se obtiene un deslizamiento del érgano interior res-

pecto al manguito, y ello, en el acoplamiento segln la invgn-

cién, por intermedio de rodillos. coes

En los diferentes modos de realizacidén descritos,,

L
¢ w .

el nimero de los rodillos es calculado a fin de obtener pre-
siones de contacto débiles sobre las pistas de rodamiento. La
distancia relativamente entre los rodillos de los extremos
permite obtener una buena alineacidn de los ejes de los dos
drganos del acoplamiento. El empleo de rodillos hace posible
obtener superficies de contactc més importante que utilizan-
do bolas, de modo que al ser mis débiles las presiones de
contacto, no es necesario aplicar tratamientos especliales a
las pistas de rcdamiento.

Como se constata en la figura 9, que es una grafi-
ca en la que se indlca los valores de par transmitido en
abscisas, y los esfuerzos de deslizamiento en ordenadas, los
acoplamientos de rodillos presen -n un caracteristico esfuerw
zo de deslizamiento / par transm.tlido, indicada con la refe-

rencis G, netamente mejor que la F, aunque no tan buena como
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la de los acoplamientos de bolas B. No obstante, los acopla-
mientos de rodillos presentan la ventaja de ser de un coste
de fabricacién menos elevado que el de dichos acoplamientos

de bolas. Los valores numéricos indicados han sido obtenidos

s L.
de los acoplamientos utilizados corrientemente en las ceolum-

. ® a
nas de direccibdn de vekiculos pesados existentes, en los-due

los acoplamientos seglin la presente invencidn encuentran es-

pecialmente su aplicacién. y

et se s
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REIVINDICACIONES

1. Acoplamiento telescdpicc en especial para su u-

tilizacidén en las columnas de direccibén de veniculos automd-

* .
viles, que comporta un manguito y un érganc interior mont=dos

deslizantes uno dentro del otro por intermedio de rodil§o§;

caracterizado por el hecho de que los rodillcs van montados so-

bre ejes que forman parte del érgano interior, y pretensad%s

entre pistas de rodamiento formadas en la pared interna del

manguito. ’

2. Acorlamiento telescdpice en especial para su u-
tilizacidén en las columnas de direccidn de vehiculos augtomb-

viles, segin la reivindicacidén 1, caracterizado por el Hecho

LN 4 L)

de que los =jes que forman parte del drgano interior atravie-
sa este Ultimo.

3. Acoplamiento telescdpico en especial para su u-
tilizacién en las columnas de direccién de vehiculos automb-
viles, segun la reivindicacién 2, caracterizado por el hecho
de que los rodillos van montados por pares.

4. Acoplamiento telescbpico en especial para su u-
tilizacidn en las columnas de direccidn de vehiculos automd-
viles, segln la reivindicacidn 3, caracterizado por el hecho
de que los planos de montaje de los pares de rodillos, es de-
clre, los planos definidos por los ejes que llevan estos pares
de rodillos, son perpendlculares a los planos definideos por
las plstas de rodamiento.

5. Acoplamiento telescédplco en especlal para su u-

tilizacidn en las columnas de direcclén de vehlculos automéb-
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viles, segln la reivindicacién 2, caracterizado por el hecho
de que los rodillos estan montados al tresbolillo entre pis-
tas de rodamiento formadas en la pared interna del manguito.

6. Acoplamiento telescdpico en-especial para su u-

-
[ L

tilizacidn en las columnas de direccidn de vehiculos automd-

viles, seqgin una cualquiera de las reivindicaciones precedén—
tes, caracterizado por el hecho de que tiene previstos medios
de ensamble para mantener unidos los rodillos asociados-ar-ca-
da lado del acoplamiento.

7. Acoplamiento telescdpico en especial para su.li-
tilizacidén en las columnas de direccién de vehiculos aukgﬁé—
viles, segln la reivindicacibn 6, caracterizado por el liéfho

de que los medios de ensamble estin constituidos por elgnfemtos
que presentan cavidades destinadas a recibir salientes que for-
man cubos de los rodillos y dispuestos a ambos lados d¢ los
mismos, y porque dichos elementos comprenden medios cooperan-
tes entre si para mantenerlos unidos.

8. Acoplamiento telescbdpico en especial para su u-
tilizacién en las columnas de direccién de vehiculos automd-
viles, segln la reivindicacién 7, caracterizado por el hecho
de que los medios cooperantes entre si para mantener unidos

los =lementos de los medios de ensamble estén constituidos por

ganchos llevados por uno de los elementos y que vienen a apo-

]
1)

!

yarse dentro de aslentos formados en el olro elemento.

9. Acoplamiento telescédpico en especlal para su u-
tilizaciédn en las columnas de direccién de vehlculos automé-
viles, segln una cualqulera de las relvindicaclones preceden-

tes, caracterlzado por el hecho de que el brgano interlor es
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de seccibdbn cuadrada, y porgque tiene formados cuatro caminos
de rodamiento desplazados 90° en la pared interna del manguito.
10. Acoplamiento telescdpico en especial para su u-

tilizacidén en las-columnas de direccidén de vehiculos automd-—

- » - . . N . %, b
viles, sequn uné cualquiera de las reivindicaciones precedéntes,
\

caracterizado por el hecho de que el b6rgano interior préséﬁta
en uno de sus extremos unos rebordes que sobresalen hacia el ex-
terior, y en el-otro extremo un abocinamiento destinado.a..kete-
ner los rodillos en el caso de rotura de los ejes.

11. Acoplamiento telescbdpico en especial para suysu-

tilizacidn en las columnas de direccidn de vehiculos autohG-
LI

Viles. .. .:‘.

La presente memoria desckiptiva consta de catorce ho-

jas foliadas escritas a maquina por una sola cara.
Barcelona, 26 de agosto de 1985
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