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MIEIURIA DISCRIFIIVA

gue ge presente pars wnir a la solicitud
de
PATENTSE DE 1LHEHEVEBHCLIOU
formulade el 7 de Junio & 1963, con el nimero 288.813
) e n
B3pPana
por ViipTE afios
a2 nonbre de STALIUCARBUN #,.V,, entidad holandess, estable-
cide en 2 ven der Feessnsirsat, liserlen, Holanda, por:
#pRUCEDLITLENTO FARA ADSUREER FURraALDEHIDO VI L;I‘J GA3 QUS
CONTLENE PORLALOEHLDU

~ ot

Lu pregente invencifn se refiere a un procedimien
t0 mejorado pars abscrber formaldehido degde un gas que
1o contiene, utilizendo solucidn de urea como medio de ab
sorcidn.

iy gebido qus =c puede absarber formaldehido des-
de un ges qus contiene formeldehido, tal como gas de sine
tesis de formaldshido obtenido por oxidacidn y/o deshidro
genacibn de alcedhol metiiico, en el cunl iu contided en
peso de vapor Ge agua es syproxinadanente igusl o la centi

dud sn peso de formaldenido. isto sbgorcidn puede ger
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efactuada por medio de una solucidn sbsorbente aue contie
ne formeldehido, uren y sgua, y gue se hace ciycular a
través de una columna de absorcidn, descurgindose conti-
nuamente la parte de solucién circulante que corresponde
2 la goluweidbn de urea~formaldehido formada & pardtir de lg
centidad absorbida de formaldehido y Ge la solucidn que
contiene ures alimentsda al liquido circulante de absor-
cidn como liquido supletorio. Bl gas que gale de la colum
ne de gbsorcidn contiene todavic vna cantidad de formslde
hide no absorbido, la cunl puede ser recuperada en una se
gunda columnu haciendo pesgar el mismo a través de ells en
relucifn en contrecorriente con una solucibn de urea suml
nigtraeda por la parte 21ta de la columnag. 3i s desca, le
solucidn descargade de esta scgunds columna pusde gsr su-
ninigtrads después 2 la primerz columne camo ligquido su-
pletorio, unz vez que-la urea s6lida ha sido disuelta en
é1,

Utilizando el procedimiento erriba descrito se pue
ds rocupercr del gos de sintesis todo 6l formaldehido en
wna forma muy concentrada, como solucidn en sgun de ures
y formgldehido, qu=2 contiene aproximedcomente un 15 ¢ eon ps
so de HQU ¥y 4,5 2 10 moleg de formaldehido por mol de ursa.
Sin ambargo, este procediniento zdolece de la desvenianja
de gve en la sezunds columna ge foimzy soluciones de urea
~-formaldehido que son incgiables y que tienden a separar
condensados 861lidos de ures~formeldehido durznte el ticmpo
de nermenencia en la columne relutivumente largo que so
requiere,

s gzbido qus lzs soluciones con relucioncs 4o

formaldehido=-ures inferiores a 0,8 ¥y superiores a 4, son
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establos durante un periodo de tiempo prolongado. For otrn
parte, lag soluciones con una relucidn de formaldehido~ursa
que varin desde 1 o 3,5 molzr, son basbante inegtables.
detes soluciones Glvimamente rienciongGas, se forman en 1a
sogundo columne Ge absorcibn o degpués de la adicion de
ures sdlida @ la solucibn descarguco de esta columna.

_ ‘71 objeto principal de la presente invencidn es
mejorar el procedimiento anterior a que se ha hecho refe-
rencia arribs., Un objeto nés cepecifico de lc invencidn
cg conducir lu zbgorcidn de formaldahide de tal monera
qus ¢l zaag 6o formaldshido sso ebsorhido:por comzlsto en
el wgigtema dc ghgoreidn, recuperdndose una solucidn con-
cen truda de formsldchido-wresn gue contiene de 13 o 2097 en
peso de osua y de 4,5 o 10 molea de formaldehide por mol
de ures, evitando 1z formseidén de una solucidn inasiable
durante el proceso de absorcilm.

De scuverdo con la inveneidn, el gas gue contiene
formaldehido se absorbe en tres etfsposg, £n la primera ¢ta
p2, 98 pone el gus en contucto con una golucidn de abgor-
cidn en circulccidn, que contienc deade 13 ¢ 205 en peso
ée goun y de 4,5 = 10 moleg de formcldehido por mol Ge
urea, #n Ja scgumdu etopm, el gas no abgorbido procedente
de la primerz etapa se pone en contocic subsiguientensnte
con une solucidn circulente de gbaorcidn, que contione
tanbién de 13 & 204 en peso de cgua pero solumente de
3,5 a 4,1 moles de formzldenido por mol de ures. Sepuida-
mente, en la dercera c¢iapz, el gas que no ho sido agbsorbi
do todaviz se lave finalmente en relocibn en controcorrien
te con une solucibn de uren de 4u & G5 ¢ en peso, suminig
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Bl presente procedimiento se rsaliza de tal mane-
ra que le solucién producidsg en la ¥ltime etapa de zbaor-
cidm contiene menos de 1 y, preferiblemente menocs de U,8
moles de formaldehide por mol de urea. Ademds, ss suminig
tra continusmente una solucidn de vrea de 66 a 70 en pe
s6, 2 la segunda ctapa de abgorcibn o etapa intermedia,
descargando continuamente la solucién formada en ¢llae por
absorcifn de fomaldehido. Lias soluciones descargadas de

les etapas segunde y tercers do disolver en sllas urse s_6_

" 1ida, si eg neceserio en la solucién descorgade de le Wlti

ne etapa, s suninigtran continuemente como liguidos guple
torios a la primera etapa de absorcion. |

cono es éabido, eg conveniente para la estcbilidad
de las soluciones circulantes de nbsorcidn, maniener el
pi de estss goluciones a 8, cproximadamente. Esto pucde
efectuarse de una nmaners acostumbrzdsa, mediante 1z adicidn
de NaUH o semejantes.

in la préctica del presentc procodimiente, se pre
figre controlar la témporatura en kg tirca otapas de sb-
sorci én de tal menera que lo presidén de vapor d¢ cgus en
el gas sea igual aproximademente a la presidn de vapor de
ggua en las soluciones absorbentcg., De egta manera, no se
condengarsd vapor de sgue del gns ¥ no ge evaporara agus de
lug solucicnesg durente ¢l proceso dc agbsorcidn. Gencralmen
te, 1a temperatura de operacidén en ostcs etapas estard en
el margen de 45 a 658C, y le pregién dol vapor de azua en
ellas serd del orden de 5C 2 4uu mm He, 1o presidn total
del zus en estas ctapas voriard desde aproximadazﬁente 1
hagta 5 atmdeferas.

1l siguiento ejemplo girve pera ilusgtrnr la inven
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cién, sin limitarle, en combinacibn con el disgrema de Tflu
jo gue se ncompefis, en el cual los nimeres (1), (2) y (3)
reyresgsntan las etapgs de abgoreibn. Le bomba (4) sirve
pere le circulacidn de la solucién de absorcién por la co
lvmna (1) a través del conducto (8); 1a bomba (5) sirve
para ls circulacidn de la solucidn de absorcién por la co
lumna (2) a través del conducte (S).

%1 goms gue contlene formaldehido eg suminigtrodo
e través del eénducto (6), ¥y 1la ﬁolucién concentrada de-
seada que contiene formeldehido y que ¢ontiens ursa, se¢
descarga a travég del conducto (7).

Los gases no absorbides en la columna (1) se sumi
nistran a 1a base de la columna 2 a través del conducto
(1u); los sases no abgorbidos en 1la columna (2) pasan a
travds del conducte {(11), hasgta 1la base de la columa (3),
en la cuzl se recogen las Ultimas trazas de formaldehido.
Los gzses exentoz de formaldehido salen del sigtema de ab
gorcidn a través del conducto (12).

Una corriente continue de solucién de wrea (40-65
w» de urea) circula desde el depésito de ragerva (13) has-
ta la parte superior de la columna (3). Desde el dopdsito
de regerva (16) se suministra una corriente continus de
solucidn de ureg (66-70 2 de urea) a la golucidn que cir-
cula por la columa (2). Ademds, se suministra cont{nua-
ments algo de &lcali =zl depdsito de resgerva (16) pars man
tener constante el piI de la soluciln circulante (pl apro-
ximadanente §).

Una cantided de solucibn que corregponde a la can
+ided de solucidn de urea suwuinistrzda continuemente des-

de el recipiente de reserva {16), con formaldehido absor-
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bido en ella, se retira continuamente de la columma (2)
para ser afiadide como 1iquido de suplemento a travds del
conducte (17), a la solucidn que circula por le columna
(1. ,
i1a solueidn descargada por la bage de la columna
(3) pesa a través de un recipiente tamponador (14) a un
recipiente de meécla&c (15)s 21 cual se suministra tame
1én urea o NalH o travds del conducto (19). La solucidn
pregente en el recipiente de mezclado (15) ¢g gsuminisgtra-
da tambidn como 1{quido supletorio = través del conducto

(18) 2 1a solucidén que circula por la columna (1).

EJENTLO

19.700 m3 de mezcla de ges por hora a una temperz
tura de 135%C y 2 una pregidn de 1,07 atmdaferas, fucron
suminigtrados a la columns (1), Este mezcla de gaa conte-
nfa 1.050 kg de formeldehido, siendo el resto principalmen
te nitrégeno, oxigeno y vapor de agua {eproximadamente
76, Ty 9% en volumen respectivamente).

a travésg ds le columnag (1) circularon csda hors
2,2 x 16° kg de wna golucidn de absercidn que contenia 59
% en pesgo de formaldehido, 24,5 4 en peso de ures, y 15,6
- en peso de aguz. En la columna (1} se absorbieron 8UVU
kg de formaldenido por hora, lo que representa un rendi-
miento de abgorcidn en la primers etmpa que asciende has-
ta 76%. ¥l gas sale de 1s columna (1) s una temperaturs
de 55u0,

in le columa (2), se absorbieron 97 kg de formal
dehido del gag que salfa de lo columnz (1), con una solu-

cidn de absorcién que contenia 57,4 § en peso de formelde
N . FER g™
Sy o &
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hido, 28,8 ¢ en peso de urea y 13,8 & en peso de agua, ha
ciéndose circular la sclucidn en contidad de 4 z 10t keg.
El gas que salia de 1a columna (2) se lavé on la torre de
lavado {3), en contracorriente con une golucidn de urea
al 61,%, utilizendo 658 ke de solucién por hora, Bata sd
sorbid 153 kg de formaldchide. A la solucidn que circula-
ba por la columnz (1) se suministraron cads hora, 3811 kg
de golucidn que contenis formsldehido y urea (18,8 v de
formgldehido, 49,8 % de ures ¥y 31,4 9 ds zgua) procedente
de 1a columna (3), a través del recipiente tomponador (14),
del recipiente de¢ mezclado {I5) y del conducto (18).
Desde el recipiente de reserva (16) so suministra
ron gl liquido de absoreidn circulante, 72 kg por hora de
wne solucién de urea al 68 7, y a la solucibn que circuls
ba por la colwma (1) se suministraron a itravés dcl con=

gueto (17), 169 kg por hora dc golucidn gue contenis for-

‘maldehido y ures. &1 rendimionto de la sbsarcién combina~

da dc las columnas 1 v 2, ascendid a wn 85,5 %.
De la columna (1) se descargaron o través del con
ducto (>7), 1.780 kg. de solucidn por hora, que contenia
1.050 kg de formaldehido, 452 kg de ursa y 278 kg de agusn.
La inyencién pusde ser utilizada pars ¢l tratsmien
t0 do cualauier tipo de gus que contenga formaldehido.
3in embarge, es de un velar porticular para trater ges de
gintegis de formaldehido. Generalmente, egte gns contben-
ard de 85 a 300 kg de formeldehido por cada 1O m3 de
geg, congistiendo esencialmentc los componontos regtan-
tes en deade aproximedamente 40 hasta 8U ¢ de nitrédgeno,
de U o 10y de ox{geno y de 20 a2 10 ¢ de vapor de ngusm,

siendo los porcentsjes en volumen. o T
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Utilizande el adjunto diagrams de flujo descrito
arriba, ss pueden dar pars el funcionamiento de zcuerdo
can la invencidn, los siguientes detalles como proporcio-
nesg de 1{quidq/gas, gobre una base horaris, para ¢l Trate
niento de gas qus contiene aproximadamente 1.uV0 kg de for
maldehidos

(1) de 650 a 8uu kg de solueidn de wren afiedidos
a la etaps (3) degde ¢l recipients de roser-
va (13);

(2) de 80U a 950 kg dc golucidn retirade de la
etepa (3) parz slimentscidn come 1fquide suple
toria de la etapa-(1);

(3} de 70 & 85 kg de solucidn de ures afiwdidos a
la etepa (2) desde el recipiente de reserve
(18); ¥

(4) de 160 2 19U kg de golucidn retireda dc la
etapa (2) y suminigtreda 2 1a etapa (1) como
1iquide supletorio junto con el procedente
del recipiente (15).

En la invencidén descrita agul se pusden e fectuar
diversas modificaciones sin Gsaviarse de ellz, sexin se
define en las siguientes reivindicaciones,

La presente solicitud que corregponde a lg presen
tada en Holanda, ¢l 8§ de Junio de 1962, bajo ¢l nidmero
279.553, @ acoge a los beneficios dol artfeulo 51 del vi
gente Baiatuto sobre Propicdad Industrial,.

- 10 =



Como ge apreciard, les volocidades de circulacién
de gas, lag tcmperaturcs ¥y otras condicioneg de ls OpETa=-
eidn, puedon variar smpliamente, perc deben esgtar relacio
nedes adecuadamente para vroporcicnar las concentraciones
gegeades y necegaricy de les soluciones desonrgadus desde
las diversas etapas y/o suministradas a éstas. Como condi
ciones tipices de tiempo, temperutura y presién, se pue-

don mencionar las siguientes;
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Tos puntos de invencidn propia y nueva que se pre
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencibn en Espafia, por VEINTE afios, son los siguien~-
-

l.- Procedimiento para absorber formaldehide de
w gas que contiens formeldehido mediante le puesta en
contacto a contracorriente de dicho gas con golucidn de
ures en wna multiplicided de etapas de ebsorcidn sucesi-
vag con la fomacidn y recuperacidn de une solucidn con-
centrada de fomaldehiﬂo ¥ wrea que contiens de 13 a 204
en pesso de agua y de 4,5 a 10 moleg de formeldehido por
mol de urea, gue comprende la mejora de passr dicho gas
que contiena formaldehido sucesivemente a través de tres
etapas de absorcidn, poner en contacto dicho gas en la
primera etaps con una solucidn circulants de gbsorcién
que contiene de 13 & 20 % en peso do ggua y de 4,5 a 10
molesg de formaldehido por mol de urea, poner luego en co_zi
tacto o1 gas en la segunda etapa de absorcidn con una so-
lueién circulente de sbsorcidn que contisns del 13 al 20
¢. en pesgo Ge agua y de 3,5 & 4,1 moleg de formeidehide
por mol de urea y lavar 1lwgo el gas en la tercers etapa
de ebsorcifn en relacién de contracorriente con una solu-
citn suministrads continusmente gque contiene de 40 a 654
en pesoc d4e urea, retirer wna solucidn de dicha tercera
etapa que contiene menos de 1 mol de formgldehido por mol
de urea, suministrar continuamente una solucidn con 66 =
70 % en peac de urcs @ la segunde etapa de ebsorcidn, deg
cgregar continusmante de la segunds etap%li% sé%lugi 'n:goru

RS S A
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mada on olla por ebsorciin de formeldehide con dicha solu
cibn Ge 66 a Tu 4 dé ures, suninistrar continuasmente los
1{quidog descargados de dichas-segunda ¥ tercers etapas a
1o primere etepa de abgorcidn como liquido supletorioc all
mentaedo 2 lo misma y desccrger contfnuemente la solueibn
formads en dicha primera etope por abgorciln de formalde-
hido en dicho 1{quido supletorio.

2e— ¥l procedimiento del punto 1 en ol que iz 5o-
1lucidn producida en la tercers ctapa dec obsarcidn contic-
ne menos de ¢,8 moles de formaldehido por mol ds urcu.

3.~ ¥1 procedimicnto del punto 1 on o1 que sc aiia
de uree sélide a la solucidn deozcarpada de la tercera etg
pa.de absgorcidn.

4.~ 41 procedimiento del punte 1 en 21 gue lus tem
reraturas en las etapsas Qe gbaorcién estdn controledas de
formz t2l que la prosidn del vepor de sgua de 1a mszela de
¢og pregente en egtog ebopas 9 aproximadamente izual o
1a presién del vepor de usue Ge la solucidn uswda pere le
abgoreidn de formaldehido.

Se= ProceGimicnto purs absorber formaldehido dc un
sus gque contiene formsldchido.

Tal y camo s2 ha descriteo c¢n la piemoriu que antes
cede,‘repressntado en €l dibujo que ae aconpafia y pars

los finses que se han egpecificado.
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date memoria congta de trece hojas escritas & mé-

guina por vna sola caira.

"edrid,

"w
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