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üiS'JURIA DliáCiílirilVA

que ge p resen ta  para u n ir  a l a  so lic itu d  

d e
P A  I ¡ ¡  « 1 2  I» íi i  I; V d IJ C i  U Si 

formulada e l  7 de Junio  de 1963, con e l  número 288.813

e n

Ü 3 F A K A 
por VilifTE anos

a nombre de STáüIICARBuim f i .7 , , entidad holandesa, e s tab le ­

c ida en 2 van der m e sanatrae, t » H eerlen, Holanda, por; 

“¿^UCSDlííliáWSO PARA AESUH223 ilí  UH GAá CHtó

CUfífiláNli PORL'IAhOiSbjLuu11

La presente invención se r e f ie r e  a  un yrocedimisn 

to  mejorado paira absorber fonaaldehido desde un. gas 

lo  con tiene, u tiliz an d o  solución de u rea como medio uc ab 

sorción.
5 As sabido q.ue se puede absorber formaldoliido des­

de un gas que contiene forouldslvido, t a l  cono gas de sín ­

te s i s  de fonaaldehido obtenido por oxidación y/o deshidro 

4 genación de alcohol m e tílic o , s i  e l  cual xa cantidad on 
peso de vapor de agua es aproximadamente ig u a l a l a  can o i.

10 dad en peso de formaldehido. Asta absorción puede se r
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s fa c tu a d a  po r medio ds una so lu c ió n  ab so rb en te  que c o n tie  

ne fo rm ald eh id o , u re a  y agua, y  que se hace c i r c u l a r  a  

t r a v é s  de una columna de a b so rc ió n , descargándose c o n t i ­

nuamente l a  p a r te  de so lu c ió n  c i r c u la n te  que corresponde 

5 a  l a  so lu c ió n  de u rea -fo rm ald eh id o  form ada a  p a r t i r  de l a

can tid ad  ab so rb id a  de form aldehido  y de l a  so lu c ió n  que 

• co n tien o  u re a  a lim en tad a  a l  l íq u id o  c i r c u la n te  de ab so r­

c ió n  como l íq u id o  s u p le to r io .  331 g a s  que s a le  de l a  co lu a  

na  de a b so rc ió n  c o n tien e  to d a v ía  una c a n tid a d  de form ulde 

lü  h id o  no a b so rb id o , l a  c u a l puede s e r  recu p e rad a  en una se 

gunda columna haciendo  p a sa r e l  mismo a  t ra v é s  de e l l a  en 

r e la c ió n  en c o n tra c o r r ie n te  con una so lu c ió n  de u re a  sumí 

n i s t r a d a  por l a  p a r te  a l t a  de l a  columna. 3 i ss d esea , l a  

so lu c ió n  descarg ad a  de e s t a  segunda columna puede s e r  su - 

15 m in is tra d a  después a  l a  p rim era  columna como l íq u id o  su­

p le to r io ,  una vez que l a  u re a  s ó l id a  h a  s id o  d i s u e l t a  en 

é l .

U tiliz a n d o  e l  p roced im ien to  E r r ib a  d e s c r i to  se pus 

de re c u p e ra r  d e l g a s  de s í n t e s i s  todo  e l  form aldeh ido  en 

2o una forma muy c o n cen trad a , como so lu c ió n  en agua de u re a

y fo rm aldeh ido , que e o n tie n e  aproximadamente un 15 i  en p£ 

so de HgO y  4 ,5  a  ID m oles de fo rm aldeh ido  po r mol de urea, 

Sin embargo, e s to  p roced im ien to  ad o lece  de l a  d e sv e n ta ja  

de que en l a  segunda columna se forman so lu c io n es  de u re a  

25 -fo rm a ld eh id o  que son in e s ta b le s  y que tie n d e n  a  se p a ra r

condensados s ó l id o s  de urear-forraaldehido d u ran te  e l  tiempo 

de perm anencia &i l a  columna re la tiv a m e n te  la rg o  que ss 

r e q u ie re .

a's sab ido  qua l a s  so lu c io n es  con re la c io n e s  do 

3ü form al d eb id o -u rea  i n f e r i o r e s  a  0,8- y su p e r io re s  a  4 ,  son
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e s ta b lo s  d u ran te  un p e río d o  do tiem po pro longado. For o t r a  

p a r te ,  l a s  so lu c io n e s  con una re la c ió n  de fo rsaa ldeh ido -u rea  

cjus v a r ía  desde 1 a  3 ,5  m o la r, son bastante» in e s ta b le s ,  

ü s tu s  so lu c io n es  últim am ente m encionadas, se forman en l a  

segunda columna de a b so rc ió n  o después de l a  a d ic ió n  do 

u re a  s ó l id a  a  l a  so lu c ió n  descargada  de e s t a  columna.

31 o b je to  p r in c ip a l  de l a  p re se n te  inven ció n  e s  

m e jo ra r e l  p roced im ien to  a n te r io r  a  que se h a  hecho r e f e ­

re n c ia  a r r i b a .  Oh o b je to  más e s p e c íf ic o  de l a  invención  

e s  co n d u cir l a  ab so rc ió n  de fo rtaa ldah ido  do t a l  manera 

que o l  g a s  de fo rm aldeh ido  a sa  ab so rb id o  por com pleto en 

e l  s is tem a  de a b so rc ió n , recuperándoos una so lu c ió n  con­

c e n tra d a  de form aldchido-urer? <¿ue con tiene  de 13 a  20 ct en 

peso de agua y de 4 ,5  a  l ü  m oles ds form aldehido  por mol 

de u re a ,  ev itan d o  l a  form ación de una so lu c ió n  in e s ta b le  

d u ran te  *el p roceso  de a b so rc ió n .

he acuerdo con l a  in v en c ió n , e l  gas que c o n tie n e  

fo rm aldehido  se absorbe en t r a s  e ta p a s .  Ün l a  p rim era o ta  

p a , sa pone e l  gas en c o n tac to  c o i una so lu c ió n  de ab so r­

c ió n  en c i r c u la c ió n ,  que co n tien o  desde 13 a  20 \ en peso 

da agua y  de 4 ,5  a  10 m oles de form aldeh ido  por mol de 

u re a . 3n l a  segunda e ta p a ,  e l  gas no ab so rb id o  proceden te  

de l a  p rim era  ©tapa se pone en c o n ta c to  subsigu ien tem ente  

con una so lu c ió n  c i r c u la n te  de a b so rc ió n , que co n tien o  

también de 13 a  20 c¡- en paso de agua pero  solam ente de 

3 ,5  a  4 ,1  m oles de fo rm aldeh ido  po r mol de u rea '. Seguida­

m ente, en l a  t e r c e r a  e ta p a ,  e l  gas que no ha  s id o  ab so rb í 

do to d a v ía  se la v a  f in a lm en te  en r e la c ió n  en c o n tra c o r r ie n  

te  con una so lu c ió n  de u re a  de 4o a  65 e/- en p eso , sum inis 

t r a d a  de m anera c o n tin u a . _

188815
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S I p re se n te  p roced im ien to  as r e a l i z a  de t a l  mane­

r a  que l a  so lu c ió n  p ro d u c id a  en l a  ú lt im a  e ta p a  de ab so r­

c ió n  c o n tien e  menos de 1 y ,  p re fe r ib le m e n te  menos de 0 ,8  

m oles de form aldeh ido  p o r mol de u re a .  Además, so sum in is  

5 t r a  continuam ente una so lu c ió n  de u re a  de 66 a  70 'r  en pe

so , a  l a  segunda e ta p a  de ab so rc ió n  o e ta p a  in te rm e d ia ,
• , ,

descargando con tinuam ente l a  so lu c ió n  formada en e l l a  p o r

ab so rc ió n  de fe n a a ld e h id o . Las so lu c io n e s  d e sca rg ad as  de 

l a s  e ta p a s  segunda y t e r c e r a  de d is o lv e r  en © lia s  u re a  só 

l ü  • l i d a ,  s i  e s  n e c e s a r io  en l a  so lu c ió n  deseo rgade  de l a  ú l t i  

ma e ta p a , se su m in is tran  continuam ente como l íq u id o s  suple 

to r io s  a  l a  p rim ara  e ta p a  de a b so rc ió n .

Como e s  sab id o , e s  conven ien te  p a ra  l a  e s ta b i l id a d  

de l a s  so lu c io n e s  c i r c u la n te s  de a b so rc ió n , m antener e l  

15 pH de e s t e s  so lu c io n es  a  8 , aproxim adam ente. E sto  puod.e

e fe c tu a rs e  de m a  m anera acostum brada, m ediante l a  ad ic ió n  

ds iMaUli o sem ejan tes.

En l a  p r á c t ic a  d e l  p re sen te  p ro ced im ien to , se  pre 

f lo r e  c o n tro la r  l a  tem p era tu ra  en le, 3 t r e s  e ta p a s  de ab - 

20 so rc ié n  de t a l  m anera que l a  p re s ió n  de vapor do agua, en

e l  g a s  sea  ig u a l  aproximadamente a  l a  p re s ió n  de vapor de 

agua en l a s  so lu c io n e s  a b so rb e n te s . De e s t a  m anera, no a© 

condensará  vapor de agua d e l g as  y no se e v ap o ra rá  agua de 

l a s  so lu c io n e s  d u ran te  e l  p roceso  de ab so rc ió n , üeneralmen 

25 t e ,  l a  tem p era tu ra  de operación  en o a ta s  e ta p a s  e s t a r á  en

s i  margen de 45 e, 65bC, y l a  p re s ió n  do l vapo r de agua en 

e l l a s  s e r á  d e l orden de 50 a  4uó mm Hg. l a  p re s ió n  t o t a l  

d e l g a s  en e s ta s  e ta p a s  v a r ia r á  desde aproximadamente 1 

h a s ta  5 a tm ó sfe ra s .

30 E l s ig u ie n te  ejem plo s i rv e  p a ra  i l u s t r a r  l a  inven

288613’
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c ió n , s in  l i m i t a r l a ,  en com binación can e l  d iagram a de f i a  

3o que se acompaña, en e l  c u a l lo s  números ( 1 ) ,  (2) y  (3) 

re p re se n ta n  l a s  e ta p a s  de a b so rc ió n . La bomba (4) s irv e  

p a ra  l a  c ir c u la c ió n  de l a  so lu c ió n  de ab so rc ió n  p o r l a  co 

lumna ( i )  a  t r a v é s  d e l conducto (8)5 l a  bomba (5) s irv e  

p a ra  l a  c ir c u la c ió n  de l a  so lu c ió n  de ab so rc ió n  por l a  co 

lumna (2) a  t r a v é s  d e l conducto ( 9 ) .

21 gas que co n tien e  fo rm aldehido  e s  su m in is trad o  

a  t r a v é s  d e l conducto  ( 6 ) ,  y  l a  so lu c ió n  co n cen trad a  de­

seada que c o n tie n e  fo rm aldeh ido  y que c o n tie n e  u re a , se 

d esca rg a  a  t r a v é s  d e l conducto  (7 ) .

Los g a se s  no ab so rb id o s  en l a  columna (1) se sumi 

n i s t r a n  a  l a  base de l a  columna 2 a t r a v é s  d e l  conducto 

( l u ) ; lo s  g a se s  no ab so rb id o s  en l a  columna (2) pasan a  

t r a v é s  d e l  conducto ( 1 1 ) ,  b a s ta  l a  base de l a  columna ( 3 ) ,  

en l a  c u a l se recogen l a s  ú ltim a s  t r a z a s  de fo rm aldeh ido . 

Los g a se s  ex en to s  dé form aldehido  sa le n  d e l s is tem a  de ab 

so re ió n  a  t r a v é s  d e l conducto  (1 2 ) .

Una c o r r ie n te  c o n tin u a  de so lu c ió n  de u re a  (40-65 

)<> de u rea ) c i r c u l a  desde e l  d e p ó s ito  do re s e rv a  (13) h a s­

t a  l a  p a r te  s u p e r io r  de l a  columna (3)» Desde e l  d e p ó s ito  

de re  se rv a  (16) se su m in is tra  una c o r r ie n te  c o n tin u a  de 

so lu c ió n  de u re a  (66-70 <p de u rea) a  l a  so lu c ió n  que c i r ­

c u la  po r l a  columna (2 ) .  Además, se s u m in is tra  c o n tin u a ­

mente a lg o  de á l c a l i  a l  d e p ó sito  de r e s e rv a  (16) p a ra  man 

te n e r  c o n s ta n te  e l  pll de l a  so lu c ió n  c i r c u la n te  ( pIJ apro­

ximadamente 8 ) .

tftia c an tid ad  de so lu c ió n  que corresponde a  l a  can 

t id a d  de so lu c ió n  de u re a  su m in is trad a  continuam ente des­

de e l  r e c ip ie n te  de r e s e rv a  ( l 6 ) ( con fo rm aldeh ido  ab so r—
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bido en e l l a ,  se r e t i r a  continuam ente de l a  columna ( 2) 

para  s e r  añ ad id a  como l íq u id o  de suplem ento a  tra v é s  d e l 

conducto (17)» a  l a  so lu c ió n  que c i r c u la  p e r l a  columna 

( 1 ) .

na so lución  descargada por l a  "base de l a  columna 

(3 ) pasa a  tra v é s  de un re c ip ie n te  tamponador (14) a  un 

r e c ip ie n te  de mezclado (1 5 ) , a l  cual se su m in is tra  tam­

b ién  u re a  o ítaOH a  tra v é s  d e l conducto (1 9 ). na  so lución  

p re sen te  en e l  r e c ip ie n te  de m ezclado (15) e s  su m in is tra ­

da también como l iq u id o  s u p le to r io  a t ra v é s  d e l conducto 

(18) a  l a  so lución  que c i r c u la  por l a  columna ( 1 ) .

-B,ragpr.o

19*700 m3 de m ezcla do g a s  por hora  a  una tempera 

tu r a  de 135*C y a  una p res ió n  de 1 ,07  a tm ó sfe ra s , fuoron 

su m in is trad o s a  l a  columna (*1). E s ta  m ezcla de gaa con te­

n í a  1 .050 kg de form sldeh ido , siendo  e l  r e s to  principalraen  

te  n itró g e n o , oxígeno y vapor de agua (aproximadamente 

7&, 7 y 9 en volumen re sp ec tiv am en te ) .

& tra v é s  de l a  columna ( 1 ) c irc u la ro n  cada h o ra  

2 ,2  x  Iú5 kg de vina so lución  de ab so rc ió n  que co n ten ía  59 

<p en peso de fo rm aldeh ido , 24,5 % en peso de u re a , y 15 ,6  

% en peso de agua. En l a  columna (1) se abso rb ieron  8uú 

kg de form aldehido  po r h o ra , lo  que re p re s e n ta  .un re n d i­

m iento de absorción  en lo  prim era e ta p a  que asc iende  has­

t a  76 5. .  E l gas s a le  de l a  columna (1) a  una tem pera tu ra  

de 55«*0.

En l a  columna ( 2 ) ,  se ab so rb iero n  97 kg de form al 

debido d e l g as  que s a l í a  de l a  columna ( 1 ) ,  con una so lu­

c ió n  de abso rc ión  que co n ten ía  57,4 en peso de form slde



h id o , 28,8 f- en peso de u re a  y 13 ,8  f- en peso de agua, ha  

ciándose c i r c u la r  l a  so lu c ió n  en can tid ad  do 4 x 10^ kg .

El gas que s a l í a  de l a  columna (2) se lav ó  en l a  to r r e  de 

lavado ( 3) ,  en c o n tra c o r r ie n te  con una so lu c ió n  de u re a  

5 a l  6l , 3j i ,  u ti l iz a n d o  558 kg d® so lu c ió n  por h o ra , E s ta  ab

so rb ió  153 kg de form aldohido. A l a  so lución  que c i r c u la ­

ba por l a  columna ( 1 ) se su m in is tra ro n  cada h o ra , 811 kg 

de so lu c ió n  que co n ten ía  form aldehido y u rea  (18 ,8  £ de 

fo n aa ldeh ido , 49,8  % de u re a  y 31,4  f: de agua) p rocedente 

lü  de l a  columna (3)* a  t ra v é s  d e l re c ip ie n te  tomponador (1 4 ),

d e l r e c ip ie n te  de m ezclado (15) y d e l conducto (1 8 ) .

Desde e l  r e c ip ie n te  de re s e rv a  (16) so su m in is tra  

ron a l  l íq u id o  de ab so rc ió n  c i r c u la n te ,  72 kg por h o ra  de 

una so lu c ió n  de u re a  a l  60 7 , y a  l a  so lución  que c i r c u la  

15 ba por l a  columna ( i )  se su m in is tra ro n  a  tra v é s  d e l  con­

ducto  (1 7 ) , 169 kg por h o ra  de so lu c ió n  que co n ten ía  f o r -  

m aldehido y u re a , ¿a rend im ien to  de l a  absorción  combina­

da do l a s  columnas 1 y 2 , ascendió  a  un 85,5 7 .

De l a  columna (1) se descargaron  a tra v é s  d e l con 

20 ducto  (7 ) ,  1*780 kg . de so lu c ió n  por h o ra , que c o n ten ía

1.050 kg de fo rm aldeh ido , 452 kg de u rea  y 278 kg de agua.

Da invención puede s e r  u t i l i z a d a  para  e l  tra tam íen  

to  do c u a lq u ie r  tip o .d o  gas que contenga formaLdehido,

Sin embargo, e s  do un vedar p a r t ic u la r  para  t r a t a r  gas de 

25 a ín t s s i s  do fo ra a ld e h id o . G eneralm ente, e s te  gas conten­

d rá  de 85 a  300 kg de form aldehido por cada 1000 m3 de 

g a s , c o n s is tie n d o  esencialm ente  lo a  coxaponontss re a ta n ­

t e s  en desdo aproximadamente 40 h a s ta  80 7  de n itró g e n o , 

de ü a  10 7 de oxígeno y  de 20 a  10  7 de vapor de agua ,

30 s iendo lo s  p o rc e n ta je s  sn volumen. ^  'f' T3 d  1 ^
- - O  O  L  <ú-:
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U tilizando e l  adjunto diagrama de f l u j o  d e sc r ito  

a r r ib a ,  se pueden dar para e l  funcionamiento de acuerdo 

con l a  invención, lo s  s ig u ien tes  d e ta l le s  como proporcio­

nes de líq u id o /g a s , sobre una base h o ra r ia , para e l  t r a t a  

m iento da gas qte contiene aproximadamente 1.UÜ0 kg de fo r  

maldehidos

(1) de 650 a  8uü Icg áa solución de urea añadidos 

& l a  e tap a  (3) desdo e l  re c ip ien te  de re se r­
va (13);

(2) fie 8Uü. a  S50 kg de solución re t i r a d a  do la  

e tap a  (3) para alim entación como líq u id o  suple 
to r io  de l a  e tap a  (1)?

(3) de 70 a 85 kg de solución de u rea añadidos a 

l a  e tap a  (2) desde e l  re c ip ien te  de reserv a  
(15); y

(4) de ÍSQ a ISO kg de aolución re t i r a d a  de l a  

e tap a  (2) y sum inistrada a  l a  e tap a  (1) como 

líq u id o  su p le to rio  jun to  con e l  procedente 
d e l re c ip ie n te  (15).

2¡n l a  invención d e sc r ita  aquí se pueden e fe c tu a r  

d iv e rsas  m odificaciones s in  desv iarse  de e l l a ,  según se 

define  en la s  s ig u ien te s  re iv in d icac io n es .

Sa presente s o lic itu d  que corresponde a la  presen 
tafia en Holanda, e l  8 de Junio de 1962, bajo e l  número 

279.553, se aooge a  lo s  b en efic io s  de l a r t íc u lo  51 del v i 
gente E sta tu to  sobre Eropiedad I n d u s tr ia l .

-  10 -



5.

Como ge a p re c ia rá ,  l a s  v e lo c id ad e s  de c ir c u la c ió n  

de g a s , l a s  tem p era tu ras  y  o t r a s  co n d ic io n es  de l a  opera­

c ió n ,  pueden v a r ia r  am pliam ente, pero  deben e s t a r  r e la c io  

nad as  adecuadamente p a ra  p ro p o rc io n a r l a s  co n cen trac io n es  

deseadas y  n e c e s a r ia s  de l a s  so lu c io n es  d escargadas desde 

l a s  d iv e rs a s  e ta p a s  y /o  su m in is trad as  a  e s ta s .  Como condi 

cierneg t í p i c a s  de tiem po, tem pera tu ra  y  p re s ió n , se pue­

den m encionar l a s  s ig u ie n te s ;

-  8 -
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lo s  pun tos de invención p ro p ia  y nueva que se pre 

sen tan  p ara  que sean o b je to  de e s t a  s o l ic i tu d  de P a ten te  

de Invención en España, por VEINTE años, son lo s  s ig u ien ­

te  Sí

1 .— Procedim iento  para  ab so rb er form aldehido de 

un g a s  que co n tien e  fo m s ld e h id o  m ediante l a  p u e s ta  en 

co n tac to  a  c o n tra c o r r ie n te  de d icho  gas con so lu c ió n  de 

u re a  en una m u ltip l ic id a d  de e ta p a s  de abso rc ión  su cesi­

v a s  con l a  fo m a c ió n  y  recu p erac ió n  de una so lu c ió n  con­

c e n tra d a  de form aldehido y  u re a  que co n tien e  de 13 a  20 

en peso de agua y de 4 ,5  a  10 m oles de form aldehido por 

mol de u re a , que eompreide l a  m ejora de p a sa r d icho g as  

que co n tien a  form aldehido sucesivam ente a  t r a v é s  de t r e s  

e ta p a s  de a b so rc ió n , poner en co n tac to  d icho g a s  en l a  

prim era e ta p a  con una so lu c ió n  c irc u ía n ta  de absorción, 

que co n tien e  de 13 a  20 en peso de agua y de 4 ,5  a  10 

m oles de form aldehido por mol de tarea, poner luego en con 

ta c to  e l  g as  en l a  segunda e tap a  de absorción  con una so­

lu c ió n  c irc u la n te  de absorción  que co n tien e  d e l 13 a l  20 

j. en peso de agua y de 3 ,5  a  4 )1  m oles de form aldehido 

por mol de u re a  y  la v a r  luago e l  g a s  en l a  te r c e r a  e tap a  

de ab so rc ió n  en re la c ió n  de c o n tra c o r r ie n te  con una so lu­

c ió n  sum in is trad a  continuam ente que co n tien e  de 40 a  65 i- 

en peso de u re a , r e t i r a r  una so lu c ió n  de d ich a  te r c e r a  

e ta p a  que co n tien e  menos da 1 mol de form aldehido por mol 

de u re a , su m in is tra r  continuam ente una so lución  con 66 a 

70 % aa peso de u rea  a  l a  segunda e ta p a  de ab so rc ió n , des 

c a rg a r continuam ente de l a  segunda e tap a  l a  sq litc ión^jfo r-2 8 oB13
-  11 -
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mada on o l l a  por absorción, de form aldeh ido  con. d ic h a  so la  

c ió n  de 66 a  7u % de u re a , s u m in is tra r  continuam ente l o s  

l íq u id o s  descarg ad o s de d ic h a s  segunda y t e r c e r a  e ta p a s  a

h id o  en d icho  l íq u id o  s u p le to r io .

2*— 31 p roced im ien to  d e l i>unto 1 en e l  que l a  so­

lu c ió n  p rod u c id a  en l a  t e r c e r a  e ta p a  do ab so rc ió n  c o n tie ­

ne menos de 0 ,8  m oles de form aldch ido  po r mol de u rc a .

3 » - í£L p roced im ien to  d e l  punto 1 on e l  que so aña 

de u re a  s ó l id a  a  l a  so lu c ió n  descarg ad a  de l a  t e r c e r a  a ta  

p a .d e  a b so rc ió n .

4 .  -  21 p roced im ien to  d e l punto 1 en e l  que l a s  tem 

p e ra tu ra s  en l a s  e ta p a s  do ab so rc ió n  e s tá n  c o n tro la d a s  ds 

forma t a l  que l a  p re s ió n  d e l vapor Se 3gua de l a  m ezcla de 

g a s  p re se n te  en e s t a s  e ta p a s  s s  aproximadamente ig u a l a  

l a  p re s ió n  d e l vapor ds agua de l a  so lu c ió n  usada  p a ra  l a  

ab so rc ió n  de fo m a ld e h id o .

5 .  -  .Procedim iento p¡;ra ab so rb e r form aldeh ido  do tin 

g a s  que co n tien e  fo rm aldeb ido .

ri a l  y  como se h a  d e s c r i to  en l a  memoria que a n te ­

cede ,  re p re se n ta d o  en e l  d ib u jo  que se acompaña y  p a ra  

lo s  f in e s  que se han e sp e c if ic a d o .

l a  p rim era  e ta p a  de a b so rc ió n  como l íq u id o  s u p le to r io  a l i
f

mentado a  l a  misma y d e sc a rg a r continuam ente l a  so lu c ió n  

form ada en d ic h a  p rim era  e ta p a  po r ab so rc ió n  de fo rm ald e-

-12 -
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S ata  memoria co n sta  «Je tre c e  h o ja s  e s c r i t a s  a má­

quina por una so la  c a ra .

L
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