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La presente invencién se refiere, seglin se expresa
en el enunciado de esta memoria descriptiva, a un aparato
electrdnico para la deteccién de humedad, destinado a "con-
trolar" una determinada 2zona, establecida entre dos bornes
de que estd provisto al efecto, de manera que ante una situa-
cién de humedad en dicha 2zona, la propla humedad actiia como
elemento conductor que cierra un borne sobre el otro determi-
nando una sefial eléctrica que es debidamente procesada para
activar un sefializador, preferentemente acfistico.

Una de sus aplicaciones, para las que resulta
m&s 1d6éneo, consiste en el tratamiento y prevencién de 1la
incontinencia urinaria nocturna en nifios con edad superior
a los cuatro afios. Este problema provoca en ellos un estado
de ansiedad que aumenta a medida que van creciendo, repercu-
tiendo desfavorablemente en su comportamiento y, si eih;}o-
blema se prolonga puede originar un malestar 1mpoé&a;%e,
tanto desde el punto de vista psiquico como social, que acaba
haciéndole timido y agresivo. f:{}

En este tipo de nifios, el problema deriva de que
entre los estimulos de la vejiga y el cerebro se ha prqdueido
una ruptura. Concretamente el cerebro no consigue interprétar

los avisos de la vejiga, el nifio no se desplerta antg‘'resta

sutbe

necegsidad fisiolbégica y se produce la miccién involuntarrgu

Como anteriormente se ha dicho el aparato electré-
nico para la deteccién de humedad que constituye el objeto
de la presente invenciédn resulta de especial aplicacién en
este caso, y a tal efecto sus bornes se fijan debidamente
a unos medios apropiados, de manera que cuando se produce
la micciédn involuntaria durante la noche, y tan pronto como

la humedad se extiende por dichcs medios, se cierra el cir-
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culto y suena la alarma del aparato, provocando que el nifio
se despierte y que poco a poco vaya adquiriendo un reflejo
condicionado que le obligarid a despertarse antes de mojar
la cama.

En la técnica conocida se ha propuesto la utiliza-
¢ién de unos medios constituidos por dos telas metdlicas
paralelas dispuestas bajo la s&bana bajera y separadas entre
sf{ mediante un aislamiento aproplado, como por ejemplo un
pafio insertado entre ambas telas metflicas. Dicha disposicién
presenta el inconveniente constituido por 1la deformacién
que se produce en las telas metilicas motivada por el propio
peso del nifio cuando se encuentra descansando en el lecho,
lo que da lugar a una serie de molestias para el usuario
debido a2 los abultamientos que origirnan las referidas deforma-
ciones. A mayor abuhdamiento, cualquier deslizamiento f$f£$i-
to en el pafio constitutivo del aislamiento, que se dk&ééne
entre ambas telas metd&licas, podria producir el contacto
fisico entre ambas, cerrdndose indebidamente el crégﬂlto
y activéndose de forma indeseable el seflalizador o avisador
actGstico, circunstancia que repercutiria desfavorablamente
sobre el paciente o nifio desde el punto de vista psicolﬁgi?o.

La presente invencién soluciona este prdhl'ema

aets

mediante la utilizacién de un nuevo empapador const.;!tt_rg.do
por un elemento textil preferentemente felpa, sobre eaf éue
se dispone intimamente unido a una de sus caras una l&mina
de material impermeabilizante apropiado, como por ejemplo
plédstico. La unién puede conseguirse por pegado mediante
el correspondiente adhesivo, aunque en una realizacién prefe-

rida se realiza una plastificacidén de una de las caras del

elemento textil o felpa que adopta normalmente una disposicién
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rectangular, aunque esta caracterfstica no es esencial para
la ejecucibén de la invencién.,

Convenientemente se sitian en dos puntos suficiente-
mente distanciados del empapador descrito, unos bornes termina-
les que preferentemente estdn constituidos por la parte hembra
corchetes de presién, cuyos machos correspondientes se sitﬁqn er
los bornes correspondientes del aparato electrénico para la
detecciédn de humedad a que se ha hecho referencia m&s arriba.

El elemento textil empapador se situari en la

zona de la cama que suele mojarse, con la cara plastificad
en contacto coh el colchén. Al producirse la enuresis, la orinI
humedeceri 1la felpa del empapador, extendiéndose por capilaris
dad gracias a la cara Iinferior plastificada a lo largo de
toda su superf}cie hasta alcanzar los bornes que se encuentran
electricamente conectados al detector. La propla orina aébq@ké
a modo de conductor electrolitico provocando asi el §Lg¥ie
del circuito y el disparo de la alarma.

El empapador se situarid normalmente bajo L?}:§é—
bana bajera, aunque ello no es imprescindible. En tiempo de
calor puede ser; conveniente colocar una tela suplementaria

*sss s

entre el empapador y la s&bana bajera, a fin de evir.at_'--.la

activacién del dispositivo debido a la transpiracién del....

« e
. saete

nifio.

o 4%
. oo

Un édmbito de aplicacién totalmente distinto ;’;d}a
el que el aparato ha sido también especiglmente idéneo, consis
te en la deteccién de humedad en cables telefénicos, con-
cretamente del tipo de lo que utilizan como elemento elec-
troaislante pulpa, de papel o de pléstico.

En este sentido bastard con conectar las bornas

del aparato por ejemplo sobre una regleta de conexifn de
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los citados cables telefénicos para que, en prezancia de
humedad en el aislamiento de los mismos, se produzca el cie-
rre del circuito de alimentacién del avisador actstico.

Obviamente en funcién de la aplicaciédn especifica
del aparato sus bornes serdn distintos.

Concretamente en la aplicaclién primitivamente
citada, la de tratamiento de la enuresis, dichos bornes se
materializan en corchetes capaces de acoplarse y fijarse,
por simple presién, a otros complementarios debidamente fija-
dos a la‘sébana empapadora. Sin embargo, cuando el aparato
se destina a la detecciédn de humedad en cables telefénicos,
sus bornes se materializardn en un conector semejante a los
utilizados en otros tipos de andlisis para las lineas telefé-
nicas complementarios de conectores establecidos en las re-
gletas con que cuentan este tipo de instalaciones. ..

De anidloga manera el aparato puede ser utiiizéao
para deter.cién del nivel miximo de agua en un depdsito, para
detecclédn de. inundaciones, e incluso en sentido contnﬁf@o,
es decir, para detectar la ausencia de humedad cuando esta
situacién sea anémala, como por ejemplo en un depésito .en
el que la posicién de los electrodos determina und 1PIY?1
minimo para el agua, de manera que cuando se alcanzq-é%ge

nivel serd precisamente la ausencia de seflal aclistica..en

el aparato lo que denote el agotamiento del fluido.

De hecho, las aplicaciones son practicamente ili-
mitadas, va que el aparato es utilizable en cualquiler campo
¥y en cualquier caso concreto, en el que sea preciso detectar
una posible presencla de humedad e incluso, como anteriormen-
te se ha dicho, detectar la ausenclia de la misma.

Para ello y de forma m4s concreta el aparato elec-




10

15

25

30

trénico para la deteccién de humedad que la invencién propone
estd constitulido a partir de un circuito integrado que recibe
la tensién de una plla, para dar autonomfa al aparato, pila
preferentemente de 9 voltios y a través de un interruptor
que aisla dicha fuente de alimentacién cuando el aparato
se encuentra fuera de servicio.

Este circuito integrado, conjuntamente con una
resistencia y un condensador, configura un oscilador capaz
de suministrar una tensién de onda repetitiva, de escasa
amplitud y alta frecuencia, que se hace pasar a través de
otro conjunto de resistencla y condensador y que se combina
con una segunda tensién, generada “tamblén por el circuito
integrado, de onda cuadrada, originando una tensifn resultan-

te, hibrida de las dos anteriores, que es utilizada cuando

e o
se clerra el circuito exterior a través de los bornes *‘detec-

L [
L ] ®

tores de humedad, para alimentar la base de un tranéfbtbr,
actuante como amplificador e intercalado en el circuito dé
alimentacién del avisador aclistico. En serie con dichoﬁggi%a-
dor acfistico se intercala otra resistencia que permite variar
a voluntad el tono de dicho avisador. cend’s
No obstante, el citado avisador acGstico’ puede
gser sustituido por un avisador 6ptico, o bien puede dispaoner-

se conjuntamente de ambos tipos de avisadores. AN

En cualquier caso, y de acuerdo con el fin perse-
guido por la invencién, cuando entre los bornes existe hume-
dad, a través de ella se cierra el circulto correspondiente
y se excita el tipo de avisador de que se trate.

A continuacién se haréd una descripcidédn completa
del aludido dispositivo electrénico para la deteccién de

humedad, con referencia a los dibujos que se acompafian, en
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los cuales se representa, a simple titulo/_t_zi\e ejemplo, no
limitativo, una forma preferente de realizacién, susceptible
de todas aquellas modificaciones de detalle que no alteren
fundamentalmente sus caracteristicas esencilales.

En dichos dibujos:

La figura 1, muestra una representacién esquemédti-
ca del circuito electrédnico correspondiente al aparato para
la detecciédn de humedad que constituye el objeto de la pre-~

sente invencién.,

La figura 2, Muestra una vista en perspectiva

de la carcasa prevista como elemento contenedor de dicho
circuito, sobre la que se instala el correspondiente inte-
rruptor de puesta en funcionamiento del mismo, y el piloto

sefializador de la situacién operativa del aparato, y, de la

que emerge el correspondiente cable rematado en las bdrnas

'.' -

[
destinadas a actuar como verdaderos sensores para la préSen-

cia de humedad. ¢

L XY

A la vista de estas figuras puede observarse *&ono
el aparato que se preconiza estd constituido a partir de
un circuito integrado (1), que recibe tensién de uﬁ!”ﬁila
de alimentacién (2), que, como anteriormente se ha.‘.t.l_;.'cho
serd preferentemente de 9 voltios en c¢/c. Con el cilr:r:ﬁito
integrado (1) colabora un condensador (3) y una resid@éﬁ%ia
(4) que, conjuntamente con &1, determinan um ci-culto oscila-
dor.

Las sefiales generadas por este circuito pasan
a través de otra resistencia (5) y un condensador (6) conec-
tados en paralele para alimentar, a través de una resistencila

(7), actuante como elemento limitador de corriente, la base

de un tiransistor (&) intercalado en el circuito de alimenta-
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cibén, desde la pila (2), del avisador (9), que preferente-
mente serd aclistico, pero que, como anteriormente se ha di-
cho, puede ser también 6ptico e incluso mixto.

El avisador actGstico (9) estid asistido por una
resistencia (10) determinante del tono de dicho avisadeow,
de manera que en funcién de la resistencia elegida e implan
tada en el circuito, se conseguird un determinado tono acils-
tico en el avisador, existiendo inclusu la posibilidad de
sustituir‘ la citada resistencia £i0) por un potencidmetro,
con lo que dicho tono podr:i ser variado a voluntad no en
origen sino por el pfﬁpio usuario y en cualquier momento,
sin mds que actuar sobre el correspondiente mando.

De forma més concreta, para que se produzca la
alimentacién de la base del transistor (8), es preciso que
se clerre el circuito (l1) a través de los bornes o teémiia-
les (12) establecidos en el mismo, lo cual se daré E'én.,:la
pridctica cuando entre dichos bornes se establezca un medio
conductor.lconcretamente la humedad que se pretende deté?ﬁhr.

El circulto se complementa con un 1interruptor
(13) eituado a la salida de la pila de alimentacién.f2] ¥
que anula la efectividad de esta fltima como fuente de 211~

LYY .l‘

mentacidén cuando el aparato se encuentra fuera de sertirio,
[

estando ademds asistido dicho circuito por un pilotqe (:24)

seflalizador de la situacién en la qua se encuentra el inte-
rruptor (13) y, consecuentemente, de si el aparato se encuen-
tra en situacién de servicio o fuera de él.

El circuito electrbénico representado en la figura
l, como tal elemento funcional, se aloja en el seno de una
carcasa (15) con el correspondiente alojamiento para la pila

de alimentacién (2), practicable desde el exterior para su
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sustitucién, en si conocido y no representado en las figuras,
quedando el avisador acfistico situado bajo una zona de la
citada carcasa (15) provista de miltiples perforaciones (16)
que facilitan la salida del sonido, e implantdndose también
en dicha carcasa el citado interruptor (13) y el piloto (14)
indicador del estado en que se encuentra el circuito.

Por otro lade, el ramal (ll1) del circuito resulta
sustanclialmente exterior a la carcasa y se materlaliza en
un cable claramente visible en ia figura 2, de longitud ade-
cuada, obviamente de dos hilos que se separan por sus exXxtre-
mos y se remwatan en los correspondientes bornes (17-17').

Tal como anteriormente se ha dicho, y como también
se cohserva en la figura 2, los bornes adopta:én configura-
ciones muy diferentes en funcién de la aplicacién especifica
del aparato. En este sentido cuando dicho aparato esté Ec'l'q.s.ti-
nado al tratamiento de la enuresis los bornes (17) sé'mé&e—
rializan en sendos corchetes, por ejemplo macho, capaces
de fijarse a presién a otros corchetes hembra (18) qgﬁﬁda-
mente fijados a la sdbana empapadora (19), mientras que cuan-
do, por ejemplo, el aparato se destina a la detecciém de

humedad en cables telefénicos, los citados bornes se matgria-
lizan en un conector (l17') capaz de enchufarse direcgeqepte

nels

sobre una regleta convencional utilizada en este tipoe de
[ X

instalaciones, es decir en inst:alaciones telefénicas.
Obviamente para otras aplicaclones distintas 1los
bornes tendré&n también diferentes configuraciones, adaptadas
en cada caso a las necesidades especificas.
La forma, dimensiones y materiales podran ser
variables y en general cuanto sea accesorio o secundario,

siempre que no altere, camble o modifique la esencialidad|
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del objeto que se describe.
Los términos en que queda redactada esta Memoria
son clertos y fiel reflejo del objeto descrito, debiéndose

tomar con cardcter &mplio y nunca en forma limitativa.

L]
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REIVINDICACIONES

1).- Dispositivo electrénico para la deteccién
de humedad, esencialmeﬁte caracterdizado por
estar constitulido a partir de un circuito 1integrado, que
recibe la tensién suministrada por una pila de alimentacién
y con el que colaboran dos parejas resistencias condensador,
determinando una de ellas conjuntamente con el propio circui-
to integrado, un circuito oscilador, mientras que a través
de la otra y cuando se establece continuidad eléctrica entre
dos bornes actuantes como sensores de humedad, se alimenta
la base de un transistor intercalado en el circuito de alimen
tacidén de un avisador, preferentemente acfistico, alimentado
también a expensas de la citada pila, todo ello de forma
que ante un ambiente éeco entre las citadas bornas el tran-
sistor se mantiene en situacién de no conduccién, miéafras
que un ambiente hiimedo entre las mismas provoca la excifaéién
de la base del transistor, con el correspondiente pase del
mismo a la situaciédn de conduccién, para alimentar eliéqisa-
dor.

2).- Dispositivo electrdénico para la detecgiédn
de humedad, seglin reivindicacién 1, caracterizado ;po@que
el transistor, en funciones de amplificador, y més coricreta-
mente en el ramal de alimentacién de su base, estd asisvido
por una resistencia que limita 1la corriente que lleg;.a‘la
misma.

3).- Dispositivo electrdnico para la deteccién
de humedad, segin reivindicaciones anteriores, caracterizado

porque en serie con el avisador aclstico, se establece otra

resistencia a través de la que se fija el tono de dicho avi-

. gsador acfistico.
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4).- Dispositivo electrénico para 1la deteccién

“de humedad, segln relvindicaclones anteriores, caracterizado

porque a la salida de la pila de alimentacidén se sitda un
interruptor para la conexlidén y desconexién general del apara-
to, habiéndose previsto ademids la incorporacién de un piloto
sefializador, preferentemente un diodo 1led, indicativo de
la situacién en la que se encuentra dicho interruptor.

5).- Dispositivo electrdénico para la detecciédn
de humedad, segin reivindicacliones anteriores, caracterizado
porque el circuito electrdnico descrito se aloja en el seno
de una carcasa, en la que se instalan accesiblemente el inte-
rruptor y el piloto indicador, provista de una zona profusa-
mente perforada bajo la que se sitGa el avisador acflistico,

carcasa de la que emerge un cable de longitud considerable,
s o

- [

rematado en la pareja de bornas determinantes de los ¢lewen-
[ 3 -
tos sensores del conjunto. U

6).- Dispositivo electrénico para 1la deteccién
de humedad, segilin reivindicaciones anterilores, caract{é@éado
porque las citadas bornas adoptan una configuracién variable
en funcién de la aplicacién especifica del aparato, congcreta-
mente la de corchetes fijables a presién a otros complemefita-

rios cuando se trata de detectar la humedad sobre una, guper-
er“”

ficie laminar, a la que previamente se han fijado estqe;S?r-

chetes complementarios, la de un conector de telefonfa cuan-
do se trata de detectar la existencia de humedad entre cables
telefédnicos, 'u otra apropiada.

7).- Dispositivo electrénico para la deteccidn
de humedad, segin reivindicaclones anteriores, caracterizado
porque las bornas terminales sensores de humedad se encuen-

tran unidas por medios apropiados, como corchetes de presién,
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a dos puntos convenientemente distanciados de un elemento
textil, preferentemente constituidos por felpa plastificada
por una de sus caras, que al humedecerse en virtud de 1la
absorcién de un iiquido con sales en disolucién, cilerra el
circuito, provocdndose la activaciédn del avisador.
8).- "DISPOSITIVO ELECTRONICO PARA LA DETECCION
DE HUMEDAD", tal y como queda sustancialmente descrito en
la presente Memoria y en los dibujos adjuntos.
Esta Memoria consta de trece hojas foliadas y meca-

nografiadas por una sola cara.
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