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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presenta invención se refiere a un mótodo 
para la obtención de na estado longitudinalmente variable 
de precompresiones en viguetas o elementos resistentes aná-

5. logos de hormigón precomprimido fabricados por el procedi­
miento que comprende el hormigonado de un espacio de moldeo 
en el que, previamente a lo largo de toda su longitud, han 
sido tendidos hilos adhe rente a que han sido prstensadoe 
según esfuerzos predeterminados. - - -  - -  - -  - -  - -  - -

10. Debe hacerse notar que la expresión "hilos" usada
en el curso de la presente memoria descriptiva debe Ser en­
tendida en su sentido atas amplio y comprende tanto loe hilos 
individualizados como loe hilos reunidos en forma de trenza, 
cordón o cable. Los hilos son metálicos, preferentemente de 

15. acero. - - -  - -  - -  - -  - -  - -  -  - - -  - -  - -  - -  - -

Uaualmente dichos hilos adherentes, deapuÓa de 
haber sido hormigonado el espacio de moldeo y deepues de 
haber fraguado el hormigón, quedan adheridos al hormigón a 
lo largo de toda su longitud y le transmiten esfuerzos que 

30. producen en el hormigón un estado de precompresiones deter­
minado. Este estado de precompresiones, en el supuesto de 
presentar el elemento una sección transversal uniforme, es 
austanoialmemte contante en sentido longitudinal, es decir 
el eatado de precompresiones es austancialmente el mismo en 

25. todas las secciones transversales. - - - - - - -  - -------

- Conforme es sabido, cuando se trata de elementos
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15.

que deben resistir momentos fleotores de un mismo signo 
a todo lo largo del elemento, por ejemplo vigas libremente 
apoyadas por sus extremos, ea conveniente para un buen 
aprovechamiento del hormigón que dicho estado de precompre­
siones sea tal que en una sección transversal cualquiera el 
borde superior presente una precompreaión muy pequeña (po­
sitiva o negativa) o nula y el borde inferior presente una 
precompreaión máxima, o viceversa, según que el momento 
flector sea respectivamente de signo positivo o de signo 
negativo. Cuando se trata de elementos que deben resistir 
momentos fleotores de signo variable, por ejemplo, vigas 
continuas, vigas empotradas por sus extremos, vigas libre­
mente apoyadas con un extremo en voladizo, eto. sometidas 
a una carga uniformemente repartida, ea obvio que un estado 
de preoompresicnes oomo el indicado, debido a ser o costan­
te en sentido longitudinal, resulta conveniente para los tra 
moa cuyo momento flector ea de un determinado signo pero en 
cambio resulta contraproducente para loa tramos cuyo momen­
to flector es de signo contrario. - - - - - - - - - - - -

20. Consiguientemente, al objeto de proveer un mé­
todo para obtener un estado de preoompresicnes longitudinal 
mente variable, la invención se caracteriza porque antes del

i
hormigonado se aplican, a un tramo de la longitud de por 
lo menos una parte de loe hilos, medios sntiadherentás 

25. tales que eviten en dicho tramo la adherencia entre el
hormigón y el hilo o los hilos. - - - - - - - - - - - - -

Con la aplicación de este mátodo puede logarse 
que, a voluntad, suprimiendo o conservando la adhereneia 
entre hiles y hormigón, les hilos devengan inoperativos
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O se mantengan operativos* De eata manera puede lograrse que 
hilos que son operativos en tramos de momento fleotor posi­
tivo aean inoperativoe en tramos de momento fleotor negati­
vo, y viceversa, con lo cual se hace posible obtener en 
cada tramo el estado de preoompresiónes más apropiado para 
loa momentos fleotores que respectivamente deben ser resis­
tidos.

10.i

t

, 1$.

20.

25*

En ciertos casos, por ejemplo cuando se trata de 
vigas continuas o de Vigas empotradas por sus extremos some­
tidas a una oarga uniformemente repartida, conviene que el 
elemento resistente está dotado de hilos presentando tramos 
intsrmedios sin pretensado comprendidos entre tramos del mis­
mo hilo oon pretenaado. En efecto, en tales casos no basta 
que loe hilos de los tramos intermedios carezcan de adheren­
cia, ya que la continuidad de oada hilo, junto oon el ancla­
je debido a la adherencia en los tramos contiguos, sigue 
manteniendo en los tramos intermedios el estado de precompre 
sienes general. Entonces, según la invención, queda previs­
ta la característica adicional de que, despuáe del hormigo- 
nado del elemento resistente y después del fraguado del 
hormigónase produce la rotura de cada uno de dichos hilos 
en por lo menos un punto del tramo en donde han sido apli­
cados los medios antideslizantes* - - -  - -  - -  - -  - -  - -

La invenoicn ae comprenderá más claramente, con 
referencia a loe dibujos esquemáticos que se acompasan, que 
deberán ser interpretados a titulo explicativo no limitativo

En los dibujos: - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -

Figuras 1 y 2 representan en secciones longitu­
dinal y transversal una vigueta de hormigón precomprimido
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obtenida según la técnica usual y que presenta un estado de 
preoompresiones sustancialmente constante. - - - - - - -

Figura 3 representa esquemáticamente una hipótesis 
de carga de la vigueta anterior. - - -  - -  - -  - -  - -  - -  -

5. Figura 4 representa el diagrama de momentos flecto­
res correspondiente afig. 3. - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -

Figuras 5a, 5b y 5c representan los astados de pre- 
compresiónes del hormigón respectivamente en las secciones 
a-a, b-b y o-c de la vigueta de fig. 1. - - -  - -  - ----

10. Figuras 6a, 6b y 6c representan respectivamente
loe estados de tensiones del hormigón que los momentos íleo- 
torea según fig. 4 producen en las secciones a-a, b-b y c-c 
de la vigueta de fig. i. - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - - - - -

Figuras 7a, 7b, y 7c representan los estados resul- 
15. tantas de las precompresienes y de las tensiones anteriores^

Figuras 8 y 9 representan esquemáticamente dos 
etapas de fabricación de una vigueta por el método según 
la invención; - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  -

Figuras 10 y 11 son dos secciones transversales 
20. según las líneas 10-10 y H - H  de fig. 9 . - - - * -  - —

Figuras 12a, 12b y 12c representan los estados de 
preoompresiornes del hormigón respectivamente en las seccio­
nes a-a, b-b y c-o de la vigueta de fig. 9. -  - -  - -  - -  -

Figuras 13a, 13b, 13o y 14a, 14b, 14c, son análogas¡ 
25. - a las figuras 6 y 7 pero referidas a la vigueta de fig. 9.



segón la invención dispuesta para resistir la hipótesis 
de carga y los mementos üectores de figa. 16 y 17# r - -

Figuras 18 y 19 representan en perspectiva &oa 
5. variantes de medios para evitar la adherencia entre el hor­

migón y los hilos. - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  --

Figura 20 representa en sección longitudinal 
otra variante. - - - - -  - - - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -

Figuras 21 y 22 representan en secciones lcngi- 
10# tudinal y transversal una manera de hacer accesibles los 

hilos a fin de produoir su rotura. - - - - ---------

Figura 23 representa en seooión longitudinal una 
variante para hacer accesibles los hilos. - - -  - -  - -  -

Figura 24 representa en perspectiva la pieza uti- 
15. lizada para la ejecuoión de la variante anterior. ---------

Figuras 25 y 26 representan en sección transver­
sal otra variante basada en el empleo de un noyo retirable.

Figuras 27 a 29 representan en secciones longi­
tudinal y transversales otra variante basada en el empleo 

20# de un noyo no retirable. - - - -----------------------

En figuras 1 y 2 se observa una vigueta 1 de 
hormigón precomprimido del tipo usual; o sea dotada de hi­
los de acero superiores 2 e inferiores 3 adheridos al 
hormigón a todo lo largo de su longitud. El estado do preoov 

25. presiones del hormigón ee sustancialmente el mismo on todas 
las seccionas longitudinales, tal como puedo apreciarse, en 
figuras 5a, 5b y 5c, y la compresión es nula en el borde su<:
perior y mÓTima en el borde inferior. - - -  - -  - -  - -  -



Bajo la hipótesis de carga de figura 3 (vigueta
libremente apoyada, con un extremo en voladizo y sometida 
a una carga uniformemente repartida) resulta el diagrama 
de momentos ílectores de figura 4, que presenta una zona 

5. de momentos positivos y una zona de momentos negativos, y
que producen en el hormigón unas tensiones como las repre­
sentadas en figuras 6a, 6b y 6c, respectivamente para las 
secciones transversales a-a, b-b y c-c de fig. 1. - - - -

Los momentos ílectores positivos producen cómpre­
lo. siones en el borde superior y tracciones en el borde infe­

rior (figs. 6a y 6b) que al componerse oon lesprecompresio­
nes del hormigón (figs. 5a y 5b) dan unas tensiones resul­
tantes tales como las representadas en figuras 7a y 7b, en 
donde se observa que las tracciones del borde inferior 

15. quedan compensadas por las precompresiones de modo que
en el estado de tensiones resultante no aparecen más que com­
presiones. En cambio, los momentos fleotores negativos pro­
ducen tracciones en el borde superior y compresiones en el 
borde inferior (fig. 6o) que se componen con las precompre- 

20. siones (fig. 5c) con la consecuencia de que en el estado de
tensiones resultante (fig. 7c) aparecen tracciones 4 no 
compensadas y compresiones 5 de magnitud elevada. - - ------

En figuras 8 a 11, segdn la invención se ilustra 
esquemáticamente la manara de obtener elementos ds hormi- 

25* gón precomprimido especialmente proyectados para rssistir una; 
hipótesis de carga como la representada en ilg. 3 + -------

Para simplificar las figuras la descripción queda 
referida a un solo elemento, dotado de poco hilos adherentes 
aun cuando, tal como es usual, en la práctica los hilos ad-
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herentes son noy numerosos y la fabricación es ejecutada 
obteniendo a la vez varios elementos dispuestos longitudi­
nalmente en prolongación, los cuales al final son separados 
unos de otros por cortado. Mediante las piezas de molde 6,
7, 8 y 9 se delimita un espacio de moldeo 10, a travós del 
cual se tienden los hilos adherenfes 2 y 3. Batos hilos son 
anclados por un extremo en 11 y por el otro extremo son 
sometidos a un aparato tensor de cualquier tipo conocido, 
representado esquemáticamente por 12, que proporciona a 
los distintos hilos unas tensiones determinadas previamente 
según cálculos convencionales. De acuerdo con la inven­
ción, antes o despaós de que los hilos 2 y 3 hayan sido ten­
didos, se aplica alrededor de todos los hilos o de un núme­
ro limitado de los mismos, por ejemplo a un hilo superior 2* 
y a dos hilos inferiores 3*, unos medios antiadherentes M 
apropiados para evitar la adherencia entre los hilos y 
el hormigón. Estos medios antiadherentes M por lo general 
no se extienden a toda la longitud de los hilos afectados: 
así, por ejemplo, en el hilo 2' y en los hilos 3* se ex­
tienden desde respectivamente lae piezas terminales 8 y 9 
hasta cerca de la sección transversal d-d, situada en el 
punto D de fig. 4 en donde los momentos ilectores cambian de 
signo. Seguidamente se llena de hormigón 13 el espacio de 
moldeo 10 y se continúa la fabricación según la técnica
conocida.

De esta manera, gracias a la invención el estado 
de precompresiones que se obtiene no es cocíante longitu­
dinalmente. En efecto, en el tramo que aproximadamente correg 
ponde a la zona de momentos ilectores negativos, el estado 
de precompresiones del hormigón es el representado por la
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figura 12c, es decir con una compresión nula en el borde 
inferior y máxima en el borde superior. Ahora, al contrario 
de lo que oourría en figura 7c, al componerse las tensiones 
prominentes de los mementos flectores negativos (fig. 13c) 
con las preoompresiones del hormigón (fig. 12c) se produce 
compensación de las tracciones del borde superior con lae 
correspondíentee preoompresiones y en el estado de tensiones 
resultante (fig. 14c) no aparecen compresiones excesivas 
ni tracciones.

10. En figura 15 se representa una vigueta obtenida
per el método de la invención, especialmente proyectada para 
resistir una hipótesis de carga como la representada en figura 
16 (vigueta empotrada por sus extremos y sometida a una carga 
uniformemente repartida). En este caso resulta el diagrama 

1$. dé momentos flectoras de figura 17 que presenta una zona Ínter- 
media de momentos positivos comprendida entre dos zonas de 
mementos negativos. Los medios antiadherentss M, en lo que con­
cierne a los hilos inferiores 3*, se extienden deede los extre­
mos 14 y 15 hasta cerca de lae secciones e-e y í-f situadas en 

20+ loe puntos E y F de figura 17 en donde los momentos fleotores 
cambian de signo; en lo que concierne a los hilos superiores 
2*, loa medios antiadherentea M se extienden desde cerca de la 
sección e-e hasta oeroa de la sección í-f+ Estes hilos supe­
riores 2', de acuerdo con la invenoión, en puntos P perteneoien 

25. tes a los tramos que han recibido los medios antideslizantes
M, se dejan accesibles a la acción de un útil cortante acciona­
do desde el exterior y, una vez fraguado el honaigón, ee pro­
duce su rotura mediante dicho útil cortante designado en gene­
ral por 16, que puede consistir en una tijera, un cincel, un 

30. electrodo de corte por aroo elóotrioo, etc. - - -  - -  - -  - -
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En figuras 18 y 19 as ilustan das famas ds reali­

zación de las medies antiadherentes M empleadas para evitar 
la adherencia entre el hormigón y las hilos, ambas consisten­
tes en envolventes tubulares que rodean los hilos 17 en la 
parte de su longitud que debe quedar desprovista de adheren­
cia* Estas envolventes tubulares son porciones de tubo de 
materia plástica, tal como cloruro de polivinilo, polietileno, 
etc* de longitud igual a la del tramo cuya adherencia debe 
ser evitada, que en el caso de figura 18 presentan una aber­
tura longitudinal 18, a travós de la cual son aplicadas al­
rededor de los hilos 17, deepuós de haber sido tendidos, mien­
tras que en el oaso de figura 19 no presentan más que las 
aberturas 19 de sus extremos, a travós de loe cuales son 
aplicadas alrededor de los tubos 2 antes de que éstos hayan 
sido tendidos. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

En figura 20 se ilustra otra foma de realización 
que consiste en aplicar a les hilos 17 un revestimiento de 
cualidades lubrificantes, tal como de parafina, alquitrán, 
asfalto, o bien un revestimiento liquido o pastoso apto 
para hacerse sólido y fornar una superficie exterior 20 lisa 
y deslizante, tal como un revestimiento de esmalte o barniz.

En figuras 21 a 29 se ilustran varias maneras 
de dejar accesible el hilo 17 dotado de medios antiadheren­
tes M, con miras a producir su rotura. - - - - - - - - - - -

Según la foima de realización de figuras 21 a 22 
los hilos 17 * ss tienden de modo que un punto P de su tramo 
provisto de envolvente antiádherente H quede a ras del nivel 
de una de las caras 21 del hoxmigón 13 del elemento resis­
tente tenainado, utilizando para ello una barra transversal



22 que fuerza lee hilos 17 a tomar un codo en el punto P,

Según la forma de realización de figuras 23 y 24, 
se utiliza una pieza tubular 23 constituida por un pequeño 
trozo de tubo flexible, por ejemplo de materia plástica, 
abierto por un extremo 24 y cerrado por el otro extremo 25. 
Bate extremo cerrado 25 está partido por una hendedura 26 
que termina en un orificio circular 27 de diámetro aproxi­
madamente igual al de los hilos 17 despuás de quedar provis 
tos de la envolvente M, lo cual permite que, una vez ten­
didos los hilos, la pieza 23 pueda dejarse montada cabal­
gando sobre un punto del tramo provisto de envolvente anti- 
adherente M, de modo tal que, después de haber sido aporta­
do el hormigón 13, se crea alrededor de dicho punto P un 
espacio libre 28 que ee extiende deade antea del hilo 17 
hasta más allá de una de las caras 21 del elemento termi­
nado. El espaoio libre 28 permite introducir por el extremo 
abierto 24 un cincel no representado que produoe la rotura 
del hilo 17. - - - ------------------------------

En la formé dé realizaoión de figuras 25 y 26 
el espaoio libre 28 es creado mediante un noyo 29, retira- 
ble gracias a un asa 30. Este noyo 29 antes del hormigo­
nado ae deja oabalgando sobre el hilo 17 en el punto que 
interesa y despuás del hormigonado es retirado, con lo 
cual se obtiene un espaoio libre que se extiende desde el 
hilo 17 hasta la cara 21. - - - - -------- - - - - -

En la forma de realización de figuras 27 a 29 ae 
utiliza un ncyo no retirable 30 de material suficientemente 
consistente para que conserve sustancialmente eu configura­
ción durante el hormigonado sin dejarse invadir por el hor-
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migón 13) pero que a la vez zea suficientemente blando para 
dejarse penetrar por el ¿til cortante 16. Como ejemplos de ma­
teriales que satisfacen dichas condiciones pueden indicarse 
entre otros, la escayola, las resinas sintéticas expandibles 
en estado expandido, el corcho, etc. - - -  - -  - -  - -  -

Por ¿ltimo ee comprende que la invención abarca la a 
plicación del método descrito tanto a elementos precomprimi- 
dos que no tienen otras armaduras que los descritos hilos 
pretensados, como a elementos precomprimidos de tipo mixto, 
es decir que presentan dichos hilos pretensados y además 
armaduras normales de barra, varilla o análogo de hierro o 
de acero sin pretensar. - - -  - -  - -  - -  - - - - - - - - -

Habiendo efectuado la descripción que precede, debe 
hacerse constar que el objeto de la invención ea el que ee 
define en los términos de la siguiente: - - -  - -  - -  - -  -

N O T A
Se declaran de propiedad y novedad para EspaRa y 

sus territorios y plazas de soberanía, las siguientes: —  -

R E I V I N D I C A C I O N  ES

1. Método para la obtención de un estado longitu­
dinalmente variable de precompresiones en viguetas o elemen­
tos resistentes análogos de hormigón precomprimido, fabrica­
dos por el procedimiento que comprende el hormigonado de un 
espacio de moldeo en el que, previamente, a lo largo de toda 
su longitud, han sido tendidos hilos adharentee que han sido 
pretensados según esfuerzos predeterminados, caracterizado 
porque, antes del hormigonado, se aplican, a un tramo de 
la longitud de por lo menos una parte de loa hilos, medios 
antiadherentes tales que eviten en dicho tramo la adherencia 
entre el hormigón y el hilo o los hilos.________________
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2. Método según la reivindicación 1^ para la obten­

ción de elementos reaietentes dotados de hilos presentando 
tramos intermedios sin pretensado comprendidos entre tramos 
del mismo hilo con pretensado, caracterizado porque después 
del hormigonado del elemento resistente y después del fragua­
do del hormigón se produce la rotura de cada uno de dichos 
hilos en por lo manos un punto del tramo en donde han sido 
aplicados los medios antiadherentes. - - -  - -  - -  - -  -

3. Método según la reivindicación 1, caracterizado i
porque los medios antiadherentes consisten en envolventes 
tubulares que rodean a los hilos en la parte de su longitud 
que debe quedar desprovista de adherencia. - - ---------

4. Método según la reivindicación 3, caracterizado
porque las envolventes tubulares presentan una abertura lon­
gitudinal a través de la cual son aplicadas alrededor de los 
hilos después que éstos han sido tendidos* - ---------—  -

5. Método según la reivindicación 3, caracterizado ¡ 
porque las envolventes tubulares son longitudinalmente cerra 
das y solo presentan aberturas en sus extremos, a través
de las cuales son aplicadas alrededor de los hilos antes de 
que éstos hayan sido tendidos. - - - ---------- - - - - -

6. Método según la reivindicación 1, caracteriza­
do porque los medios antiadherentes consisten en un reves­
timiento líquido o pastoso apto para hacerse sólido y 
formar una superficie exterior lisa deslizante* -----------

7. Método según las reivindicaciones 1 ó ó, carac­
terizado porque los medios antiadherentes consisten en un re

- vestimiento de cualidades lubrificantes* - - -  - -  - -  - -



8. Método pegón la reivindicación 2, caracterizado
porque el punto en donde debe producirse la rotura de hilo 
se deja accesible a la acción de un Atil cortante operado 
desde el exterior. - - -  - -  - -  —  - - - - —  - - - - - -

5* 9. MÓtodo segdn la reivindicación 8, caracterizado
porque para dejar accesible dicho ponto se tiende el hilo 
respectivo de modo tal que en dicho ponto quede enbstancial- 
mente al nivel de ana de las caras del elemento de hormigón 
terminado. - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -

10. 10. Método segón la reivindicación 8, caracterizado
porque pata dejar accesible dicho ponte se crea alrededor 
de tal ponto un espacio libre de material qpe se extiende 
por lo menos desde el hilo respectivo hasta una de las caras 
del elemento de hormigón terminado. - - - --------------

1$. 11. Método segdn la reivindicación 8, caracterizado
porqne para dejar accesible dicho punto a la acción de un 
Atil cortante se dispone alrededor de tal punto antes del 
hormigonado un material de naturaleza suficientemente consis­
tente y fácilmente penetrable por dicho Atil, el cual material

20. . ocupa un espacio que se extiende por lo menos desde el hilo 
respectivo hasta una de las caras del elemento de hormigón 
terminado. - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  -

12. "METODO PARA LA OBTENCION DE UN ESTADO LONGITU­
DINALMENTE VARIABLE DE PHECOMPHBSIONES EN VIGUETAS 0 ELE-

25. MENTOS RESISTENTES ANALOGOS DE HORMIGON PEBCOMPRIMIDO". - -

Todo ello conforme se describe y reivindica en la 
presente memoria que consta de quince hojas foliadas y meoano-
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