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MEMORTA DESCRIPTIVA.

i
_ _Le presente invencién se refiere a un método

para la obtencidén de un estado longitudinalmente variable
de precampresiones en viguetas o elementos resistentes and-
loges de hormigén precamprimido fabricados per el procedi-
miente que comprende el hormigenado de un espacio de noldeo
en ol que, previamente a lo largo de toda su longitud, hen
8ido tendidoe hilos adherentes que han eide pretensados
segv.’ui esfuerzos predeterningdos, « « = = = = ~ .. - .- -

_ Debe hacerse notar que la expresién "hilos" usada
en el ourso de la presente memoria descriptiva Gebe Ser en-
tendida en su sentido mis amplio y comprende tanto los hilos
individualizados como los hilos reunidos en forma de trenza,

cordén o cable. Los hilos son metélicos, prefersntemente de

80680 ® & & o w & & » & * ®» ® O EeP W oG oo e e

Usualmente dichos hilos adherentes, después de
haber sido hormigonsdo el espacio de moldeo y despuds de
haber fraguado el hormigén, quedan edheridos el hormigén a
lo largo de tods su longitud y le. transmiten esfuergzos que
producen en el hormigin un estado de preconpresicnes deter-
minado, Eate estado de preoanpi'esionea, en el supuesto de
presentar ei elemen’o una secoidn tranaversal uniforme, es

sustancialmente contante en sentido longitudinal, es deoir

el estado de precompresiones es sustancialmente el mismo en

todas las gsecciones transversslesS, = « = «w m o « " w o v =

. Conforme es sabido, ouando se trats de elementos
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que deben resistir momentos flectores de un mismo signo

a todo lo largo del elemento, por ejemplo vigas libremente
apoyadas por sus exiremos, es conveniente para un buen
aprovechamiento del hormigén que dicho estado de preccapre-
s;on;s sea tal que en una secciém transversal cualquiers el .
borde superior presente una precampreaién muy pequetia (po-
sitive o negativa) o nula 'y el borde inferior presente wne
preccapresién mixima, o viceversa, segin que el momento
flector sea réspectivamon‘be de signo positivo o de sigao
negativo. Cuando se trata de elementos que debea resistir
nomentos flectores de signo variable, por ejemplo, viges
cont{nuas, vigas empotradas por sus extremos, vigas libre'-
mente apoyadas con un extremo en volaq:lzo, ‘eto. sometidas‘

& una carga uniformemente repartida, ea obvic gque un estado :
de precompresiones como el indicado, debido a ser oconstan-
te en sentido lengitudihal, reguﬁts conveniente para los tra
mos cuyo momento fleotor es de un determinado 8igno pero em .
cambio resulta :oontr#producente para los tramos i;wo Romen=
%0 flector ez de aigno oontrario; - e n-- - --- -

Consiguientemente, al objeto de proveer un mé-
todo para obtener un estado de precompresicnes longitudinal
mente Variablel', la invencién se caracteriza porgue antes del
h":migonado se aplican, @ un tramo de la longitud de por

' 1o menos una parte de loe hilos, medios antiadherentés

tales que eviten en dicho ti‘an;o la adherencia entre el

Con la aplicacién de este método puede logarse
que, & voluntad, suprimiendo o conservando la adherencia
entre hilos y hornigén, los hilos devengan inoperativos
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¢ Se mantengan operativos, De esta manera puede lograrse gue:

hilos que son operativos en tramos de memento fleotor posi-
tivo sean inoperativos en trames de momento fleotor negati~ -
vo, ¥ viceversa, con lc cual se hace posible obtener en

seda tramo el estado de precaupresidnes mds apropisdo para

" los momentos flectorss que respectivemente deben ser resis-

tidoﬂ.-----------.,---.'-_.-....---......

En ciertos casos, por ejemplo cuando se trata de
vigas continuas o déiﬂgaa empotradas por sus extremos some-.
tidas a una oarge 'unifomeqxente repartida, conviene que el
elemento resistente esté dotado de hilos presentando tramos

' intermedios sin pretensado goup:;endidos entre tramos del mis-

mo hilo con pretensado. En efecto, en tales casos no basta
’

que los ‘hilos de 103 tremos intermedios carezcan de adheren=
cia, ya que la continuided de oada hiio, Junto con el ancla~
jo debido a 1a adherencia en los tramos oontiguos, sigue

manteniendo en los' tramos ir_;torne&ioa el estado de precompre:

siones general., Entonces, segin la invenoién, queda previs-

ta la caracteristics adicional de que, despuds del hormigo-
nado del elemento resistente y después del fraguado del
hormigén,se produce le rotura de cada uno de dichoe hilos
en por lo menos un punto del tramo en donde han sido apli-

cados los medios antideslizantes,. « w = « =« @« =« = = = = =

Le invenoién se comprenderd mée olaremente, con
referencia a loe dibujoe osquonétiocs que ge aoompafian, gue

deberén ser interpretados a titulo explicativo no limitativo.

FMguras 1 y 2 representan en secciones longitue
dinal y transversal uns vigueta de bomigén precomprimido
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abtenida segin la técnica usual y que presenta un esiado de
precompresiones sustancialmente censtante. - ---e e

Figufa 3 representa e_squeméticamente una hipdtesis :

de carga de la vigueta anterior, = « = « s w mw e e o = v = =

Pigura 4 represents el diagi‘ana de mamentos flecto-:

Tes correspondiente @ fig, 3o ~ -~ -~ -~ -~ - e~~~

Piguras 5a, 5b y 5¢ Tepresentan los setedos de pre-:
compresiones del hormigén 'rospoctivmento en las secciones

a=g, bfbyo-cdo ls vigueta d¢ fige lo » = = = == = = = =

- Figuras 6a, 6b y 6¢ representan. respectivauente
los estados de tensiones delhormigén que los momentos fleo-
tores segin fig. 4 producen en las aaocionea a=a, b=b ¥y ¢=o0

dolaviguetadetig.l.c----------------

Piguras 79., 7b, y ‘7o representan los estados resul-

" tantes de las preconpresiones y de las tensiones anteriores,

Piguras 8 y 9 representan esqﬁenétio&n&nte dos

etapas de fabricacidn de una vigueta por el nétodo segin

la :l.nvenoj.én; ............. - e m - . e

Piguras 10 y 11 son 403 secciones transversales
segin las 1fneas 10-10 y 111l de fig. 9¢ = = = = = = = = *

Figuras 12a, 12b y 12¢ representan los estados de
precompresiones del hormigén respectivamente en las secoiow
nes a~a, b=b y c~0 e la vigueta 48 fig. 9. = = = = = = w ~

Figuras 13a, 13b, 13c y 14, 14b, l4c, son andlogas)

_ a las figuras 6 y 7 pero referidas a la vigueta de fig. 9,
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Pigurs 15 representa una variante de una

segin la invenoién dispuesta pars 'roa:_l.stir la hipétesis
de carga y los momentos flectores de figs. 16 y 17, ~ - -~

‘ Figuras 18 y 19 representan en perspectiva dos .
variantes de medios para evitar la adherencia entre el hor-:

Pigura 20 represents en seccién longitudinal

Piguras 21 y 22 representan en secciones longi-
tudinal y trensversal una maners de hacer accesibles los

hilos & fin de producir su roturg, « = = = « = = o = = = =

PFigura 23 representa en seccidén longitudinal una
variante pira hacer accesibles los hilos, = = = = = = = =

Figura 24 representa en perspectiva la piezas uti-.
lizada para la ejecucién de ls variante anterior. = = = = =

Figuras 25 y 26 representan en seccién trensver-

sal otra variante basada en el empleo de un noyo retirable, .

‘Piguras 27 a 29 representsn en secclones longi-
tudinel y transversales otra variante basada en el empleo

de un noyo no retiradle. » = « v @ = = c c m e c v oo

En figuras 1 y 2 se observa una vigueta 1 de
hormigén precomprimido del tipo usual, o sea dotada de hi-
los de acero superiores 2 e inferiores 3 adherides al
hormigén a todo lo largo de su longitud. El estado de precar
presiones del hormigdn es sustancialmente el mismo en todas
las secciones langitudinales, tal como puede apreciarse. en
figuras 5a, 5b y 5¢, y 1la compresidn es nula en el borde sux
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_ ~ Bajo la hipbtesie de ocarga aeﬁéura 3 (vieneti;
libremente apoyada, con un extremo en voladizo y sometida -
& una cargs uniformemente ropartida) resulta el d:.agrana
de momentos flectores de figurs 4, que preéenta una zons

de momentos positivos ¥ una zoua de momentos negativos, ¥ -

| que producen en e:!. hornigén unes tenéioneg como las repre-

sentadas en figuras 6a; 6% y 6c, respectivamente para las
secciones trensversales a-&, b=b ¥y c=c de fige le = = = =

Los-momentos flectores positivos producen compre-
siones en el borde superior y traccionss en el borde infe=
rior.(ﬁgs; 6a y 6b) que &l componerse oon léspreoomprasio-'
nes del hormigén (figs. 58 y 5b) dan unas tensionss resul-
tentes teles como las representodss en figures 7a y 7b, en
donde se observe que las itracciones del borde inferior

| gquedan compensadas por las frecqmpreeiones de modo que

en el estedo de tensiones resultante no aparecen més que oom-
presiones. En cambio, los momentos flectores negativos pro-
ducen tracciones en el borde superior y compresiones en el
borde inferior (fig. 6c¢) que se componen»coh las precompre~-
sionecs (fig. 50) oon la consecuencia dé que en el estado de
tensiones resultante (f£ige Tc) aparecen tracciones 4 no
compensedes y compresiones 5 de magnitud elevada. - - -———-

En figuras 8 a 11, segdn le invencién se ilustra
esquemdticamente la manera de obtener elementos de hormi-
g6n precomprimido especialmente proyectados para résistir ung :
hipStesis de carga como la reprééentada on fige 3¢ = = -~ =

. Para simplificer las figuras le descripeiém queds
referida & un solo elemento, dotado de poco hilos edherentes
enn cusndo, tel como es usual, en la préctios los hilos ade
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herentes 2on muy numerosos y le fedbricacién es ejeééga
obteniendo a.i la vez varios elementos dispuestos longitudi-
nalmente en prolongacién, los cualea @l final son separados
unos de otros por cortado. Mediante las piezas de molde 6,
5e Ty 8 7 9 se delimita un espacio de moldeo 10, a travJés del
cual se tienden los hilos adherentes 2 y 3. Estos h.{los son
enclados por un extremo en 11 y por el otro exiremc son
aonetidbs @ un eparato tensor de cualquier tipo conocido,
representado esquemiiicamente por 12, que proporciona 8
10, " los distintos hilos unaefensioues determinadas previemente
segdn cédlculos convencilonales. De acuerdo con le inven= .
¢ién, antes o después de que 16s hilos 2 y 3 hayan eido ten-
didos, se aplica alrededor de todos los hilog o de un nime-
ro limitsdo de los miamos, por ejemplo & un hilo superior 2*
15, y @ dos hilos inferiores 3', unos medios antiadherenies M
apropiados para evitar le adherencie entre los hilos y
el hormigén. Estos medios antisdherentes M por lo general
no se miéann & toda la longitud de los hilos sfecimdos:
asf, por ejemialo, en ¢l hilo 2' y en los hilos 3! go ex~ -
20, tienden desde respectivamente las piezas terminales 8 y 9
hasta cerca de la meccién transversel d-4, situads en el
punto D de fige 4 en donde los momentos flectorss camblian de
signo. Seguidamente se llena de hormigén 13 el espacio de
moldeo 10 y se continda la fabricacidn segin la técnica

o De esta manera, gracies a la invencidn el estedo

de precompresiones que se obtiene no es comamte longitu-

dinalmente. En efecto, en sl tramo que aproximademente correg

ponde & la zons de momﬁntoa flectores negativos, el estade
304 de precompresiones del hoz;xﬁig6n es el representado por la
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figura 120; es deoir oon una compresién nula en el borde
inferior y méxima en el borde superior. Akora, al contrario

M v -’.N

de lo que oourria en figura To, &l componerse las tensionea
provinentas de los mwentos flectores negativos (fig. 130)

.con les preeompresionea del hormigén (fig. 12¢) se produce

cmpenaaqién de - las. tracoiones del borde auperio:! con lss .~
correspondientes precompresiones y en el estado de tenaionos‘
resultante (ﬁg. 14¢) no aparecen compresiones excesivas

ni traceiones, - ~ - - - - - - - sk -t s e c -~

En figiara 15 se represents una vigueta obtenida
por el nét_odo de la 1nvenoi_6n,' especialments proyectada para
resistir una hijotesie de carge como la representeds en figura
16 (vigueta empotreda por s"ue -oxtremos y--someti&a & una carga

' uniformemente repartida). En eete aso resulta ol diegrama

de mouentos ﬂeotoree de ﬁgura 1‘7 que presenta une zona inter-

: media de momentos poaitivos omprendma entre dos zonas de

'momentos negativos. Los medios antiadherentes M, en lo que con-

ocierne & los hilos inferiores 3¢, se extienden desde los extre
mos 14 y 15 hasta cerca de las secciones e-¢ y f-f situades en
los puntéu E y P de figura 17 en donde los momentos fleotores .
oambian de signo} en lo que concierne a :Lv.m~ hilos superiores
2'-; los medios antiadherentes M se extienden desde oerca de la
secc:@.én e-¢ hasta cerca de la seccién f-f, Estos hilos supe-
riores 2¢, de acuerde com h.inveno:léh, en puntos P pertenecien-
tes s los tramos que han recibido loa‘modios antideslizantes

¥, se dejan accesibles s la acoilén de un itil cortante acciona-

"do desde el exterior y, una vez fraguado el hormigdn, ‘8@ pro=

duce su rotura mediante dicho util cortante designado en gene-~
ral por 16, que puede consistir en una tijera, un cincel, un

electrodo de corte por 8700 6160tT100, 6tCe = = = = = = = = =
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En figuras 18 y 19 se ilustan dos formas de reali—
zacién de loe medios antiadherentes M empleados para evitar
la adherencia entre el hormigén y los hilos, smbas consist§np
tes on envolventes tubulares que rodean los hilos 17 en la
parte de su longituf que debe quedar desprovista de adheren-
cia. BEstas envolventes tubulares son porciones de tubo de |
materia pldstica, tal camo eloruro de polivinilo, polietileno,
etc. de longitud igual a la delftrnmo}cuya adherencia debe
ser eviigda, que en el caso de figura 18 presentan una aber-
tura longitudinal 18, a través de la cual aoxfz apl_ica.daa' al-
rededor de 1los hilos 17, después de haber sido tendidos, mien-
tras que en el caso de figurs 19 no pressntan mis gque las
aberturas 19 de sus extremos, a través de los cuales son

aplicadas alrededor de los tubos 2 antes de que éstos haysn

L

En figura 20 se ilustra otra forma de realizacién
que consiste en aplicar = los piloa 17 ywm revestimiento de
cuslidades lubrificantes, tal como de parafina, alquitrén,
asfelto, o bien un revestimiento lfquido o pastoso apto
para hacerse séli&b‘y_£01mar'una superficie exterior 20 lisa
y deslizante, tal oomo un revestim.ento de esmalte o barniz.

En figuras 21 a'ésiae ilusiran varias maneras’

" de dejar accesible el hilo 17 dotedo de medios anuaaneron-

tes M, oon miras a producir 80 YOtUTB, = = = = = = = = ;, -

Segin la forma de realizacidén de figuras 21 & 22
los hilos 17 , se tienden de modo que un punto P de su tramo
provisto de envolvente antisdherente M quede a ras del nivel

de una de las caras 21 del hormigén 13 del elemento resis-

- tente terminaldlo, utilizando pars ello una barra transversal
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22 que merza. los hilos i7 & i’oma.r un codo en el punto P.

Segﬁn la forma de r‘oal:lzaoién de figures 23 y 24, .

_&e utiliza una pieza tubular 23 constitufda por un peguefio

trozo de tubo flexible, por  ejemplo de materia pldstica,

*abi_'e‘,rjt,o por un extremo 24 y cerrado por el otro extremo 25. .

Este extremo cerrsdo 25 estd partido por una hendedura 26
que termina en un orificioc ciroular 27 de didmetro aproxi-
madamente igual al de los hilos 17 después de quedar provise

~tos de la envolvente M, lo cual permite que, una vez ten-

didos los hilos, la pieza 23 pueda dejarse montada cabal-
gandb sobre un pﬁn’co del tramo provisto de envolvente anti- -
sdherente M, de modo: tal que, después de haber'uidq aporte= -
do 1 hormigén 13, se crea alrededor de dicho puiito P un
esp;;oio libre 28 que se extiende desde antes del hilo 17
hasta més alld de una de las caras 21 del elemento termi-
nado. Bl espacio libre 28 permite introducir por el extremo
ébierto 24 un oinoel no representado que produce la rotura

d‘ihilOl".---'-—-_—-------—-----A‘-i--

. - - .. N . 3 - , i N ?
En la forma de realizecidn de figuras 25 y 26
el espaoio 1libre 28 es eree.do mediante un noyo 29, retirap

ble graciaa s wn asa 30. ‘Bste noyo 29 antes dol hormigo=~

nado se deja oabalgando s_obra.ol hile 17 en el punto que
interesa y despuée del hormigonado es retirado, con lo
cual se obtiene un espacio libre que se extiende desde el

En la forme de realizacién de figuras 27 & 29 se
utilize un noyo no retirable 30 de meterial suficientemente
oonsistente para que conserve suafancialneuto su configura-
o1én durante el hormigonado sin dejarse invadir por el hor-
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nigén 13, pero gue & la vez ses suficientemente bla.ndo para |

dejarse penetrar por el Util cortente 16. Como ejemploa de ma-
teriales que satisfecen dichas condiciones pueden indicarse
entre otros, la escayola, las resinas sintéticas expendibles

’ en Bstadoelpandid‘), el corcho, etc. - B W B amwwwm -

Por dltimo se comprende gue la invencién ebarce 18 &
-pl‘icaei& del método descrito tanto a elementos precomprimi-
dos gue no tienen otras ermeduras que 108 deacrito.a hilos
pretensadog, oomo & eleme;rtos precomprimidos de tipo nmixto,
es decir que presentsn dichos hilos pretensados y ademds
ermaduras non:él_ea de barra, varilla o andlogo de hierro o

de ecero Sin pretensiils = = » = o v w w w cn = W m = - ==

- Habiendo efectuado la deséripcidn gue precede, debe
hacerse constar que el objeto de la invencién es el que se
define en los términos de la siguiente: w w = = = = = = = =

N 0 T A
3 Se declaren de propiodad ¥ novedad pars Bspafia y
sus territorios y plazes de soberanfo, las siguientes: - - -

REIVIRDICACIONES

1. Método pera la obtencién de un estado longitu-
dinalmente varishle de precompresiones en viguetas o elemen-
tos resistentes andlogos de hormigén pneoompr:’lnido, fabrica-
dos por el procedimiento que comprende el hormigonado de un
espacio de moldeo en el que, previamente, & lo-largo de toda
su longitud, han sido tendidos hilos adherentes que han sideo
pretensados segin esfuerzos predeterminados, caracterizado
porgue, entes del hormigonado, se aplican, & un tramo de
le longitud de por 1o menos una parte de los hilos, medioa
antiadherentes tales que eviten en dicho tramc la sdherencia

outre el hormigdn y el hilo 0 108 hilog, = = = - = = = = =
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20 Método segin la reivindicacién 1, pera la obten-

cién de elementos resistentes dotados de hilos presentando
tramos int_é»medios sin pretensade comprendidos entre tramos
del mismo hilé con pretensado, caracterizado porgue despuds
del hormigonado del elemento rasistente y después del fragua-
do del hormigén se produce la rotura de cada uno de dichos
hilos en por 1o menbs un punto del tramo en dbnde han sido
aplicaedos los medios antiadherentess = = = = « = o «w = =

, 3+ ¥étodo segin le reivindicecién 1, caracterizado !
porque los medios antiadherentes consisien en envolventes
tubulares que rodean a ios hilos en la parte de su longitud
que debe quedar desprovista de adherencifie = = = = = = =

‘ 4. Método segln la reivindiosoién 3, caracterizedo:
porque las euvolventes tubulares presentan une abertura lon--
gitudinal a través de la cual son aplicadas alrededor de 10s:
hilos después que éstos han 8140 t6nd1008s = = = = = = = ~ =

. 5+ Métedo seglin la reivindicacién 3, caracterizado
- porque les envolventeé tubulares son 16{;gifudinalmente cerra
das y solo pi?eaentan aberturas en sus oextremos, & itravés
‘de las cuales son aplicadas alrededor de los hilos antes de
que 4stos hayen gido tendidop. = « =~ = = = c c = = = = - -

» 6. Método seghin la reivindicacién 1, caracteriza-
do porque los medioes antiadherentes consisten en un reves-
timiento 1iquido o pastoso epto para hacerse sblido y

formar ung superficle exterior lisa deslizantes = = « - - -

7. Método segin las reivindicacionss 1 é 6, carac~.
terigzedo porque los medios antiadherentes consisten en un re

- vestimlento de cualidades ;ubriﬁcantea. -------- -



Se

10.

15.

254

-14 -

288?75

8. Método pegin la reivindicacién 2, carae-terizado
porque el punto en donde debe producirse le rotura de hilo
se deja mccesible 8 la eceién de un §til cortante operado
desde 6l eXterior. = « = @ w o - - C e m . - - - .- e

_ 9. Método segin la reivindicaoidn 8, caracterizade
porque para dejer accesible dicho punto se tiende el hile
respectivo.de modo-tal que en dicho punto quede Bubstancia.‘l_.-

mente &l nivel de une de las ceres del elemento de hormigén

~ 10. Método segin la reivindicacién 8, carmcterizado
porgue para dejar accesible dicho punto se crea alrede&or
de tal punto un espacio libre de materisl que se extiende
por lo menos desde el hilo respectivo haste una de las caras
del elemento de hormigén termingdo. = = = = = = = = = = = = -

11, Método segin la reivindicacién 8, ceracterizado
porgue para dejexr accesible dicho punto & la accién de un
dtil cortante se dispone slrededor de tal punto antes del
hormigonado un material de naturaleza suficientemente consis-
tente y fécilmente penetrable por dicho dtil, el cual material .
ocupa un espaclio que se extiende por lo menos desde el hilo
respectivo hé.ata una de les coras del elemento de hormigén .

12, “"METODO PARA LA OBI'ENCION DE UN ESTADO ILORGIIU-

DINAIMENTE VARIABTJE DE PRECOMPRESIONES EN VIGUETAS O ELE-
MENZOS RESISTENTES ANALOGOS DE HORMIGON PRECOMPRIMIDO", - =

Todo ello oonfome se describo ¥ reivindice en la

presente memoria que consta de quince hojes folisdas y mecano—
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graﬁadas por una gola de sus cerss y de dos léminas

de dibujos que le ilustran.
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