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"La presente invencidn se refiere a elementos de carga
pare recipientes expuestos a los peligros de explosién, que pre-
sentan al menos un orificio de carga o de descarga, para la for-
macidn de una estructura espacial disipadora del calor o bien
eléctricamente conductora.

Se ha dado a conocer, en particular por la US-P83 356
256 la propdsicién de disponer en recipientes expuestos:éi pe-
ligro de una explosidn una estructura metdlica espacizl en for-
ma de rejilla, que impide recalentamientos locales meréé&ia una
disipacidon térmica rdpida y, de este modo, hace gue el reci-
piente sea seguro a las explosiones. En la instalacidn. gopoci-
da se fabrica la estructura en forma de rejilla necesét?%;a par-
tir de capas de metal estirado, que se enrollan como h?;gs de
tela y que se introducen en el tanque ya en el momentq‘%qsnl
fabricacidn. Ia necesidad de tener que dotar al tanque.§; en el
momento de su fabricacidn con un seguro contra la explosidn de
este tipo o de tener que abrirle con soplete para la instgla-
cidn de la rejilla metdlica y restablecerle nuevamente, a con-
tinuacién, ha conducido a que la citada proposicidn haya sido
de dificil puesta en prdectica hasta el presente. Ante todo no
era posible proteger contre las explosiones recipientes para
gases o boitellas Ge gases por medio de una rejilla metdlica
espacial, conductora del calor, dado que, en este caso, la in-
sercién de la rejilla es dificil durante la fabricacidn y una
insercidn ulterior por destruccion parciasl del recipiente es
absolutamente intolerable.

El objeto de la presente invencidn es hacer seguros

contra las explosiones a tcdos los tipos de recipientes expues—

tos a los peligros de una explosién, para 1igquidos o para gases,

sin abertura e incluso sin desmontaje, por ejemplo de un vehi-
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culo., Esto se consigue porque la dilatacion de los elementos de
relleno sobrepasa permanentemente, como maximo ‘'en una direccidn,
al diémetfo del orificio maAximo del recipiente. De este modo es
posible introducir, a posteriori, los elementos de relleno en
el recipiente acabado, lo cual representa pués la idea fundamen-
tal de la presente invencidn, Los elementos de relleno segin la

presente invencidn pueden fabricarse a partir de mater;pleg di-
versos que, por un lado, garantizan una rapida disipacig;'tér-
mica o bien una descarga electrostética y, por otro ladp!.pro-
porcionan a los elementos de relleno una estructura qpe'boéibi-
lita, con una pérdida reducida de volumen util, subdividir la
capacidad del tanque en pequefias zonas parciales. Ademé;:ée a-
luminio, en particular aluminio anodizado, entran en cgﬁﬁi&era—
cidn acero inoxidable o estafio; para una mejor estabiliééé tér-
mica pueden recubrirse estos metales con capas galVénibé%; No
obstante es posible también emplear materiales sintéticos tales
como poliuretano y polisulfonas, en tanto en cuanto ae aumente
suficientemente su conductividad por ejemplo por incorporécién
de grafito.

las piezas de materisl sintético pueden fabficarse,
en este caso, por medio de técnicas de inyeceidn, corte, cola-
da o estampzado,

Basicamente entran en consideracidn diferentes formas
de elementos de relleno para la realizacion de la idea inventi-
va., Los elementos de relleno introducidos a t;avés del orificio
de carga o de descarga del recipiente, que permanece montado,
deben ocupar al menos todo el volumen exento de gas del tanque,
as{ pués no ser comprimidos sensiblemente entre si bzajo el efec—

to de los movimientos del contenido del tenque asi como de los

elementos de relleno situados por encima. Por otro lzdo, deben
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tocarse suficientemente los elementos de relleno contiguos a
los largo de sus zonas contiguas en un numero de puntos sufi-
cienterente elevado, con objeto de gque no se llegue en aquel
punto 2 una interrupcion de le disipacidn térmica o bien de 1z
descarga electrostdtica y, por lo tanto, & una seguridad contra
les explosiones disminuida, cos

A pesar de la posibilidad existente, en prindiﬁéo, de
estructurar los elementos de relleno de forma completamente di-
ferente, es especialmente ventajoso que los elementos q%bgelle—
no estén dotados con una pluralidad de laminillas divergentes.
En este caso pueden introducirse los elementos de relleng, mon-
tados en forma de cepillo, incluso entonces, a través d¢ un o-

rificio de carga, alin cuando tengan que comprimirse moh&rtaneca-—

mente durante la insercidn. Estos es significativo, en:particu-

lar, en el caso de la carga de recipientes para gases c;ﬁ'un
orificioc estrecho. En el interior del recipiente los elementos
de relleno leminados toman de nuevo su configuracidn originalj
se interpenetran en sus zonas superficiales, limitandose la a-
proximacién mutua, sin embargo, a2 la nagnitud necesaria. En par-
ticular para recipientes cibicos es posible incluso insertar

tn golo elemento grande tipo cepillo con aprovechamiento de su
elasticidad, que rellene todo el recinto hueco del recipiente,
Es posible sin mds conseguir, mediante seleccion del numero y
dimensionado de lag leminillas, por un leado, que se establezcan
los puentes teérmicos necesarios o bien las cadenas descargado-
ras de la electricidad, entre los elementos de relleno que, por
otro lado, el volumen de liquido o de gas desplazado en total

ror los elementos de relleno permanezca en el orden de magnitud

de aproximadamente el 1,7 al 3% del volidnen del recipiente.

Los movimientos de balanceo debidos a la inercia gue-
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dan suprimidos por medio de los elementos.

Aun cuando el empleo de elementos de relleno con ha-
ces de laminillas divergentes es ventajoso en tanto en cuanto
tales elementos de relleno puedan ser introducidos a través de
orificios de carga, que pueden pasar unicanmente por deformacidn
del haz, pueden emplearse también, sin ninguna restriccion, o-

tres formas de los elementos segun la presente invencidp:*En
tanio en cuanto se trate de elementos metdlicos se ha péﬁéédo
en este caso, en particular, darles una estructura por'?qd?o
de un plegado adecuado que asegure, por un lado, el contacto
mutuo de los elementos en un nimero de puntos tan elevado.como
sea posible pero que impidan, por otro ledo, su acumuléé;gn SO=—
bre el fondo del recipiente. El numero de las formas gqﬂﬁétri—
cas posibles en este sentido es practicamente ilimitad@'ééesto
que las chapas metdlicas delgadas pueden unirse entre éiizenca-
jarse entre si, plegarse en forma de zic-zac etc. También pueden
enplearse formas a modo de bala, constituidas por arrugado mu-
tuo de las hojas, en tanto en cuanto las hojas estén sufiéien—
temente perforadas para no impedir el rellenado del recipiente
con liquido. ‘
Una diferencie fundamental consiste aun en que los _
elementos de relleno se cargan en los recipientes a modo de
piezas individuales o en tiras continuas. Si los elementos de
relleno estdn constituidos fundamentalmente de espuma de mate-
rial sintético, se cargaran, en general, en forma de pequefias
esferas o de dados, en partiéular los citados haces de lemini-
llas se dispondran, por el contrario, de forma mds practice en
uno 0 varios alambres y se introducen sobre el mismo, en conti-

nuo, en los recipientes,

A modo de ejemplo puede febricarse el elemento de
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seguridad, basado sobre un eje central, en un tamafio tal gue
see suficiente también la introduccidn de solamente un elemento
grande para asegurar un tanque de combustible, un‘vehiculo—tan-
que etc. Esto tiene la ventaja, sin competencia posible hasta
la fecha, de que este elemento grande puede retirarse nuevamen-
te del tanque de una forma rapida y facil, lo cual es fundamen-
tal para la limpieza del tanque. ;:t:

Ademis pueden conseguirse, por la modificaciéﬁ'&é los
tamafios del elemento, soluciones econdmicas a los problezas y
concebidas para cada caso particular. s

Es fundamental indicar que los elementos constituidos
por aleaciones de a2lurinio y de otros materiales condué%E?es

de la electricidad, son perfectamente adecuados para venedr 1los

motivos que ponen en peligro de explosidn las cargas estdticas
Yy, de este modo, ofrecer tembién soluciones al probleméLgE tan-
ques de pldstico, con objeto de hacer utilizables tales tanques
para el transporte de productos amenazados. El mismo efecto es
valido también para recipientes con revestimientos de GFK:

Los elementos de seguridad para tanques fabricados
por ejemplo con alezsciones de aluminio son adecuados también
de formz ideal como protectores catddicos contra la corrosiodn.
En los tanques metdlicos actian a modo de "dnodos de sacrificioly
es decir que los tanques cargados y asegurados de este modo no
pueden ser corroidos por los mismos. Ia descomposicidén anodica
del elemento es tan dificil, por ejemplo en el caso de elemen—
tos con un espesor de 100 miecras, que la duraéién de vida de
los elementos sobrepasa a la de los tanques usuales.

A continuacidn se explican detalles de la presente

invencidn por medios de ejemplos de realizacidm, sin que por

ello 1z invencidn esté limitada & las formas de realizacidén re-
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presentadas,
la figura 1 mestra, en representacidn esquemitica
en perspectiva, un elemento de relleno segin la presente inven-
. &
cion.

Iz figura 2 muestra una modificacidn de un ejemplo de

realizacion segun la figure 1.

PRI

La figura 3 muegtra una tira de elenentos coﬁﬁhahda
central (5) continua fijada y con separaciones, cortadas bila-
teralmente en el didmetro de las laminillas, de las leninillas
individuales (2). Esta banda de elementos se ensarta y se con-
junta a continuacidn al menos en un alambre central (3) y-tiene
la ventaja de que las laminillas individuales estdn f£i3adas muy

fuertemente de este modo y es imposible un desprendimiento de

LR 0
-
- -
v a©

las laminillas individuales.

La figura 4 muestra un elemento segun la figura 3
enroscados sobre los alambres,

La figura 5 muestra un elemento de relleno en fqrma
de un haz Unico o bien un segundo elemento de relleno en for-
ma de un haz individual tipo laminillas no continues,

Le figura 6 muestra diferentes formas posibles de las
laminillas,

la figura 7 ruestra un elemento de relleno formado
por plegado ¥ union de una hoja plana o bien la figura 8 un ele-
mento de relleno formado por interpenetracion de dos piezas.

La figure 9 muestra un elemento de relleno tipo tira
de lana metdlica.

La figura 10 nuestra una bala porosa de espurna conducC-—
tora o bien un dado o elermento de espuma exagonsal,

La figura 11 muestra un conjunto de elementos de re-

lleno en una "botella de seguridzd" de alcohol,
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La figura 12 muestra elementos en forma de esferas
huecas simbdlicas con laminillaes en realce o invertidas.

La figura 13 muestra un elemento tubular de rejilla
de alambre.

La figura 14 muestra un elemento tuvbular de hoja me-
tdlica con poros y superficies en realce. L

La figura 15 muestra un tanque relleno, de foﬁéé}eﬁ-
bica, con un solo elemento de cepillo.

La figura 16 muestra un tangue cubico con eleﬁéﬁ?os
enlazados ¥

la figura 17 muestra un elemento enrollado en. ferma

de caracol o de bala. . .

v -

E) montaje del elemento de relleno representaQQ}en la
figura 1, corresponde completamente a la de un ceplllo'para bo-
tellas: entre dos alambres, que se enrollan entre si, se dlS—
ponen laminillas (2) a intervalos o en haces, que divergen ra-
dialmente a partir de los alambres (3) gque sirven a modo Qe
pieza portante para las laminillas, También pueden disponerse
sobre un solo alambre (4), como se ha represgntado en la figu-
ra 2, los haces de laminillas (2). llientras que los elementos
de relleno, segun las figuras 1 y 2, se introducen en forma de_
cadena continua, en formas de colocacidn arbitrarias, en los
recipientes, los haces de laminillas, segin la figura 5, estan
destinados a ser introducidos individualmente a través del ori-
ficio del recipiente.

Con objeto de alcanzar una estabilidad espacial de las
laminillas, podrian configurarse, tal como se ha mostrado en la
figura 3 o bien 4, un 2lma continuo y cortarse simplemente la

estructura de las laminillas bilaternimente en la ldmina, de

forma que, mediante retorcido de esta tira alrededor de un alam
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bre de aluminio o bien de dos de tales elementos sujetos alre~
dedor de un alambre de aluminio, se unan nuevamente entre si
de modo que pueda efectuarse la separacién de las laminillas
de forma estable hacia todos los lados.

Tal como muestra la figura 6, la forma de las lamini-
llas puede divergir en amplios limites, debiéndose elegir el

nﬁmero, el tamafio y la rigidez de las laminillas respectiVimen-

te de tal forma que los elementos de relleno (1) contiguos for-
men superficies de contacto suficientes pero que, por qtgqblado,
no se interpenetren en una magnitud tal que se forme un‘érén
peso adicional por el relleno o bien que se reduzca se9§iple—
mente la capacidad util del tanque. . :.

ILa forma de la pieza portante para las 1aminillas no
debe ser en modo alguno lineal. Se citard unicamente a:mgdo de
ejenplo gque tales laminillaes pueden disponerse tamhlen sobre
superficies metalicas, gque pueden configurarse a su vez de for-
ma cilindrica o esférica (figura 12). En este caso es necesario,
desde luego, hacer que sobresalgan laminillas también en el in-
terior del cuerpo hueco, formado por las piezas portantes, con
objeto de que pueda efectuarse también una rdpida disipacidn
térmica y una descarga eléctrica desde el interior de estos
cuerpos huecos.

Iaes formas de realizacion segun la figura Tse han
configurado a modo de elemento individual que representa, comno
se ha indicado, unicamente una de las posibilidades de configu-
racion de entre una gran pluralidad que estdn a eleccidn del
técnico medio en la materia, para cuerpos geométricos relati-

vamente estables, con una reducida ocupacion espacial.

Lo fundamental para la presente invencion es, como

se ha indicado, no el empleo de nuevos materiales pzra el relle-
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no de recipientes, sino el empleo de estos materiales en una
forma que posibilite su introduccion en el recipiente. Lana me-
tdlica que se ha acreditado a este respecto, puede introducirse
por ejemplo en la forma de las tiras representadas en la figura
7, forma de material metdlico a modo de esferas o dados repre-
sentados en la figura 8 o rectdngulos o incluso otras formas

geonétricas. Para la formacidn de la cadena de descarga- es ne-

cesario que los elementos individuales se toquen, vease por e-
jemplo la figura 11. ol
Diferentes tipos de recinientes pueden proteggréé con-
tra las explosiones por medio de la invencidn solamente con ayu-
da de estructuras metdlicas rellenadoras. Como eaemplo;“a-este
respecto pueden citarse tanques de combustible de materlal gin-

tético soplado o incluso recipientes de material 51ntetlco ci-

bicos para el transporte de productos peligrosos o tamhien por
ejemplo botellas de vidrio, en las que seria imposible la fa-
bricacidn del relleno en el transcurso del proceso de fabrica-
cidn. Como ejemplo a este respecto la figura 11 muestra u;a bo-
tella para alcohol (6) tal como la que se usa para el encendido
por ejemplo de parrillas de encina domésticas ¥y qué ya& no co-
rren peligro de explosidn mediante la insercidén del elemento _
de relleno (1) seagin la presente invencidn a través del orifi-
cio., Esta botella de seguridad (4) para el churrascado puede
fabricarse también de material sintético.

Los elementos inhibidores de la explosidn, segun la
presente invencidn, pueden emplearse para todo tipo de vehiculosd
autozdbiles y sus tanques de combustible, vehiculos militares

y son excelentemente adecuados para fines bélicos, vehiculos

accionados asi como para cuzlquier tipo de aeronaves y sus tan-

ques de combustible asi como para todo tipo de tangues de gas ,
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botellas de vidrio para el campo industrial y quimico asi como
para el hogar y el automdvil.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asi como la manera de realizarlo en la practica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no aljeren su

| principio fundamental. SN
REIVINDICACIONES

1.- Pieza de insercidn compuesta de como mini@bnyn
elemento de llenado para recipientes expuestos al peligro de
explosidon y que muestra como minimo una abertura de llgnado o
de salide, para la formacidn de una estructura espacial -evacua-

dora del calor o bien derivadora de la electricidad, caracte-

rizada porque la extension de los elementos de 11enadq:;§prepa-
sa como minimo en una direccidn en forma constante el didmetro
de la abertura mayor del recipiente. .

2.~ Pieza de insercidn segin la reivindicacion 1, ca-
racterizada porque los elementos de llenado estdn provistos de
un ndmero miltiplo de léminas divergentes,

3.= Pieza de insercidn segin la reivindicacidn 2, ca-
racterizada porque las ldéminas estdn compuestas de una aleacidn
de aluminio, de acero inoxidable o de papel estafio, etc.

4.- Pieza de insercion segun la reivindicaciocn 2 6 3,
caracterizada porque las laminas sobresalen de la pieza soporte
0 de varias piezas soporte.

S.~ Pieza de insercidén segun la reivindicacion 4, ca-
racterizada porque la pieza soporte tiene forma de linea.

6.- Pieza de insercidén segin la reivindicacion 5, ca-

racterizada porque las lédminas estin sujetadas entre alambres

torsionados.
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7.~ Pieza de insercién segin la reivindicacién 4, ca-
racterizada porque la pieza soporte es una estructura laminar,

8.- Pieza de insercidon segin una de las reivindica-
ciones 1-7, caracterizada porque la extensidén del elemento de
llenado en una direccidén sobrepasa en un miltiplo a aquella de
la abertura de llenado. _ e

9.~ Pieza de insercidn segin una de las reiviﬁéiéa-
ciones 1-7, caracterizada porque se compone de ldminas metdli-
cas que estdn unidas especialmente por plegado, pegado é;igser-
tado formando una éstructura espacial permeable a los liquidos.

10.- Pieza de insercidn segin la reivindicaciQp-9,

caracterizada porque las ldminas metdlicas tienen porod y/o su-
perficies sobresalientes en una sola plaza. A

1l.- Pieza de insercidn segin una de las reipindica-
ciones 1-7, caracterizada porque i compone de un matefi;i gin-
tético conductor.

12.~ Pieza de insercidén segun la reivindicacién 11,
caracterizada porque el material sintético es una espuma de ma-~
terial sintético preferentemente de células abiertas.

13.- Pieza de insercidén segin la reivindicacidn 12,
caracterizada porque la espumz de material sintético presenta.__
forma de bola, de dado o de tubo.

14.- Pieza de insercidn segin una de las reivindica-
ciones anteriores, caracterizada porque estd recubierta de una
capa galvanica quimicamente estabilizadora.

15.- Pieza de insercidn compuesta de como minimo un
elemento de llenado para recipientes expuestos al peligro-de

explosién, tal y como queda sustancialmente descrito en la pre-

sente memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos.




por una sola cara.
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