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La presente 1nvencion se refiere de une manera general
a mejoras en la construocidn y accionamiento de pulverizadores
y mis especialmente a pulverigadores en 10s que una serie cir-
cular de elementos trituradores en rotacion estén colocados

entre unos anillos trituradores superior e inferior que tienen

.movimiento relativo. Los anillos del pulverizador son empuja-

dos uno hacia otro para ejercer una presidn sobre las super-

ficies de contacto de los aillos y las bolas de modo que las
materias primas iﬁtroducidas de una manera general en la zona
de trituracién formeda por 1os anillos y las bolas gueden pul-
verizadas al pasar hacia afuera a través de la misma para su
evacuacién desde la periferia exterior de la zoma, - - - - -
En la presente invencidn se proporciona un pulveriza-
dor del tipo de anillos y bolas en el cual los anillos supe-
rior e inferior giran en direcciones opuestas para sumentar
el drea trituradora efectiva utilizadas en la pulverigzacidn.

El 4rea trituradors eumentada aumente la capacidad del tritu~

rador sin un sumento correspond iente de tamafio y sin aumentar

las fuerzas centrifugas impuestas a los elementos triturado-
res en rotacibén que actian entre loé anillos giratorios su-
perior e inferior. En una forma de realizacidn preferida de
la invencion log anillos son accionados separadamente por
motores distintos situados junto a la parte inferior del
pulverizador por medio de &rvoles de accionamiento telescd-
ﬁicos coneéntricos que giran en sentido opuesto. Mientras
que €1 anillo inferior es accionado directamente por su
arbol de accionamienéo; el anillo superior gira por medio

de una disposicién de muelle compresor fijada a un drgano
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en forma de yugo montado en un drbol de accionamiento., Las
velocidades de giro de los anillos superior e inferior son
diferentes de modo que la hilera circular de elementos tri-
turadores en rotacidn gire a poca velocidad alrededor del
eje central de los Arvboles de accionamiento del anillo. Las
fuerzas centrifugas que actian sobre estos eieme#tos serdn
pequefias mientras que la superficie trituredora efectiva es
grande con respecto al drea de terreno ocupada por el pulve-

rizador,‘-....._...-_..----..-_-........-..--.._.-.

La invencion es particularmente dtil en un pul-
verizador adecuado para un servicio de arrastre por aire; como
en la preparacidn de combustibles,s6lidos; tales como carbén
bituminoso; para combustidn en suspensidn, En una dispesicidn’
de este tipo; se hace ascendér el aire transportador en una
corriente anular alrededor de la periferia de los elementos
pulverizadores o zona de arrastre de los sblidos evacuados
totel o parcialmente palverigados, que son luego clasificados
en la parte superior del pulverizador. La etapa de clasifi~
caci&nngepéra el producto acabado deseado para su extraccidn
del pulverizador mediante transporte por aira; de log mate-
riales de tamafio excesivo que se hacen regresar a los elemen-
tos trituradores para pulverizarlos de NUeVOs — = = = — = = =

En los dibujoss e e — - - ——--

Figura 1 es una vista en alzado; en seccion,
de un pulverizador construido y dispuesto segan la presente
iInvencifng - = = = ~ m v c mc cm e e r e m - e o= .-

Figura 2 es una seccidn por la lines 2-2 de
figura 1} y = = mem c c m m c c v R c v b m e c e e -

Figura 3 es una vista sumentada de una parte
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del pulverizador ilustrade en figura 1, = = = = = = @ = = =

De une manera general, el pulverizador ilustrado
comprende una parte de caja cilindrica superior 10 y una
pgrte de caja inférior 11 apoyada en unos cimientos 12, Las
pertes 10 y 11 estén unidas de modo que se montan fhcilmen-
te; y la parte 10 puede estar hecha de dos partes cilimiri-
cas 13 y 14 para tener facilidad de acceso a las zonas de
trituracién y de clasificacidén descritas a continuacidn.

La perte de cé&ja inferior 11 comprende una caja de engra-
najes 15 que se apoya seperadamente en los cimientos 12,
Tal como se describe a continuacién; la caja de engranejes

15 contiene dos reductores de velocidad de tormillo sin fin,

" eada uno de ellos conectado a su correspondiente &rbol de

accionamiento; unc de ellog mueve €l anillo triturador infe-
rior'mientras que el otro mueve el anillo triturador supe--
riér, estando situados ambos anillos dentro de la zona de
pulverizacidén o trituracidn 16. Cada reductor de}tornillo'
sin fin estd conectedo directamente a un motor de accibna- '

miento (no ilustrado) distinto y situado en el exterior.-

El carbbén sin tratar suministrado a un alimen-
tador regulable 17 proporciona el carbén a la zona de tri-
turacién 16 por un distribuidor 18 que atraviese la caja 10
desde el alimentador. Por un conducto periférico 20 entra
aire, a presion superatmoaférioa; en la parte inferior 14
de la caja del pulverizador 10, y al pasar por la parte
inmediatamente superior a le. parte exterior o periférica
de la zona de trituracién 16 arrastra carbdon desmenuzado,

y Qe aqui pasa a través de un clasificador o separador 21
saliendo el producto acabado acarreasdo por aire dé la caja

13 del pulverizador por une salida superior 22 situada
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centralmente; El material de tamafic excesivo es conducido
bacia abajo desde el clasificador 21 al interior de un agu-
jero de evacuacidén anular 23 para su retorno a la zona de

La zona de trituracién del pulverizador com-
prende un anillo tritursdor inferior 24 dispuesto horizontal-
mente gque posee una ranura o regéta circular 25 practicada
en su superficie superior pars alojar'a una hilers circular
de bolas trituradoras 26 (ver figuras 1 y 3). Las bolas a '
su vez sostienen a un anillo trifuradbr superior de dos
piezas 27-27' que esté dotado de una ramura o regata cir-
cu;ar 28 en su cara inferior en la' que gncaja la hilera cir-
cular de bolas. Segin la ﬁresente invencidn giran tento el
anillo superior 27 como el inferior 24; pero én dir;cciones
opuestas y a diferentes velocidades de giro. La velocidad
de giro de la'hilera de bolas alrededor del eje de giro
del anillo serd de una manera general igual a la mitad de
la diferencie entre lgs velocidades de giro de los anillos.,
Esta baja velocidad de giro de la hilera de bolas da por
resultado una fuefza centrifuga de valor re@ncido en las

bholasg, manteniendo &l mismio tiempo una eleveda capacidad

"de aplicacidn de fuerza o trabajo de trituracidn sobre el

material quejgé estd pulverizando en cualquier unidad de
ﬁiempo; 1o cuel lleva a obtener producciones sumemente
elevadas‘de pulverizacidn por unidad de espacio de terrenoc
ocupada por €l pulverizador, = « = = = = = = = = = ~ = =

'El anillo triturador inferior 24 estd dotado

- de una cara interior plans apoysda en y fijada a un organo

de reborde anular en forma de T 30 y & la superficie su-

. perior smmlaer de un rotor de accionamiento 31 de forma ge-

-
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neral cdnica, estando interpuesto el cuerpo 32 del brgano
30 entre el anillo 24 y el rotor 31, El roéor 31 esté £fi-
jado & 1a parte extrema superior de un Arbol-manguito 33;
que gira por la accibn de un dispositivo de accionamiento de
torniilo sin fin 34 situado en la parte superior de la caje
de engranajes 15, = = = = 0 m c c e e e m o= -~ --
Tal como se ilustra en figuia 1; los brazbs
generalmente vertioaleé del drgano 30 sobresalen hacia

arrida y hacia abajo del cuerpo 32, EL brazo superior 35

. del &rgano 30 forme un reborde vertical para limitar el

fiujo de material pulverizado que sale de la zona de tri-
turacidn 16; mientras que la superficie exterior del brazo
35 estd configurada de modo que coopere con un érgano de
anillo fijo vertioalmente'regulaﬁle 36 para définir una
garganta 37 que dirige el flujo del aire transportador
hacia arriba dentro de la zona de trituracidn. Tal como

se iluatra; las superfiéies_que cooperan para definir la
garganta 37;~dirigen el aire transportador hacia arriba y
ligeramente hacia afuera en direccién a la caja 14 del pul-
verizador, ksi; el aire que pasa por el conducto 20 entra
en la parte de caja 14 del pulverizador por una abertura am-
lar con aletas 38 que desemboca ‘en direcciéh hecla adentro
en el interior de una cémara 40 y de agul hacia arriba &
través de la garganta, La odmara 40 esté definida inte
riormente por los brazos superior e inferioi 35 y 41 res-
pectivamente del drgano giratorio 30, un anillo fijo infe-
rior 42; y por arrida por le parte inferior del drgano 36,
y en parte por éa abertura de la garganta 37. El anillo 36
esté dotado de una parte desplazable sometida a la aceidn
de un muelle (no ilustradb) que serd empujada paoia afuera

en direccidén a la caja por materiales extrafios, pirita
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extra dura, o similares, Estos materiales extrafios caerén

por la gravedad dentro de la cémars 40 y serfn evacuados.

‘bacie abajo al interior de la ceja 39 desde donde los nma-

teriales pueden ser extraidos peribdicamente. = - - - - -

El anille superioxr 27 gira &-es empujado hecia
abajo contra la hilera de bolas por la aéci&n de una plurse-
lided de resortes de une sols espiral espaciados circunfe-
rencialmente de manera regular. En la forma de realizacién
ilustrade, los muelles 43 van fijados a un organo anular 44
que se apoys en unos tornillos verticales 45; y un yugo de
accionamiento 46 que esté fijado a la parte extrema superior
del Arvol 47. La espira de cada resorte 43 est§ orientada
horizontalmente de una manera general y.dotada de unos extre-
ﬁos vertiokles que sobresalen en sentido opuesto. El extremo
inferior 50 de cada regorte sobresale hacia abajo y se aloja
en una bolsa 0 alojamiento 51 practicado en la parte externa
superior del anillo 27y estd fijada en posicidn por un tor-
nillo de fijacidn 52. La prolongacidén superior u opuesta 53
de cada resorte encaja en un slojamiento 54 practicado en
la parte inferior del drgano 44 y esté fijada en posicidn por
un tornillo de fijacidn 55. Cada uno de los alojamientos 51
y 54 estd situado en alineamiento vertical; y cada resorte
43 estd dispuesto con su parte de espira sobresaliendo hecia
adentro y horizontalﬁente & partir de las prolongaciones ex-
tremas opuestas 50 y 53 de modo que deje libre el espacio
entre el drgano 44 y la caja 14‘para el desplazamiento hacia
arriba a través del mismo de los sdlidos arrastrados por sire,

El Srgano 44 est dotedo de unas aberturas 56
regularmente espaciadas circunferencialmente en el mismo

cada une de las cuales recibe un manguito 57 y la parte ex=
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trema inferior de un tornillo 45 verticalmente &ajustable,

Cada uno de los tornillos 45 estd fileteado y sobresale

hacia arriba & través de una abertura 60 practicada en un
brago 61 del yugo 46, ¥ estd fijado en una posicidén . regula-
ble con respecto al brazo por las tuercas de fijacidn 62 y
T
En le construceidn desorita, los resortes 43
estén fijados rigidamente con respecto al drgano 44 que &
su vez esté situado verticalmente con respecto al yugo 46
de modo que la presion de trituracidn ejercida gsobre la
zona de pulverizacidn 16 es regulable. Los resortes se
utilizan para transmitir un movimiento giratorio al anil;o
superior 27 a partir de un mecanismo de accionemiento. Si-
multéneamente; limitan el movimiento lateral del anillo 27
durgnte el giro y; a causa de la flexibilided de los resor-
tes, permiten una basculacién limitada del amnillo 27; como -
la que pgede ser provocada por la presencia de materiales
extrafios, tales como pirita, en la zona de pulverizacidén 16.
La relacién posicional del Srgano 44, 1os tornillos 45 y
los brazos de yﬁgo 61 es tal que reduce &l minimo la abra-
sidén de los tornillos 45 por ld corriente agcendente de
material pulverizado arrastrada por el gire, gue tiene lu-
gar particularmente cerca de 1la caja 10, y reduce al ninimo
las fuerzas que tienden a deformar los tormillos ajustables
45. En realidad, los tornillos pusden ser considerados como
varillas empotradas a causa de su relacidén fija con respecto

al 6rgeno anular 44 y al brazo 61 del Jugle = = = = = = = =

Tal como se indica en figura 1, los Arboles 33

v 47 son coaxisles estando apoyado el &rbol 47 en los ¢oji-

- netes axiales 62 y los cojinetes radiales 63 que se alojan
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en la caja de cambio 15, Inmediatamente epcgza del ooainete
62 el eje 47 esth dotado de un anillo dentado 64 que estd
atornillado a un cubo 65. El anillo dentado 64 engrana con
un tornillo sin fin 66 accionade por un motor {no ilustra-
do) parae transmitir un movimientorgiratorio al &rbol 47.,-
El arvol 33, que acc1ona el anillo inferior 24
es coaxial con el érbol 47 y se apoya sobre &ste mediante
la combinaciln del cojinete axial y radial 70 y de Los co~
jinetes radiales T1=72. El cojinete radial 71 mantiene la
relacifn axial del 4rbol 33 con respecto a la caja de en-
grenajes 15 mientraa que &l cojinete radial 72 mantiene
la relacién coaxial entre los rboles AT y 33, Ia disposi-
cidn de accionamiento 34 comprende un tornillo sin fin 73
accionado por un motor (mo ilustrado) y engranando opera-
tivamente con un engranaje helicoidal 74 fijado al é;bol 33.
. ‘ Los engranajes de tornilios sin fin y los ¢o-
jinetes estén lubrificados de manera adecuada por aceite a
alta presidn, El cojinete superior 72 esté alimentado con
aceite lubrificante que se bombea hacia arriba a través
de un pasaje central 98 del érbol 47; para salir directa-
mente a los cojinetes a través de unos pasos de salida dis-
puestos radialmente 99. El1 aceite proéedente del cojineté
72 fluye hacia abajo por entre los &rboles 47 y 33 para
slimentar al cojinete inferior 70. Dado que el cojinete
71 estd montado éntre la caja de engranajes 15 y el érbol
33; el cojinete es lubrificado directamente desde la caja
de engranajes, =~ = = = @ = = = = - - - - - - --—_—— -
Al prolongarse las partes superiores de los
drboles hacia el interior de la caja 10 y estar expuestas

al aire cargado de material existente en la misma, es
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necesario broteger la lubrificacidén de los cojinetes y las

superficies de los cojinetes por una d;sposicién adecuada
de sello de aire, El aire de ssllado entra por un tubo 75
que atraviesa la parte de caja 11 provisto de un conducto

de unidn 76 que termina en una. cémsra de pleno anuler 79

_junto a la superficie externa del drgano giratorio 31. El

drgano 31 estd perforado para formar unos pasos de flujo
de aire 78 paralelos al eje del mismo y cuyo extremo supe-
rior comunica con el interior dé una cémara giratoria 77
fijada al extremo superior del 4rbol 33; mientras que el
extremo inferior de los pasos estid dotado de una prolonga-
cién radial 80 que se abre sl exterior y estéd situada al
nivel de la céﬁara 79. Con la construccion descrita se in-
troduce aire de sellado en el tubo 75 & una presion supe~
rior a la presidn existente dentro del pulverigzador y desde
la cémara 79 asciende por el peso 78 al interior de la cé-
mara 77. El aire de sellado que se escapa de la cémara de
plenc 79 por sntre las partes giratorias y fijas de la mis-
na sale; bien hacia abajo y a la atmésfera; bien hacia arri-
ba al interior de la caja del pulverizador debajo del drge-
no 31, Esta 4ltima parte de aire de sellado gue se escapa
puede pasar eventualmente por entre el extremo ex;erior
del brazo 41 y el extremo interior de la pieza 42, y asi
se mezcla con el aire transportador que atraviesa la cé-
DEPE 40, = = = = = e m E - -, - .- .. -» e~ - -
Dado que la cémara 77 gira con el eje 33; se
produce un juego entre lag paredes guperior e inferior 81
y 82, respectivamente; de la cAmara, de modo que una parte
del aire de sellado escapard por el eaﬁacio entre el érbol

47 y la pared superior 81 al interior de la caja del pulve=-
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rizador 10. El flujo hacia arriba de este air‘g @ sellado

.impediré la infiltracidn de aire cargado de polvo en el

interior de 1los cojinetes de los érboles de accionamiento
del pulverizador. El resto del aire de sellado suministrado
a la odmara 77 saldrd hacia abajo & 1o largo del drbol 47
entre el &rbol y el extremo de la pared 82, hacia el inte-
rior de la cédmara 83 y de aquf a través de unc o mds pasos
84 del drgand 31 al interior de un espacio 85 debasjo de un
plato de diafragma fijo 86 que constituye la pared inferior
de la parte de caja 14 del pulverizador. El espacio 85 defi-
nido por el diafragms 86 y 1la par'l;o superior de la eaja de
engranajes 15 estd abierto ala atmésfera. e sseeca

- Ia mezola de material pulverizado y aire que

- agciende en una corriente anfilar junto & la pared interior
* de las partes de oaja 13 y 14 entra en el clasificador 21
por uns serie de compartimientos dispuestos circunferenciale

nente y situados angularmente en posicidn vertical debajo

mismo del plato eui:erior 91 que forma le parte superior de
" 1a oaja del pulverizador. Los compartimientos 90 estén fija=

dos al plato 91 y estdn provietos de unas partes extremas
regulables 90A que pueden alargarse y retraerse para alterar
la finure del producto scabado. Ios bordes inferiores de
los compartimientos 90 estén fijados al reborde de un Srga-
no 92 de forma troncocdnice invertida que se extiende hsciea
abajo hacia la abertura anular 23 para la salida de 1os ma-

- teriales sflides de mayor tamafio separados en el clasifioa-

dor 21. Ia abertura 22 -de la parte superior del pulverizador
estd dotada de un conducto dependiente 94 que se prolonga -
hacia abajo al interior da;l clapificador y proporciona con
ello una salida para que el material clasificado transpor=
tado por el aire pueda salir de 1s caja 10 del pulverizador.
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El extremo inferior del conducto 94 estd dotado de un drga~

no ¢ilfindrico regulable 95 que abraza el conducto 94 y

es regulable verticalmente para una regulacidén relativamen-

to pequefia de los limites de finura de los materiales que

galen del pulverizadore « = = = = -~ = - e m--a-
R )

Segin se ilustra, el lade interior de la aber-
tura inferior anular de salida 23 del clasificador estd
definido por un 6rgano de¢ ocasquete 96 que estd fijado al
yugo 46 y gira con é1. El drgano de casquete protege el
extremo superior dsl drbol 47, y la fijacién del yugo 46
al eje, ¥ proporolona un &poyo pEYa un rotor compartimen-~
tado 97 que sctia en 1a sbertura 23 para reducir el “reflu-
;}o" 0 escape de materiales transportados por 91 aire hacia
arriba a travée de 1a aberturf. « = = = = - - - feeoa

Se notard gque todas las paries giratorias,
con 1a excepeidn de los aceionamientos de tornillos sin fin
¥y sus ejes, estén dispusstos con tolerancia reducida para
minimizar la vibracidn y el esmerzo necénico sobre las .
partes giratoriasi la presidn ejercida sobre Jos anillos y
bolaa por 105 resortes 43 eaté soportada por los drboles
47 v 33 dispuestoa cosxielmente, y los cojinetes radiales
y axiales combinados 70. Asf{ el empuje hacia arriba del
brgano 44, proirooado por ia compresién de los resortes 43
y por el trabajo en la zona de triturecién, es transmitido
a través de los tornillos 45 y brazos 61 al &bol 47, ¥
da i)br resultade un empuje hacia arriba contra los cojine-
tes 705 Al mismo tierdj;o el empuje hacia abrjo sobre ol
anillo 27 de los resortes 43 es transmitido por las bolas
26, anillo 24 y yugo 31 al 4rbol 33 y da por resultado un
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enpuje ha.oia abaao contre el cojinete 70. Hablando de una
manera general, el empuje hacia abajo neto en el cojinete
70 serd sustanoialumente igual al peso muerto del conjunto
dé las piezas giratorias de modo que el cojinete axial in-
ferior 62 tiens que tener el tamafio suficiente para sopor-

tar el peso musrto de las partes de las piezas giratorias.-
En la forma de realizacién de 18 invencidn el
pulverizador estd calculado para una capacidad de triture-
oidn de 50 toneladas por hora de un carbén bituminoso de
triturabilidad mediana baja 8 una fimura de producto. del
70% que pase por la rejilla de 200 mallas standard nore
teamericano, Para alcanzar esta ocapacided, el didmetro
de paso de la zona de trituracién es de 77 pulgadas, el

drbol 33 gira & 62 rip.n. § el drbol 47 gira a 82 r.pin¥

N o'a.'r;&

Se deelaran de novedad y propiedad para
Espaﬁa y todos sus territorios y plazas de soberanfa las

813\110!11:083--—---— ————— - e W e W o W e W W o e

-~ REIVINDICACIONES

o= Perfeccionamientos en los ~pu1verizadorea
caracterizados por dotarlos de una caja, un anillo de iri-
turacidén giratorio inferior, mediocs para hacer gilrar dicho
anillo de¢ trituracién inferior, uns hilera circular de ele-
mentos trituradores en rodamiento spoyados en dicho anillo
de. trituracién ’inforior; un anillo de trituracidén superior
giratarib apoyado en dichos elementos de trituracién, me-
dios para hacer girar dicho anillo de trituracidén auporior
en una direcocién opuesta a 1la d:l.roccidn de giro de diocho
anillo de trituraciém inferior, medios para suministrar

material a pulverizar a dicha hilera de elementos de tri-
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turacidén, y medios para retirar el material del lado de

evacuacién de dichos elemsntos trituradores y de dicha
} .

2.~ Perfeccionamientos en los pulveriéadores,
segin 1a reivindicacién 1, oarscterizados adends por medios

, para dirigir una corrienteianular de mé.’;.o transportador

hiasta mds allé del lado de salida de dichos elementos tri-
turadores para arrgstrar material pulverizado para su eve-

,cuacidn de diocha eajao - - W e o= - - - - -_A- - - -

3+= Perfeccionamientos en 1os pulverizadores,

© segin laes reivindicaciones 1 6 2 caracterizados ademds porque

1ge velocidmdes de giro de dichos anillos trituradores su-
perior e inferior soa diferentes para producir una fuerza
centrifuge de poco valor en dichos elementos trituradores

BnrOdamientOB.--.--------------4-,----

4.~ Perfeccionamientos en 1los pulverizadores,

segdén las reivindicaciones. 1, 2 ¥ 3, caracterizados adeuds

porque dichos medios para hacer girar diche anillo superior
incluyen medios para ejercer una presidn de trituracidn
eldstica sobre dichos anillos ¥ elementoS. = = = = = = = «

5’.—- Perfeéoiomientos en loa pulverimdoree'
segin la reivindicacién 4, caracterizados porque dichos

" medios para ejercer uns presién de trituracidn eldstica -

se aplican hacia abajo e ingluyen un resorte. = == = «

‘ 60 Perfeccionamiontos en los pulverigzadores,
segin la reivindicacién 5, caracterisados porque Gicho re=-

_ sorte comprende un resorte de una s0la eSpiras « = = = « =~

Te= Parfeccionamiontos en los pulverizadores,
pegin la reivindicacidén 6, caracterizados porque dichos me-



dioa para ejercer una presidn de trituracicsn alﬁst:l:ca
incluyen una pluralidad de resortes de una sols espira
regularmante ospaoiados circunferencialnente interpuestos
entre dicho anillo triturador superior y dichos medios para
s hacergirarelanilloauparior. - e m . m——————--

Se= Perfeocionamientoa en los pulverimdorea,
segin cualguiera de 1as reivindicaciones antericres caracte-
rizados porque los mbdios para hacer girar diche anillo su-
, perior, iﬁolwen un yugo de acciocnamiento situado encima
' 30%  de dicho anillo, un érgano anular unido regulsblemente a
dicho yugo y ‘u.ri:ldo eldsticamente al anillo superior. « =

9= Perfeccionamientos en los pulverizadores,
segin la reivindicacién 8, caracterizados porqus dicho drga=
no amular rodea & dicho yugo y estd situado dirsctemente
15 encima de dicho anlllo superior, siendo apta la unién regu=
‘ - lable entre diohos yugo ¥ érgano para desplazar el érgano
en una direcoién vertical con respecto a dicho anillo supe~
TiOPe = = = e e = = - - e e e e e e e e e~
‘ 10.= ”PEPMCIONAMENTOS EN I0S PULVERIZADORES®, .
- 205 ' Todo ello eegﬁn se describe y reivindica en 1a
presente memoria que consta de quince hojas, foliadas y me-
canografiadas por una solae de sus caras y de tres ldminas
de ditujos que la ilustrany
BARCELONA, 2 § MAY 1963

M. CURELL SUROL
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