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El presente lMeodelo concierne & un cambiador de ca-
lor por cristalizacién contfnua, con el fin de producir
oristales por evaporacifn de una solucifn, particularmen
te de Jugo azuocarado, calentada mediante vapor de agua.

Hasta el presente se recurre sobre todo a unos cambia
dores de haces tubulares en 10s que los tubos.ﬁﬁgtili--

neos van montados por sus extremidades sobre dos placas

tubuleres. Estos tubos atraviesan por numerosos tabiques

que perjudican su libre dilacién.

Egta técnica presenta serios inconvenientes. Es nece-
sario prever el montaje de los tubos con unos ea%ibrndos
extremadamente precisos recibiendo cada uno uﬁ”iéillo me
tflico o de cualquier otra materia resistente ;ﬁ-ﬁsdio.'

provisto de al menos una junta t8rica del lado-de’ la pla

ca y de una junta térica del lado del tubo. El-nddero ga

neralmente considerable de anillos y de juntas hace que

"la fabricacién resulte particularmente complicedea y cos-

tosa. Adqnia. la presencia de resfduos azucarados en las
gargantas de los anillos de estanqueidad actuales, puede
provocar fenémenos de corrosién. No sSlamente los tubos
no son libres de dilatarse, sino que su extraccién se ha
ce dificil y pueden aparscer problemas de estanqueidad,

La invencién tiene sobre todo la finalidad de elimi--
nar los inconvenientes antes mencionados,. |

Ella consiste esencialmente en recurrir a unos tubo%_
horquillados cuyos extremos estin fijados & una placa ty
bular por simpde mandrinedo por ejemplo, ¥y que no plan=-

tean ningflin problema desde el punto de vista de su dila-
tacidn.
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nésuprocisamente,‘la inveneién tiene por objeto un cam
biador de calor por coristalizacién tontinua, con el fi{n =
de producir cristales por evaporacién de una golucibn, =
particularmente de Jugo azucarado, calentada mediante va=-

por de agua, caructerizado porque coamprende um haz de tu-

. bos horquillados repartidos por grupos, cada uno°'de cuyos

grupos esté constitufdo al menos por un tubo, el plano «
del cusl o de cada tubo estd inclinado de tal manera que
la rama de entrada del vapor esté a un nivel s;;;éior al
que se encuentra la rama de salida del agua coﬁaxﬁslda, -
estando las citadas ruémss sensiblemente horizontales; oa-
racterizado tambi&n‘porqne los grupos estém suji?%uasto-
de manera qme formen, segin la longitud del cambiador, -
unas hileras verticales paralelas, cada dos de°las cuales
est&n separadas por un determinado intervalo, j:féhbién -
porque lus extremidades de los tubos estén fijadas a una
placa tubular en el lado exterior de la cual estd previs-
ta una tabiquerfa vertical que separa alternativamente o
los orificieos de entrada y los orificios de salida de loa
tubos.

La dicha tabiquerfa define unos cajones verticalmente
alargados y todos los cajones aferentes a los orificios -
de una misma funcifn estén comunicados entre sf.

Una cubierta encierra el conjunto de los cajones y una
tuberfia de entrada de vapor es8 solidaria de dicha cubier-
ta.

Los tabiques que soportan los tuhos dividen longitudi-
nalmente el cambiador en una plurélidad de compartimien~-
tos alimentados individualmente de solucifén; el comparti-
miento que contiene los codos de los tubos est& ademés -

alimentado de magma de siembra, y el compartimiento conti
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guo a la placa tubular es el compartimiento de salida de

una megcla de cristales y de lfquido-madre.
Ventajosamente, cada grupo estd constituifdo por una =

pluralidad de tubos, tres por ejemplo, los codos de los =~

cuales tienen radios de curvado diferentes que permiten -

' que sean adaptados 108 unos dentro de los otros,..

De preferencia, los tubos estén £ijados aobié‘ia placa
tubular por medio de mandrinado.

La invencidn. eerf mejor comprendida mediante la subsie
guiente desoripcién realizada a la vista de loé'ikduntoa
dibujos que ilustrsm una particular forma de realizacién
daeda a titulo de ejemplo no limitativo. -,

la fig. 12, representa de msnera esqueuﬁtic&.éi‘condqg_
to del cambiador de calor. .:::

La fig. 28, es una vista frontal del testero dél has -
de camblo por el lade de los codos de los tubos, ¢n la =
que la& cubierta se supone suprimide en la parte derecha de
la figura,

La fig. 3%, es una vista parcial en planta,

La fig. 4, es una vista frontal del testero por el 18
do delos extremos de los tubos, con supresiln parcial de
la cubierta.

La fig. 5%, es una vista frontal de la cubiertsa.

La fig. 68, 68 una seccidn axial de la dicha cubierta.

La fig. 72, ee una vista de la seccidén axiel del cajén
de salida del agua condensada y del gas incondensable.

Sobre la fig. 13, se ve el conjunto del cambiador con=-
tenido en una'virola -l- horizontalmente alasrgada. La re=-

ferencia -2- designa el haz cambio de calor dispuesto

en la mitad inferior de la virola -l-, en donde 81 se en=~

" cuentra recubierto por la solucifén (jugo azucarado, por =



ejemplo) que alcanza el nivel -K-, Este haz estd constitul-
10 por unos tubos horquillados de ramas paralelas cuyoi eX-
tremos estén fijados sobre una placa tubular -2-, la dispo-

95 sicidn de los tubos del haz -2- serf descrita a continua---
cifn més explicitamente. Unos tabiques transversales tales
como ~4-, que soportam los tubos, dividen longipuﬁ%nalnsnte
el cambiador en una pluralidad de comparrimientéé‘;S-. ali-
mentados individualmente en Jugo a&zucarado concentrado por

100 las tuberfias =6-, «7- y -9-., El compartimiento é;.;; extre-
midad que contiene los codos de los tudbos esth a{iﬁentado -
ademﬁé. aediante la tuberia -8-, con un magma de siembra =
esencielmente comstitufdo por unos pequefios cristales en =
suspensidn en un jugo sobresaturadc. ER

105 Ls referencia =10~ designa una dmbha duflectofgzéhe conge
tituye obstéculo para las gotitas lfquidas mient&qgaque el
vapor se escapa por la salida -ll~ que se deriva del domo -
-12-,

El vepor de calefacciln es introducido segln -V- en el -

110 hag -2-, mientras que el vepor condensado es evacuado segfin
~C~, El1 1fquido introcucido circula a través del har -2- gra
cias & un sistema convencional de tabiques desviadores (no
.represantados). A la palida, se recoge en M=, 6n la basge =
del compartimiento del extremo opuesto al que contiene los

115 codos de los tubos, una mezcla de cristales y de lfquido-ma
dre que es fficil de separasr por centrifugacién.

Sobre las figuras 28 a 78, se ha representado en detalle

y & mayor escala la estructura del haz de cambio -2- y sus
8rganos anexos.

120 Este haz estf constitufdo por un conjunto de tubos hor--

quillados de ramas paralelas repartidos en grupos. Como se

ve mis particularmente sobre la fig. 22, cada grupoe G- (to
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mado como ejemplo) comprende tres tubos =13~ =13’ y -13".
Estos tuboe tienem unos diferentes radios de curvado, de =
uaneri que pueden ser dispuestos los unos dentro de los =
otros., Como se ha representado en la fig. 32, el tubo -13-
tiene un radio de curvado superior al del tubo =13~ y &§s-
te un radio de curvado superior al del tubo -%5?Q. Todos =
estos tubos tienen sus ramas horizontales perouéﬁg planos
estfn inclinados de tal manera que la rama de entrada del
vapor resulta situada a un nivel superior al dé'ih rama de
salida de los condensados. Esta disposicién prﬁééhta 18 =
ventaja de favorecer la cipculaci&n y de evitar que los -
condensados vengsn & estancarse en las curvas ‘de-loe tubos
Fn efecto, estas curvas aseguran el desnivelaﬁiéﬁxo de las
ramas y, por consiguiente, la inclinacién del -plano de ca-
da tubo, <

Los grupos de tubos tales como el grupo -G- Que se aca-~
ba de definir estén superpuestvs de manera que forman una
hilera vertical ~Rl- que Be extiende segiin la longitud del
cambiador, Seglin la anchura de este Gltimo, se preven va-e
rias hileras -Rey idénticas; dos hileras adyacentes tales =
como =-Rl= y -R2~ van separadas por un cierto intervalo -d=
En una hilera -R-, las separaciones en altura entre las ra
mas de los tubes =13-, =13°- y =13"~ deben estar determina
das para dejar el espacio suficiente entre cada uno de los
tubos de una misma referencia. En principiok la inclina---
cifn de los tubos =13-, =1%3’~ y -13"~ gerd de preferencia
idéntica. E]l hecho de alojar un mfiximo de tubos en el volll
men disponible, conduce a adoptar para el tubo «l13"- el ra
dio de curvado mfs corto posible compatible con el dikme--
tre y el espesor del propio tubo. En este caso, puede ser

conveniente dar a estos tubos ~13"~ una inclinacién més im
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portente que la que se de a 10s tubos =13« ¥y =13°-, En el
155 ejemplo elegido, los tubog =13~ y =13~ tienen la miema =
inclinacidn y el tubo -13°- estf rodeado por el tubo -13-
con desplazamiento tomado en altura. E1 tubo =13". estf -
claramente mfs inclinodo que los anteriores que le circup
dan pero nunca deberé resultar comprendido en uA- plano ver

160 tical,

Las extremidades dé los tubos =13-, =13°= y 13"~ estén

aaaaa

AAAAA

visible en las fig.s 38 y 48, Esta fijacidn esté ventajo=
sanente asegurada mediante mandrinado.

166 En el extremo del lado de los codos del haz';“;, V& -
dispuesta una cubierta -l4- provista de nervioé'é;'rorqu
» =-15=- que cierrs el cambiador. Es%a cubierta'fééhite el
montaje y los eventuales desmontajes en cado déléﬁbtitu--
cién ce loé\tubos,

170 En el extreno contrario, estd prevista una caja de va-
por =100~ compartimentada por medio de tabiques verticales
~16~ que separan alternativamente los orificios de entrada
Y los orificios de =salida de los tubos. Estos tabiques deg
finen unos cajones alternados de vapor y de condensados,

175 los cuales van verticalmente alargados. los tabiques ~16-
tienen la zisma altura que la envolvente -107= de la caja
de vapor -100-,

fobre la parte derecha de la fig. 48, se distinguen =
los cajones de vapor =-101-, -103- y -105- asf como los ca

180 Jones de condensados ~102-, -104- y -106-. Sobre la parte
izquierda de dicha figura 48, estin rerresentados los cajo
nes simétricos., S6lamente el cajén -106~ es un csjén do--

ble comfin a las dos semianchuras del haz de tubos. Como -

se representa en detalle sobre las figs. 58 y 63, la caja
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de vapor -100- eetéd cerradua pOr una cubierta -17- cuys -
pared del fondo =19~ esté equipada con una junta -1C8~ -
dispuesta a la vez sobre la envolvente -107- y sobre los
bordes de los tabiques -1€-. Los cajones -10l- a =106 -
entén asi aislados los unos de los otros. La cubierta =
~17- asegura la llegada de vapor a 10s cajoneg {iiles co=-
o -101-, -103- y -105- y la salida de los incondensables
ligeros de los cujones tales como -102-, -104- y.-106-.

Por el contrario, la salida de los condensados egté di--
rectamente asegurada por la tuberia -21- ﬁreviééz en la

parte inferior de la envolvente -107- de la caja -100- -
(ver figs. 4& y 72), La cubierta ~17- esté prééigta de =
una tuberia -18- de entrada de vapor. Entre laréikreni-

dad interior de la tuberfa -18- y la pared dei‘f&édo «19-
de la cublerta ~17- que cierrs los cajones anf;s?iencio-
nados, estl previsto un canal transversal &20- que condy
ce el vapor a los cajones tales com0 =10lw, =103« y -105=
a través de los orificios =51-, =53~ y -55- respectivos
practicados en la citade pared del fondo ~19-. La dicha
cubierta -17- est& igusalmente provista de las tuberias =
-2%3- que desembocan en parte superior de los cajomes ta-
les como -102-, =104~ y ~106- y de los cajones homdlogos
de la parte izquierda de la fig. 48, para la salida de -
los incondensables ligeros.

Con excepcién del cajén central -106- cuys base es -
plana, los otros cajones estén delimitados inferiormente
por un plano inclinado. los condensados y los incondenss
blese pesados de los cajones =102~ y -104- y de sus homé-
logos de la parte izquierda de la fig. 48, son conduci-=-

dos &l cajfn central -106- por causs de esta pendiente -

y por intermedio de pasos -33- y -35- que atraviesamn o
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respectivamente los cajones ~103~ y ~105-a 10 largo del
dicho plano inclinado. Los incondensables pesados del -
conjunto de los cajones =102-, =104~ y «106- y de sus =
hom8logos de la parte izquierda de la fig. 48, son final
mente extraidos por la tuberfa -22- prevista sobre la ps

red ~19-~ de la cublarta =17-, SRR

Aunque la invencifin haya sido descrita com referencia
una particular forma de realizacién, eenvienc_gg}yrar que
la misma no eg limitativa y que pueden serle apo;tadnqv-
diversas modificaciones sin, por ello, salir d;.;ﬁ domi—
nio, En,particulér, no hay nada gque se apdnga a que una
hilera -B- esté constitufda por grupos compuaééqg POr -

dog s0log tubog «13"- y =13°- a, igualmente, pbi“%l 18mi

te del fmnicoe tubo -=13%-, A R

Eapecialmente, cualquiera de los medios desc¢yiios po-

drd ser reemplasado por otrc medio técnicamente equiva--

lente. La invencida cubre por tsnto, adenés del ejemplc

descrito y representado, sus vosibles veriantes de reali

zacién en los limites definidos por las reivindicaciones
o N O T A

EN JESUMEN: E1 Modelo de— Ufilidad . que, por veinte -

afios, 8 solicite para todo el territorio nacionsl, ha -
de recaer sohre las siguientes reivindicaciones:

14 ,~ "CAMBIADOR DE CAIOR POR CRISTALIZACION CORTINUA™
para producir eristales por evaporaciém de una solucién
particularmente de Jugo azucarado, calentada mediante va
por de agua, caracterizado porque comprende un hag -2- =
de tubos horquillados con ramas paralelas repartidos por
grupos ~C-, cada uno de cuyos grupos estf constituido =
al menos por un tubo =13-, el plano del cual ¢ de cada -

tubo eatd inclinado de tal manera que la rams de entrada
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del vapor esté a un nivel superior sl que 5 encuentra la
reama de salida del agua condensada, las cdales ramas ajon

sensiblemente horizontales; caracterizado tampién porgue

los grupos -G- estdn superpuestos de manera que forman, -
seglin la longitud del cumbiador, unas hileras =R- vertiég
les y paralelas, cada dos adyacentes de las cuéi&} ~Rle=w
-R2= estén separadas por um cierto intervale -d-; y tam-—
bién porque las extremidades de los tubos -13- egtén fija
das & unf placa tubular -3- en el lado extericg.ge la =
ocual estd prevista una tabiquerfa vertical =16~ gue sepsa-
ra alternativamente loa orificios de entrada y los orifie-

cios de salida de los tubos =13-, e

28.- "CAMBIADOR DE CALOR POR CRISTALIZACION GONTINUA®,
seglin la reivindicaciém 12, caracterizado porqﬁ?iia cita-
da tabiqueria -16- define unos csjones verticainﬁﬁte.alq;
gados =101, «102«, =103=, =104~, -105- y -106-, todos -
ellos aferentes & 108 orificios de una misma funcidp y co
municados entre si.

%8 o= "CAHMBIADUR DE CALOR POR CRISTALIZACILON CONTINUA®,
segin la reivindicacidn 28, caracterizado por una cubier-
ta =17~ que clerra el conjunto de los citados cajones y =
que lleva solidaria una tuberia de entrada de wvapor -18-.

44 .~ "CAMBIADOR DE CALOR PUOR CRISTALIZACION CORTIRUA"
segin la reivindicacién 1%, caracterizado por unos tabi--
ques ~4- que soportan los tubos -13- y qua dividen longi-
tudinalmente al dicho cambliab® en una pluralided de com-=-
partimientos =5~ alimentados individualmente em solucidn
de Jjugo azucarado y de los que, el compartimiente que con
tiene los codos deé los tubos horquillados ~13~, estd zde-~
més alimentado de magaa de siembra, mientras que el com--

partimiento ~5- contiguo a la placa tubular ~3- es el com
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partimiento da salida de una mezcla de cristales y de 1%~
quido-wadre,

58 .- "CAMBIADOR DX CiAIOR POR CRISTALIZACION CONTINUA™,
segin la relvindicacién 18, caracterizado porque cada gry
po =C- e8té constitufdo por una pluralidad de tudos -13.-

=132 13"=, 10s codos de los cuales tienen radios-de cure-

vado dilferentes que permiten que sean adaptados los unos
[

(S
dentro de los otros.

68 .~ “CAMBIADOR DE CAYOK POR CRISTALIZACION CONTIRUA™,
pegliin la reivindicacidén S8, caracterizado porqﬁgi'en cada
grupo =G-, el tubo =13"-= cuyo codo es el de menor radic =
de curvado, presenta una inclinzcidn mfs impof!ﬁﬂte que =

la del » de los otrog tubos ~13- —-13°—,

73 .~ "CAMBIADOR DE CALOR POR CRISTATIZACION.GONTINUA®,
segiin 18 reivindicacidn 1%, caracterizado porqﬁg?ios tue—
bos =13~ estin fijados sobre la placa tubular ~3- DOr mee
dlo de mandrinsdo,

88 .~ "CAMRBRIADOR DE CALOR POR CRISTALIZACIOR CONTINUAY

Todo conforme (ueda expresado en la preassnte lMemoria

descriptiva, que consta de once plginas escritas a miqui-

na por una sola cara, ¥y dibujos que se acompafizn,

Rirmado: JUAR GUERRER@




FIVES-CAIL BABCOCK

7 HOJAS L AMINA |°
12 L7 -
“ﬂfli‘ ~F ~
‘-ﬂ 9
A ~
10 - 8
— < A
™ S
5
2 =
. i} e e R
= e
5] i
- - . i .5.9.__{,.
b
M de junio de 1984
[
/mam JOAN GUERRERO
ESCALA VARIABLE




INA 2

LAM

e ——

7 HOJAS

FIVES-CAIL BABCOCK

——

L]
s P u

unio de 1.984

Madrid —d 12 de

4 GUERRERD

Fimador

7
/

ESCALA VARIABLE




FIVES-CAIL BABCOCK _

£ HOJAS

LAMINA 3

<

r A — — B —
3/ U . -
x| R _
T ————— — —
B - p— — — = —
_@ i S E—— — — — =
=" | . =
g ! <
(107 <

Madrid g
PA. |/

ESCALA VARIABLE




FIVES-CAIL BABCOCK C HOJAS LAMINA 4

+
!
————— -._4; —
: 900 $09 064
| O "l R )
i '
! b *a
T 1_6.... ,b—_ial
I [
k.
i
B
i, : LAZ
i'JS‘ ii@
."\4)@
l‘él
® @V
_F,3.4 P_—_-n—f

Eamndor JUAR CIUERRERD

ESCALA VARIABLE



IVES-CAIL BABCOCK 7 _HOJAS LAMINAS

Madrid a 12 de
PA.

ANROMIOQ AKlL0)E

2 W
L < i

io de 1.984

ottt \‘-/
ffdor JUAR GULRRLRD

ESCALA VARIABLE



/

FIVES-CAIL BABCOCK

7 HOJAS

L AMINA 6

]

\6MAN GUERRERO

F/:9.6

ESCALA VARIABLE

23

‘]‘(:. Wt:‘. f\lﬂa

-~ wn vm e

108




FIVES-CAIL BABCOCK 7 HOJAS LAMINA 7

L19: 7

X L]

106

{00 -~

ESCALA VARIABLE.




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



