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HEXORIA DESCRIPTIIVA
que se preserite pers unir g la solicitud
de

PATERTE DE INVENCION

formuicda el 4 de junio de 1963, con el mimero 288,693
' en '
ESPANA
Jor VEINTE afios

2 nombre de SOLVAY & CIE., entided belgs estsblecids en
33, Prince Alvert, Ixelles, Bruselas, Bélgica, row:
#PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION LE CARBONATO DE SQSA?

it S e e i e o e - o i e e e R Y LT

El presente invento es refiere & un procedimiento de
Tabricscidn de carbonato de sosa por oarbonatacidn de so-
luciones ds soea céustica saiales en el ciclo de ung fabri.
ca de sosa al amoniaco,

El amento considersdlie de las instalaciones de elec-
trolisis del clorurc de sodio y 8l aumente de eu capacided
han originado la bisqueda de nuevos mercados de la sosa
ceustica as{ producida.

Es sef como la carbonatacidn de las lejias céusticas

pare 12 produccidén del carbonato de sosz ha coustitufde el
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objetc de un interés particuler.

Tm ARSI,

Biferentes rrocedimientos han sido rroruestos rara ls
carbenatacion de las lejfae céusticas obtenidas ror elec-

trolisis del cioruro de s0dio tanto en lzs células de dia~

frogma como én las celulas oon catodo mdvil de mercuric. To-

dos estos procedimientos se basen en lo utilizacion de an-

hfdzido carbénico gaseoso, como agente oarbonatante,

En todos los procedimientos comocidos, la carbonatacidn,
por medio de gas carhdnico, se efectie en presenciag de con-
tidades importantes de ague p::oce&eute de las lejfee cdus-
ticas. Este agua deve ser geparads necesarimmente del car-
bonate de soss despuds de la cristelizacidn de éste. En
efecto, la hidratacién del carbonato de scsa en monohidrate,
que se produce generclmente en lags condiciones de carbona-
t20idn, no baste para fijar tods el ague que procede de lss
1ej{ss. Se deve separar por consiguiente uns fase acuosa,
saturede en carboneto ds soea, lo qus requiere la recurers~
cidn de lags scluciones vy un pasto de energfa. TeYE SV evevo-
racién, - '

Por otra parte, ie fabricascidn de sosa ciustica y de
gloro por electroiisis de soluciones de clioruve de sodic en
cdlules de disfragwma no rexmiten una conversidn del ocioruro
ds sodio en hidrdxido de sodio superior a 60 %, Como resul-

tedo de esta transfommacidn incompleta, las lejfas cdusti-

ces contienen, sdemds del hidrdxido de scdio, cantidades

aprecisbles do olorure de sodie,

36 han propuesto diversos me’tccllos, pare serarsr de las
1ej{as cémeticas el olorure de sodio ¥ reciclar este vltimo
& la cdlula de electrolisis entee de proceder s la carbona-

tacidn de la soluoidn de sosa cdustice. Sin embavgo estos
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procedimientos son onerosos,

La solicitante ha comprovado ectuelimente sue lejiss
céusticas que proceden de la electroiisis Gel cloruro de
sodio en célulus de liafrapma pueden ser carbonatadss ra-
611 y econdmicsmenie en el ciclo de febricacidn del carbo-
nato de sodlo rer el yrocedimiento al amonigeo sin que sea
necesario eliminar el sgus y separsr el cloruro de sodio de
les ieifas cénstioas,

El procedimiento perfeccionedo que consiituye el obje-
to del presente invento consiste, partiendo de esto, en fa-
bricer carbonate de soss con un rendimientc global elevado
& partir de soluciones de sosa cdustice seladas carbonatén-
dolas conjuntemente oon las salmueras smoniacales en 61 ci-
olo de febricacicn de la sosz sl amonisco, separande el bi-
carvonato de sodio asf precipitade y tratando este blcar-
voneto de manera conocids pars lz obtencidn de carbonato de
sosa,

Las lejfaz osuetices que rueden ser carbonatadas sepun
al presente invento son las que proceden de la alectrolisis
del clorure de sodio &n ¢flulas de disfragua.

Estas lejfss estdn coastituidas por soluciones acuoses
de hidrdxido ds sodio qus contienen caﬁtidades apreciables
de cioruro ds sodio que no .ha sido convertide.

Una de las ventgies del invento reside en que no es
necesario concentrar 1a.s-solucio‘nes‘ de sosa caustice antes
de su carbonatacidn, Pueden alimentzr entonces un carbona.
tedor sin las operacionos previas 48 evaporacidn del agua
vy de depuracidn de cloxuro de sodlo,

Un modo de reglizacidn particularmente interesante con-

siste en carbonatar ias iejfas cdusticas directemente en uns
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coluwmne de carbonatacién de un ciclo de fabricaoidn Y& YT
sosa &l mmoniaco. 56 ha comprovado, en afecto, que e5%e
cerbonatacion se integra particularments bien en lgs dife-
rentes etapas de producoidn del carbonato de sose segun el
procedimiento SOLVAY. '

Segin el prccedimiento, se introducen lss leifas cdus-
ticas en wn carboﬁa.-‘tarjor, que funciona de modo continuo,
en ol seno del cucl la totalidad del hisxdxido de sodic y
ung parte importante del cloruro ds sodio que lo acompadia
se trensformen en bicarbonato ‘de gosa. Uodificando las
condiciones operativas de la fébrica de sosa 2l amoniaco
por empleo de cantidades épfopiadas'de ges carbonico y de
amoniaco y el mantenimiento de les condiciones habituales
de temperatura, ia solicitanute ha camprobado que es posibie
sunentar considerazblemente 3l rendimiento global de la
conversion del cloruro de sodio.

En partioular, si se afladen cantidades suplementariass
de amonisco durante la carbonatacidn, se pueda aumentar
fuertemente el grade de transformscidn del clorwro de so-
die, Este puede pasar 48 80 % aproximadamente, sin adicion
suplementaria de amoniado, a mds de 80 $-llevando aproxi--
mademenie sl deble de eu valor la centidad de smoniaco pre-
sente, '

El bicarbonzto de sosa as{ obtenido es idéntico al .
producto en las concioiones de funcionamisntc nowmal de une
tédbrica de sosa &l amoniaco tradicionei. Desiuds de la se-
paracidn y secado, el bicerbonato de sosa es utilizado . pa-
ra la fabricacidn de carbonato de sose por csicinacidn se-
gin un procedimiento conocido.

E1l procedimiento segin el invento permite muy venta
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josamente disminuir considersblemente los consumos de b“ oo
por sonelada ds producto acebedo, Introduciends la lejis
caustice 8n un carbonatador alimentado normalmente 4¢ sal-
wuora amoniacal y ajustando las cantidzdes de annfdrido car-
bonico y de auoniaco para reslizar una conversidn gloval
elevads dol cloruro de sodio, se comprueba una nets dismi-
nucidn de los conzumos de vapor de ggue v de cal asf{ como
ung reduccidn manitissta ds las pérdidas on cloruro de sedic
no transformado,

Se pueden regiizar oconom{as suplementerias yprecaibo-
natando le iejfa ééustica de las cdiulas de diafragna por
medio de los peses rssidusiea de lo fabrica; 23%os pases
gue son enviades norvmalmente z la atmdsferz, contienen de
5 2 10 4 de GO‘,a que se pierde. Ls precazbonatacidn de las
lejfas causticas por medio de estos gases permits la recu-
peracién oompleta del co2 que contienen.

Mientras que los procedimientos conocidos estén conce-
bidos pare recuperar el méximo posible del hidrdxido ds so-
ato de les lejfas cdustices, especialmente eliminando 2l
cloruro de sodio Jue lo acompafia, una ventaje mayor del pro-
cedimiento que constituye el objoto del invento consiste an
transformar en carbenato no solo la totzlidad de la sosa
caustica presente » 2ine también en convértir la mayor parte
dél cloruro de sodioc interréndolo en el ciclo de fabrica~
cidn de la sose al amoniaco,

Ademds, desiuds de 1la terminzeidn de las diversas ope-
raciones que conducen g la obtencion de carbonato de sosa,
s3 obsarve que los 1fguides vesidusles contiensn reiativa-
nente menos sales soiubles y que por consiguisnte ensucian

notsblements wenos lzs azuas en las cuales son climinados.

P8 QAR (Cﬂ’-’,?
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ejemplos siguientos qus estan dados a tftulo ilustrativo y
no limitan en nada el glcance del iwento, qQue os suscorti-

ble de numerosas varientes que no sgien 48 su marco,

Ejemple 1

La carbonatacion 80 efactva directamenta ezﬁ el slarate
de precipitecidn del bicerbonato de sose habituaimente uti-
1izado on las fébricas G6 sosa al amoniaco, |

Se envfan & 1s Lzvte supezior 42 une torre de caroonse
$acidn de un didmetro de 2,75 n,! | '

- 1.370 kgr/hore de lejfa odustics procedente de la
electroiisis del clovuro de sodio en cdlulz de dizfraema y
que contiens 11 % en peso de HaOH y 15 % en peso de NaCl;
1z temperature de esta lejfe es de 30° C; )

- 3.564 kgr/hora de salmuers prevismente carbonatada y

_cergede da inonie.oo, idéntica a la utilizada en el ciclo

clesico i;ie las fébricas de sosa al amoniaco, y Qque contiene,
en peso, 20 % de WaCl, 4,5 % de CO, vy 7 % de NH, ; le tem-
peratura de este i1fquide os de 40° ¢, '

En'la parte intermedia de ‘esta torre de carbonstacién,
se inyeotan:

- 3.950 m?’ nomales/hora de ges procedente de hornos
de cal y que contiens 40 % en volumen ds CO,.

En la parte inferior de ia torre, ses inyectan:

- 1.110 »°

cadente de la eslcinacion del bicarbonato,

nomales/hora de CO, practicamente puro, pro-

Se escapa por la parte superior de iz torre un gas no
absorbido que contiens insrtes (1,770 m?/h), coa' (250 m®/n),
uH, (400 mf"/h) y vapor ds agua (60 mo/y),

Y803
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Hanteniendo una réfrigerac.ién euficiente, g2 oobtienas
en la parte inferior de iz torre un ogido completemente and-
logo al que s¢ obtiene em una fsbricacion clisica y que tie-
ne a la tanvpera.tura. de 250 0 aproximadamente lz composicidn
siguiente: -

- Ha.HCOs precipitado : 7.815 kg/hora

- NH,HCO; pracipitade ¢ 320 kg/hora

- 1fquido clazo : 8.135 kg/hora.

La composicidn de este 1fquido es, en peso, de 11,9 %

de NH,01, 5,0 % de YaCl no transformado, 3,0 % de €0, libre

Y 1,5°% do i 1ivre,
' Sometiende el caldo a le filtracion y calcinando 1a
torta obtenida, se obtisnen 5.000 kgr/h de darboneto de so-

se idéntico en todos los puntos al cbtenido en les fdbricas

‘de sosa al amoniaco,

Ejenplo 3 _

Este ejemplo mussira como 1a carbohatacidn de las le-
jfes cdusticas procedentes de les células de diefragns yue-
de ser efectuada en el seno de la fdbrica de sosa al amo-
niaco y qué modificaciones avorta a cada unz de las ebaypcs
de esta fabricacidn. _

La tigura vnica aneja presenta un esqueaa simplificade
de la combinasion fabrica de sosa-células de slectyolisis
de dlafragmss y muestra donde se efsctis la carbonztacion,

Lo ssimuera depurada es div\idida en dos partes de las
cuaies una es enviada a la baterfa de células de electroli-

sis ds dlafragma 1 y la otra a 1la febrica de sose, Esta ul-

time fraceion straviesa sucesivamente una torve de lavado

de 1los gases residuales de ia carbongtacién 2, un serubber

-7 -
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pare la ebsorcidn del smoniaco 3 y pase ¢ iz torrs de cagins
bonatecidn 4 donde se envia igualmente g la lejia proocedente
de las células de electrolisis de diafragma. La carvonata~
cidn se efectds en esta toxre son ayuda del CO, procedeate
de los hornos de cal v de los secadores 6. El caldo de bi-
carbonato de sodio prscipitadc es tomado en la parte.infa-
vior de la torre de carvonatacidn 4 y enviado al filtro S
donde el bicarbonato es separado, La calecinscion de este bi-
carbonsto en 8l secador 6 proporciona o1 carbonato de sosa.
El 1fquido claro prooedente del filtro es ¢nviado 21 des-
tilador 7 pars la reouperecidn del smoniaco que es recicla~
do al sbsorbedor 3.

'"Se introducen en el cartonatador 4, 2.000 kpr de le-
jfa caustice salsda y 6.770 kgr. da salmuera gmoniacal préo-
tioamente iddntids & la Utilizada en 1a fabricacidn cldsis

oa. Le lejfa caustica que procede ds ia electroiisis del

-olorure de sodio en célules de diafrepms contiene 11 % en

ﬁaso de hidrdxido de sodio y 15 % en paso de cloruro de so~
dlo. |

Los datos esensiales »elativos al consumo ¥y a ia DPro-
ducoidn de los diferentes compuestos del procedimiento es-
tdn llevados a las columnge 1 de la table que constituye
un balance pondsral de las etapas principales del ciclo de
tabricseidn del bicarboneto de sosa,

A tftulo comparativo, hemos llevadc a lee columnas 3
los datos que se vefisren & una fabricecidn clésica que

funcionea nommaimente en las wismes condiciones,

4
£
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Operacion Resuliado de ls opsracidn
1, ABSORCION 1 3 1 2
Szlnmuera HaCl 1447 1447 Salmuera amoniacasl HaCl 1447 1447
: Hy0 4341 4341 co, a7 ¢
5 o NH; 508 420
Gas de 14 , ' '
destilacidn  CO, 297 284 H,0 4520 4490
' NHg 508 430
Hy0 179 149
6770 6631 8770 6631
2, CARBOWATACION 1 2 1 3
Salmusra Bicarboneto
_amoniacal NaCl 1447 1447 precipitado NaHCO, 2300 1585
0. 297 284 S
2 : Liguico claro NH,CL 1171 1010
NH, 508 430 _ _
, HaCl 465 242
H,0 4520 4490
GO2 297 332
Lej{a caustics Nall 300 - NH3 134 100
HaOH 330 - HA0 5611 4150
) 1480 -
Hzo ‘
Gas de car-
‘bonagtacion cog 12308 788
9978 7409 - 0878

7409




‘Resultado de ia oreracidn

Operacion
3. DESTILACION 1 2 1 2
Licor ciaro Gas enviodo
de la cex- ‘hacia lg
bonatacion NH,CL 1173 1030 ehsoreion GO8 897 364
o NaCl 465 342 UH; 506 420
o0, g97 222 Hpo 179 149
HH, 13¢ 100
H,0 5611 4150 L{quido residual llaCl 465 343
Call, 1816 1048
Agua de

lavado en lg
tiltracion H-0 650

Lechada de cal Cal0 614
Hy0 8035
Vapor de apue Hy0 1980

450
529
1750
1500

13957

10053

H0 10294 7830

———————

12957 10053
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constata que los consumos de base por tonelada ée producto

acabado son reducidos veniajosamente., In efecto, 61 vapor

coasunido en destilsecidn pasa de 1,500 kgr/T de I!a.zcos pare,

‘la tebricacifn cldeica o 1,364 kyx/T de UayC0, para wns fa-

bricu.cién’com‘oigxa.da con'uné.'alimentacidn de :*_.ejfa, caustica
misntras que’las' cantidsdes respectivas de cal eniieada dis-
minuye de 529 o 423 ker/T de Ua,00,. i

| Ademég, 15 pérdida de cioruvo de sodio no transformado
en ol curso dei ciclo de fabricacidn es sensiblemente vedu-
cida & 3'20 ker/T de 1'592003 en lugar de 343 kgr/T pava la fa-
rricadidn oldsica. Si en el caso de la fsbricacién combinsde
esta disminucidn de pdrdids de sal no excede de 23 kgr/T de
carbonato de sodio, en las condidiones operativas del ejemplo
conviane llamer la atencidén gobre el hecho de que en la eles-
trolisis, por el contrario, la pérdida en oloro, en forma de
cloruro de sodio, se reduce g 0, En efeci'o, el ocloruro de
sodio disuelto en 1ls iejia cdustica 6s consumido por la t&-
brica de gosa y de esto resulta Jue las célula; de diatragre
funcionen en las condiciones del rendimiento w@ximo con re-
iacidn &l cloro.

Ee interesante sefizler, gue, seguin el grocedimiento gue
constituye 2l opjoto dsl invento, se disminuye notzblemonte
el ensuciamiento de lcs aguas en las cuales se eliminen los
1{quidos residualés de la fébricacion del carbonato de sosa.
Los resultados obianidos muestran que 12 cantided-de seles
solubles eliminadas en las aguas en forms de cloruro de g0-
dio y cloruro dé calcio se raduce de 2333 lgx»/ T de Ixa.zcos.

Esta solicitud que oorresponde a la Fresentada en Bélgi-

ca, el dfg 13 de junio de 1963, s2 acoge a los beneficlos del

.. 288593
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artficule 51 del vigente Estrtuto sobre Prorieded lndustvi

Los puntos de 1nvenciq'n TTopia ¥ nuevs que se preséentan
para que scex ovieto de esta solisitud e Patonte de laven-
cidn en Espafia, por VETUTE afios, son os sijuientes:

1.- Procedimiento rers la fabricacion de ocarvonzte de
sosa con uh rendiniento gloval elsvedo g partir de solucio-
nes de sosa camustics salades, caracterizado porque §9 cer-
bonatan las soluciones ¢ sosa chAustica seladas conjuntauen-
te con las salmusras amoniacales en el ciclo de tabricceidn
de la soss &l emoniaco, porque Se seLars 8l bicarbonate de
sodio precipitado y porque se trata este bicarbonato de nea-
nerg conocids para la fabrisecidn de cezbonato de sosa.

3.- Procedimisnto de fabricecién de carbonato de sose
segun lg reivindiocscidn 1, carasoterizado porjue las solu-
ciones de €osa caustica saladas proseden de lz electrolisie
del cliorurc dé sodio en célulss de diafrapma,

3.~ Procedimisnto de tabricesidn de casbonato de sosa,
segin la reivindicacidn 1, carsotarizado porgue las sciucio-
res de sosa ciustios saladas son intreducidas sl nivel de
ia etape de lz carbonatacidén en un ciclo de fabricacidn dei
carbonato de sosa al amoniaco.

4.~ Procedimiento de :t,,b.;ioa,oion de carbonato de sosa
segin la reivindicacidn 1, caracterizado porque se efectis
1a carbonatacidn en presenciz de una cantidad de amonicoo

supsrior a lg utilizeda normalments on las fébricas de sosa

a.l moniaco.} 2 8 86 93
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5.- Procedimiento pars ls fsbricacidn de carbonato de
sosa,

" Tal y como se ha descrito en la Hemorie que anteceds,
representado en el dibujo que se aoompafia y con ilos finee
que se han espscificado. ’

Este Memoris consts de trece hojas escritas a méquina

por uné éolé. cara. 28 AGQ 1963

‘Hadwid,

Alb

288693
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