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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta pars unir a la solicitud
d é
PATEYNTE DE IRNVENCION
formulads el 4 de junio de 1963, con el n® 288,692
en f
srafta
por VEiNTE efios :
& nombre de THR STANDARD OIL COMPANY, entidad norteameri-
cang, estahlecidg en Midlend Building, Cleveland. Ohlo,
Betados Unidos de América, por:
"UN NETOD0 DARA SEPARAR UN SOLUTO POLAR DE UNA SOTUCION
POLAR"

et e e e e e e g it - - - o —
—+—4 - == ——

Esta invencidn se refiere en genmeral, & la aplica~
cidn de un campo electrostético & través del limite de
la interfase entre un conductor de slectronss y un condue-
tor de iones, para permitir la seperecidén de los iones.
Tales método y aperato estén especialmente destinados &
la separacidén de un soluto poler desde un disolvente polar,
en unae solucién’ polar. Para fines de ilustracidn se des-
eribirdn los principios do esta invencidn con referencia
a la separaci6n-de iones de soluto desde medios acuosos,
entendiéndose que estos principios son aplicebles también
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a otros tipos de soluciones polares.
Generalmente, los conductores en los que las cargas
eléctricas son estacionarias, en contraposicidén a afue-
llos en los que las cargas circulan, se dice-que gon Qe
condicidn electrostética. Las cargas en un conductor elée-
tricamente neutro pueden ser separadas de varias maneras
conocidas para los expertos en la técnica, que incluyen
la seﬁaéaoién por induceidn desde un cueipo edyacente
cargado. Para la finalidad de este deseripeién, un conduc~
tor de iones se conceptus como el equivalente de un con-
ductor de electrones con respecto a su estedo cergado.
Asi, la imposicidn de‘una.carga de equivalenté a la sepa-
recibn de electrones y protones en un conductor de elec-
tpones, y a la separacibn de cationes y aniones en un con-
ductor de iones. La separacién de cationes y aniones en un
conductor de iones puede incluir tambidn algune polerize-
cibn de idn~dipolos que no.estén completamente disociados
en el disolvente polar dsl conductor de iones. Los compuss-

tos de moléculas polares que se disocian flcilmente on

) iones en un disolverite poler, serén identificados en toda

le descripcidn como solutos polarss. En lo que sigue se
navéd referencia al limite de interfasse entre los conducto-
res de elsctrones y de iones, como la intercara. Al con-
ductor de iones que estd compuesto por el disolvente polar
y el soluto polar se haréd referencie también como la solu-
cibn poler,

Cuando se aplica un potencial eldetrico a través

de la intercera entre un conductor de electronss y un
conductor de iones, Se cree que normalmente existe en es~

tercara un orden de particules cargedas de iones y dipolos
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las carges sobre la superficie del conductor de electro-

nes en la intercars, y el orden adyacente de iones y di-~
polos en el conductor de iones, ha sido denominsdo como

"doble capa’. Aunque este concepto es tedrico y quizé

una simplificacidén extremsde de una disposicién més com-

pleta de iones y dipolos cargados, ssrvird no obstante
caquenéticamente como una base de ejemplo pera describir
el método y mpearsto do la presente inveneidn..

Bn el medio expuesto mas arriba, el conductor de
electrones puede tomer la forma de un electrodo, por ejem-
plo un electrodo poroso de carbdn, y el conductor de iones
pusde tomar la forme de una solucidn polar, por ejemplo
agua salade o salmuera para former el circuito interno.
Aplicando un éotencial eldetrico exterior aedecuado, se
puede hacer que el slectrodo poses uns carga nets positi-
va o uné cerge neta negativay o ninguna carga neta en
absoluto. El méximo potencial para el cual no existe car-
ga ne;a puede ser denominado como el potencisl del méximo
electrocapilar que varia con el material del elscirodo y
con la naturaleza y concentracidn de la solucibn polar.

Bs fécilmente evidente que el potencial de electrodo re-
lativo al del méximo electrocapilar, determine si la car-
&8 68 positiva o negativa. '

~En el madio de un circuito interno que incorpora un
conductor de iones en combinacidn con conductores de elec-
trones, poﬁ ejemplo un eparato eleciroquimico. existe un
potencial eléctrico aplicado por debajo del cual ho cireu-
laré corriente eléctrica por el circuito interno. Hete
botencial corresponde al potencial pars el cusl se descoit-
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pondri el soluto polar o favorecerd de otro modo la des-
carga de los iones de soluto en las intercaras respecti-

vas. Por consiguiente, se haré referencia & este potencisal
en lo que signe como el potencial de descomposicidn para
el soluto polar particular. La termodinfmice de este cir-
cuito es tal que el potencial de descomposicidn exceds
necesariamente dsl potenciel de méximo electrocapilar

¥, en sl mafgen Qe potencial electrostéticq intermedio,

no eirculard corriente por el eircuito interno. Se oree
que en este margen de pofeneial. la "doble capa" en le
intercera se comporte como un condensador de capacidad

especifica relativamente alta, que se sproxima sl esta-

‘do de un condensador de una sola placa paralela.

Por lo tanto, de acuerdo con esta invencién, se ha
encontrado sn resumen que el funclonemiento de un circui-
to como éste en el margen electrostético de potencisl
cargaré eficazmente la solucidén polar lo suficiente para
permitir la retirada del disolvente polar, aungue de-
jando los iones del soluto poler electrostéticamente aco-
plados & la doble cape en la intercara correspondiente,
aislendo y separando asi eficazmente el soluto polar de
la solucidn poler. Por esplicacidn consecutiva de una
plurelidad de carges diferentes a la solucién polar._ae
pueden separar consecutivamente una pluralided de solu- -
tos polaeres. Invirtiendo la carge en el circuito, se pue~
den descargar consecutivamente los iones de soluto polar
aislados en otre poroibn d¢ solucidn polar, pera aumentar
le concentracibn de soluto en esta poreidn, y sepermr le
solucidn concentrada pare regenerar las superficies del
elsctrodo para la operascidn posterior de ssparacidén del

2 886 92
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relacibdn con medios acuosos y, mas especialmente , pars

la desalificacidn de agua de mar y salmueras pera hacer-
las potables.

' Une realizecidn preferida de un método y aparato
péra la realizaciédn de esta invencidn, se describiré

en 1o que sigue més particulermente, en combinecidn

con los dibujos que se acompgfien, de los cuales la figurs
1 es una representacidn diegremdtica del efscto de "doble

capa'.

Te figara 2 es una ilustraecidn diagramética y esque-
ndtiea de un apsrato de acuerdo com la preaente'inven-
¢idn que esté especlalmente destinado al tratamiento de
agua de mar para separar le sal,

Te figura 3 es ung ilustracién diagraﬁéxica de un
aparato de varias etapas que incorpora los principios de
la presente invencidn.

Ia figura 4 es une ilustracidn diegremética y
esquemétics de un aperato de une Sola etapa utilizasble
de este modo.

Con referencie mas particulsr a la figura 1, se
nuestra agul en forme dimgremética une representacién
de las "dobles capa&s" que se cree existen en las inter-
caras de electrodos cargados positive y negativamente y
seperados por un medio de transferencia de iones. En ca-~
da intercara se oree que existe un orden de perticules
cargadas y de dipolos orientedos, que se conoce como “"do-
ble capa". Bsta caepa proviene del hecho de quei. en genersl
las dos fases que fbrman la intercara estén & potenciales

electricos diferentes. Zn el caso pressnie una fese es el
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electrodo mostrado como metélico en la figura 1, ¥ 1g~ e

otra es electrolito. Se cree que en el electrodo nega-

tivo la estructura consiste en una cape de electrones.

una capa de iohes absorbidos y una cape difusa que con-
sigte en una atmbsfera ibnica, en la gue los iones de

dno de los lados estén en exceso de su concentracién
aparente, y los del otro ledo Son menos que su concen-
tracibn eperente. Hste studsfera decae rapidsmente, sien-
do generalmente mucho menor de 100 Amget;oms. Tembidn

en la intercars puede haber una molécula neutrs que pue-
de ¢ no estar oriehtada.

Como se ilustra en la figura 1, los eiéctrodas
tiemen un exceso de cargas positives y negativas, respec-
tivamente. Cuando los electrodos tienen cantidsdes igusles
de ambas cargas pogitivas y negetivas, no tienen carge nes
ta. Bl poteﬁcial méximo del electrodo pars el cuai el elec-
trodo estéd exento de carga. se conoce como el potencial
del méximo electrocapilar, Este potencial varia para di-
fersntes materiales de electrodos, dependiend también
de le naturaleza y concentracibn del electrolito. Este
poténc;al es importante debido a que el potencial de
electrodo rplatigq al del méximo electrocapiler determi-
ne si se absorberd especies positivaes o negativas, y =i
prédominarén.en el electrodo iones o dipolos.

Como se ha indicedo en lo que éhtecede. exigte una
gama de potenciales de electrodo para los cuales no eir-
cula corriente & través de la intercara de la doble cape,
Por ejemplo, cuando Se sumerge un electrodo de platino en
éeddo olorhidr;oo conceqyrado. esta gama veriaréd desde el

potencial de electrodo positivo para el cual se desprende

2 886 92
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cloroe, hasta el potencial negativo para el oual se des-
prende hidrdgeno. Pare potencisles intermedios no es po-
sible termodindmicamente la carga ni le descarga de iones.
En esta éama tienen lugar la absorcidn ibnica porque la
doble capa esté cargada. Por ceda elsctrén que oircula
por el electirodo, debe Bser absorbido un ién positivo del
ledo de 1a solucidn. Le intercara es similar elsctrice-
mente & un condensador ds alta capacided eSpecificé.

Con referencie ahora mas partioularmente a la fi-
gura 2, se musstra agul en forma diagremétice y esquemé-
tica, una forma de aparato que incorpora los principios
de la presente invencidn. Puesto que como se ha indicado
arribae, los eleﬁentos del aparato deben eiperimentar un
ciclo de carga y un ciclo de descarga, en la figura 2 se
muestran un par de columnes encerrades 10 y 11 de alec-

trodos espaciados. Laes columnas 10 y 11 pueden estar he-

- chas de cualquier materisl de constfuccidn conveniente,

tel como caucho duro, plastico, vidrio o metal. Cuando se
emple@ un conductor eléctrico, por ejemplo un meital, de~
ben preverse medios adecuados pars aislar los electrodos
uno de otro. Los electrodos son blogues de caerbdn de gran
érea superficigl, que son porosos y que sirven como con-
ductores de electrones del eparato. Los primeros slectro-
dos alternos 12 de la columna 10 se conectan medisnte con-
ductores adecuasdos 15 con el lado positivo de una fuente
de energia de corriente continua 16. Loz segundos elec-
trodos alternos 13 de la columna 10 se conectan en serie
mediante conductores adecuados 17, con los sesundos'elec-
trodos alternos 134 ds la columne 11. Les Pri&eros elec~

irodos alternos 124 de la columna 11 se conectan & Bsu vesz

AL W IRy s
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con el lado negativo de la fuente de energia de corfien-

6 é‘
A3

te continua. 16,
1e columns 10 esté provista de une entrada adecue-

da 19 pars introducir un medio acuoso gue contenga iones,
por ejemplo agua de mar, en la columna 10. Ia entrada 19.

estd a su voz conectada a un colector 20, el cual alimenta
tamhién a la columns 11 por medio de una éntrada geparads
21, con um medio acuoso que contiene iones, por ejemploe
ague de mar. La columna 10 esté proviste tembién de una
selida adecuada 22, la cual conduce & través de tubsriss
adecuada§ e medios de almmcenamiento o medios de evacua~
¢ibn de desechos. que no forman parte de esta invencién
¥ que, por lo tento, no estén mostrados. De meners seme-
jente, la columne 11 estd provista de une salida 23 que
estéd destineda también a conducir a los medios de evacua~
¢idn o de almacenamiento.

Ia fuente de energia de corrienfe continua 16 esté
brovista de meﬁios de iﬁterrupcién‘adecuados 25 pare in-
vertir la polarided, invertir también la distribucidn del
efluents desde las salidas 22 y 23 hasta los medios de &al-
macenemiento y haste los medios de evacuacidnm.

= aparéto ds le figura 2 o una versidn mucho mas
simple Que tiene Unicamen te dos: electrodos, puede ser
utilizados para la desionizacién o desionizacién percial
de una gran variedad ds otras solucionss simples y con-
plejas. Asf, cuando se importa en los procedimientos qui~
micos del control de la concentracidn de iones, se puede
utilizar el aperato electroquimico del tipo deserito agqui,
pare proporcionar medios electroquimicos para el control

de la concentracién de iones, por ejemplo para el tampona-
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miento electroquimioo. Un equilibrlo adecuado entre los

pares de eleoctrodos saturados de iones y no saturasdos de

iones, en respuesta g un dispositivo sensible & la concen-

tracidn, puede suministrar o retirar iones de una solu-
eidn polar; seglin 1o exija la situmcidn. '

En la figura 3 se muestran pares sucesivoé de uni-~
dedes, tales como las mostrades en la figura 2, montadas
en serie pera la segperscidn seleétiva consecutive de di-
ferentes solutos polares. Los tanques 31 y 32 QUR EOREAN
un per y los tangues 33 y 34 que forman un segundo per.
contienen electrodos como los mostrados en la figura 2.
Se pueden conectar en serie cualquier nimero de estos pa-
res, por medio de una conduccidn -de conexidn 35.

Ias fuentes de corriente continus 36 y 37, contro-

len individualmente los tenques 31 §¥ 32, 33 ¥ 34. respec~

tivemente, estén puestes cada uno de elloé & un potenciel
que impondré una cargs & los pares respectivos 31 y 32,
¥ 33 y 34, qQue, preferiblemente seré ligeramente inferior
a la carge de descomposicibén del s&luto polar particular
que esté siendo seperado. La fuente 36 funciona & un po-
tencial(mas bajo que la fuents 37, ya que debe separarse
primeramente el soluyto polar gue tienen el potencial de
descomposicibdn mes bajo. Tuberias adecusdas permiten la
cerge y descerga simultenea de 108 tanques en cada per.

Las ventajés:de este tipo de proceso de desionizacidn
deriven principslmente del bajo requerimiento de energla
Gel proceso, debido al hecho de que la energie utilizade
durante la etepa de absorcién es recuperable en su mayor
parte, durante la eteps de desorcidn.

Como ejemplo de la utilizacidn del a%irgxo e 1 pre-

PAUEY
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gente invencidn. es ilustrativa la sepsracidn de éfgﬁﬁggﬂ
sodico del agua de mer. Aungue el potencisl de descompo-
sicién teorico del cloruro sédico, determinado a partir
&e'log potenciales de oxidecidn normalizados del sodio y
de} cloro, o8 aproximadamente de 4 voltios, eplicando po~
tenciales crecientes en ihcrementos se puede aloanzer

une carge optima haste un méximo de 1,6 voltios, sproxima-
demente. Un potehcial de 0,4 voltios esté por encima del
potencial méximo electrocapiler d§i~cloruro sbdico en el
agua de mer adyacente 2 los electrodos porosos ds carbdn,
o8 deéif 8 esSte potencisl se puede scumular una carga en
las superficies de los electrodos sin que circule co-
rriente por el circuito internc. 4 medida que la cargas

se acumula, requiere .une fuerze impulsora mayor para
efectgar un aumento de carga. La relacidn entre carge y
potencial es de tipo exponenciel y por encima de 1.6
voltios eproximedamente, el sumento de cargs para tensidn
creciente es reiativamenxe tan peguefio que no justifice
la aplicacién de tensiones mas alias.

Ta figura 4 ilustre esquemétice y diagraméticemente
un ejemplo de suministro de energi{s para usarlo en la cer-
ga de las columnes de la presente invencidn., Como es anti-
econduico el eplicar una tensidn durante todo el ciclo ds
carga que see sustancialmente mayor que la carga acumude-
de en la doble caps, aé he encontrado conveniente. el car-
gar haste ung tensidn mas baje y mumentar seguidemente

la tensidn escalonademente hesta heber aseguredo un méximo
de carga. Ia disposicidn de interrupcidn permite le apli-

cacidn escalonada de las bateries que pueden ser convenien-

temente estimadas en 0,4 ¥oltios aproximedamente cada une.

RETEE R ¥ for, ’:D@/
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Para escalonar la tensidn haste un méximo de 1.6 wibl‘tios
en incrementos de 0,4 voltios, partiendo de un potencial

de 0,4 voltios a través de los conductores 15 y 17, los

interrmptorés 1, 3, 4, 6, 7 y 9 estén cerrados. Cuando
no. cireuls mas coiriénte por el circuito, se puede su-
ministrar tensibn adicional redisponiendo los ihterrup-
tores de manera que estén cerrados los interruptores 1,
3, 4, 6 y 8. Por otra parté. cuando cesa de circular co-
frie_nte por el eireuito, se puede alcanzer el nivel de
1,2 voltios cerrando los interruptares 2, 4, 6 y 8. la
etepa final de 1,6 voltios esté asegurada par el cierre
de los interrupt ores 2, 5 y 8.

En la columna 10 (f_:‘.gura 4) se completan las dobles
capas mediente la sdsorcibn de aniones, por ejemplo eloro,
en los electrodoa positivos, y'de cationes, por ejemplo
sodio, en los electrodos negativos. Bn el fondo de la oo~
lumne 10 existe agus desproviste de sal. Una ves ssturada
la columna, es decir cusnds 1& corriente se aproxima &

cero, se descarga la doble capa en serie con la fuente de
corriente continua exterior 16, que simultenesments popor-

ciona le adeorcidn y la carga de la doble capa de la co-
lunna aedyacente (figura 2). Altefnativanante'. en vez de
descergar en uns columna adyacente, se puede girigir la car-
ga & un disposicito de almacenamiento de energia, o pars

lé. ejecucidn de trabajo 4til, por sjemplo el mcel onamiento

de uns boma, conectando el motor de asta bombs a través de

los conductores 15 ¥y 17 (figura 4).

Durante el ciclo de descarga ss hace pasar.a gua de
mar de manera continua a travéds de la columna 10, barrisndoe

o arrastrande los iones s0dio y cloro que no siguen estando

. »ém.
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ghore ya en la relacidn de doble capa antes expussta.”

Asi, 1o concentracidn del soluto polar aumenta en la solu~
eibn polar durante.el ciclo de descarge. Ut;a vez completa~
ds la desorcidn. el medio acuoso de los espacios vacios

de los electrodos porosos se arrastra por lavedo con agua
de mer nueva, ¥y 3e repite ol ciclo de carga.

Bl sparato es utilizable en combinacidn con otros
eparatos de desionizaciéh 0 pgrificacibn. por ejemplo como
desionizador de pretratamienioc o postratamiento pera sl
;rétahn‘ento de agua salobres. Do mamra semejante 8e pue-
de utilizer el gparato para 1a separacién parcial de so-
luto ioﬁizado. seguida por otros medios, por ejemplo qui-
micos, basta completar la desionizacidn. '

0 sparato y los principios de esta invencidn son
aplicables itambidn a la ssparacidn de una pluralidad de
diferentes solutos polares desde una solucildn polar dada.
Aunque lag soluciones salinas naturales, tales como el
agua de mar, contienen iones 806l o ¥ clorura, .eo»ntienen
tamﬁién otros'numerosos iones, por sjemplo caleio, hiérro.
magnesio, sluminio, sulfato, bromuro, carbonato, ete. Ha-
ciendo paser consecutivamente una solucidn polar que con-
tenge una plarelided de solutos ionizados, a través de

una serie de unidades de apavatos del tipo mostrsdo sn la

: figdra 2, funcionando cada uno de ollos & un nivel de car-

g8 diferehte. especi ficamente igusl o inferior & la cargs
de descomposicidn del soluto partieular en cuestidn, ee

pueden separar del melio disolvente una pluralidad de so-
lutos separados pueden ser materiales Gtiles industrialmente
valiosos. Una forma-dé aparato para efectuar esto se indi-

ca. diagramticemente en la figura 2.

-12 -
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Bl término "ssl" y su opuesto "desalificacién" se

utilizan aqui en su sentido quimleo mas amplio. y no es-
tén limitados al cloruro sddico. Por lo tanto. en esta
invencién ge considsra cuslquier sal que esté compussta
por un redicasl metdlico y un radical dcido, que pueda ser
disuelta en agua hasta el méximo de su solubilidad en
ella, = les temperaturas ordinarieas.

Bata solic:l:'cud que corresponde & la presentadsa
en los Zatados Unidos de Américe con fecha 7 de junio
ds 1962 bajo el nim. 200.722, se aboge & los benefid os
del artficulo 51 del vigenie Hstatuto sobre Propiedad In-

dus trial.

~-NOTA -

Los puntos de invencidn propia ¥y nueva Que se pre-
sentan para que Sean objeto de esta sblicitaé de Patente
de Invenoidn en Espafia, por VEINTE efios, son los siguien-
tes:

10,~ Un método para seperar un soluto polsr de une
golucidn polar caracterizedo por eplicar un potencial de
corriente continue . pars carger elsctirostéticamente el cir-

cuito interno formado por dicha solucidn poler & spuesta

entre, por 1o menos, un par de miembros conductores de
electrones distanciados entre si para aislar en la regién

de uno de los miembros conductores de electrones iones

‘que tienen una carga positiva y en la regidn del otro

miembro conductor de elactrones iones que tienen una
carga negativa mientras 8¢ mantiene el potencial entre
N O
2 880 we
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dichos miembros conductores de slectrones por debajo del
potencial de descomposicién corresponciiente a dicho solpd:o
¥ bor encima del méximo electrocapilar en dichos electr::;
d08% y por evacuar de entre dichos miembros conductores

de electrones de soludién desprovista de soluto.

28, ~ Un método de acusrdo con el punto 1, carac-
terizad6 por continuer le aplicaci én de dicho potencial
hagta que sustancialmente deja de fluir corrients en el
circuito exterior. ' 4

3¢.- Un método de acuerdo con los puntos 1 & 2
caractefizado'por que la cargs ép miembros conductores
de electrones se descargd a través de un circuito exter-
no pera liberar los iones aislados adyacentes a dichos
miembros conductores despuds do haber evecuado de entre
dichos miembros conductores la solucidn desprovista de
soluto, ¥ por que s¢ hace pasar une corriente de diche
solucic’m polar a través de dicho espacio para separar el

’solqto.

42.~ Un método de mouerdo con uno cualquiers de
los puntés 1 a 3, carecterizado por aplicaf alternativa-
mente el potsncisl de corriente continue entre dos pares
de dichos conduoctores de slectirones, por lo menos.

59..— Un método de acuerdo bcon uno cualquiera de
los puni-oe 1 a 4 caracterizado porgue se suministra una
corrientes de dicha solucibn polar =21 espacio entre un primer
par de dichos'miembros conduotoreé de electrones distancia-~
dos entre s{, se gplica y-zﬁantbne el potencial de corrients
cohtinu& bare carger électréstéticaménte el c¢ircuito inter-
no formado por dicha solucidn polar en conbtacto con dicho
primer par de miembros conductores de elsctrones, y por gue,
2 880 vz
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" despuds de haber evacuado la solucidn desprovista de soiu-

1
s

to de entre dicho primer par de miembros conductores de
elsctrore s, se aplice y mentiens en un segundo par de
niembros conductores de electrones distanciados entre si
un potencial de corriente continua que incluye el poten-
c¢ial adgquirido de dicho primer par de miembros copductores
de alectrones para descargar dicho primer par de miembros
conductores de electrones, liberar dichos iones de solu-
to a dicha primera corriente de liquido y cargar eslectros-
t4ticamente el cireuito interno formado por la solucién
polar de una segunda corrismte de solucidn polar en contacto
con dicho segundo par de miembros conductores de electro-
nes, se evacua lusg§ de entre dicho segundo par de miem-
bros conductores de electdrones Ia solucidn desproviste

de moluto y se repite el ciclo descargando dicho segundo

per de miembros condactores de electrones lo que prOpoé-
ciong une parte ds la corriente continue gplicada e dicho
primer psr de miembros conductores de slectrones mientres
e lava el soluto de entre dicho'segunﬁo par de gdembros
confuctores de electronss con dicha segunda corriente de
solucidn polar. _

69.~ Un método de acuerdo con el punto 5 caracteri-
zado pof aplicer dicho potencial ds corriente continua

a2l par descargado de miembros conductores de electrones

en serie con el par cargado de miembros conductores de
slectrones.
79%.~ Un método de acuerdo con uno cualquiera de los

puntos precedentes caracterizado por separar sucesivamente
de dicha solucidn polar una mult iplicided de solutos po-

lares con potencisles de corriente continue sucesivamente

2 88692
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MIGé:_

'@ mdguine por una sola cara.

creclentes,

82, - Un método de mcuerdo con uno cualquiera de.
los puntos precedentes ceracterizado por el hecho de que
la solucién »poia_r os sgug de mar.

92, < Un Mdtodd de acuerdp con ¢l punto- 8 caracteri-
zado POf‘ el hecho de que sl soluto es cloruro sddice.

102. - Un método para separer un soluto polar de
une solueidn polar.

Tel y cono vse ha deserito en la Memoria gque ante-
cede, rspresentasdo en los dibujos que se acompafian y con
los fines que s‘e. han especificado.

 Heta Wemoria corsta de diecisels hojas escrites

nearia, B0 ASDBE3

% REG 92
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