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¥l invento ée refiere & loa motores de combus-
+ién interns sobrealimentados con turbo=compresores y cop
cierne particularmente pero no exclusivamente, enire es-
tos motores, a los que funcionan segun el ciclo de inyeg
cién de combustible, del tipo Diesel.
El resultado del invento es: mejor adaptacidn

-del turbo-compresor & los regimenes variablea de veloci-
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‘cuencia: bajer la velocidad del motor, y €s0, sin aumen

dad y carga del motor.

El procedimiento objeto del invento consiste,
sobre todo, en aumentar 1a presidén de sobrealimentacién
¥y por consecuéncia, 1a velocidad del turbo-compresor,

cuando aumenta la carga del motor, teniendo como conse-

tar la presién méxima sobre los embolos del motor.

Este resultado es obtenido, segun el invento,
por una variacién cuantitativa de la proporcién de com-
bustible inyectado entes y despues del punto muerto de
los émbolos, {de manera que esta proporcidn baja cuando
aumenta la carge y sube cuando disminuye la carga).

Segun otra disposicidén del invento, se varia
el mismo tiempo el angulo de entrada del mire al compre
sor, para que no sumente tanto la velocidad del rotor
del turbo-compresor, cuando sube la presidn, asegurando
asi la resistencia del rotor, y disminuyendo la varia-
cién del rendimiento del compresor con el regimen.

El aumento de la cantidad de combustible in-
yectado despues del punto muerto, (es decir quemando con
presidén casi constante), tlene como consecuencia, elevan
la presidén y la temperatura 2l escape del motor (y, por
consecuencia, aumentar por una parte la velocidad y la
presién del moto-compresor y, por otra parte, aumentar
el par del motor).

Segun el invento, para que no suba la tempera-
tura a lea entrada de la turbina, al tiempo que sube la
cantidad de combustible quemado con presién casi constj!

te dentro del motor, se practica una derivacién de la

te de aire comprimido que no puede absorber el motor, _ |
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pasando este exceso de aire por un circuito tubular ;;m
derivacién, es decir sin pasar por el motor, para Juntar
los gases que salen al escape del motor y mezclandose -

con estos gases de escape para bajar asi la temperatura

de 108 gases mezclados a la entrada de la turbina.

Segqun otra disposicidén del invento, se puede
solidarizar, por el medio de engranajes, los arboles del
motor y del rotor del turbo-compresor, con la novedad de
disponer entre los dos arboles une rueda libre, de mane-
ra que el exceso de potencia del turbo-compresor pase al
arbol del motor unicamente cuando ha bajado la velocidad

del motor hasta un valor escogido.
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cacién a 108 motores de combustién interna y 2 los orga-
nos particulares qus permiten obtener el resultado indi-!
cado, es decir, todos los organos de regulacién, doble
inyeccién, sohrealimenfacidn,-y organos de conexién.
8e podraentender muy bien por la descripeién
que sigue, asi como por los dibujos sd juntos que constim
tuyen Ynicamente unos ejemplos de realizacidn:
Ia figure 1 es un esquems representando un motor Dig
sel con sus medios de sobrealimentacidén por turbo-com
presor y su dispogitivo de réglaje del combustible 1&
yectado, todo establecido segun el invento.
Ja £igura 2 se refiere a tres diagramas de funciona-
miento.
Le figura 3 ensefia un modo particular de variacién
del angulo de entrada del aire al compresor.
Segun la figura 1 el invento se refiere a un

motor Diesel de traccién de vehiculos tales como camio-

El invento se refiere a todos los modos de apli
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do que produce el compresor rotative -2-, movido por una

i .Segun el invento, se dispone un tubo de paso
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droe ~1-, {cuyo dispositivo de distribucibén de tipo cono-

cido no es representado) es alimentado por el mire compri

turbine -3- que utiliza la energia de los gases de esca-
pe del motor, escapando a la salida del motor con presidr

dos a la entradea de la turbina por un tubo -4- naclendo
8l colector de escape =~5- del mot&r. Ia alimentacién en
aire del motor es asegurada por un tubo -6~ poniendo en
comunicacidén la salida del compresor -2- y el colector
de alimentacién —%— de los cilindros -l-,

=8~ entre los tubog =f= y ~4-, y una llave de pago =9~-,
de dos vias, que permite el reglaje de la cantidad de
aire que ha de pasar por el motor y por el tubo de paso.
Bl mando de la llave de paso —9- es aseguredo por los me
dios indicados en 1o que sigue, en relacién con los medid
que aseguran la distribucidn del combustible quemado en
los cilindros =1-.

Segun estos medios de inyeccidén, en los cilin-
dros del motor Diesel hay que distinguir: el combustible
inyectado antes del punto mmerio de los émbolos, (que

quema sobre todo por explosién a volumen cénstan#e) ¥y el

aproximedamente todo a presidén constante).
‘Conforme al invento se varia la proporcién en-
tre las cantidades de las dos inyecciones sucesivas cuan

do varia la presién de sobrealimentacidn a tiempo que

nes o locomotoras. E1 motor, por ejemplo de cuatro cilin<

més elevada que la presién atmosférica y que son conduci<

combustible inyectado despues del punto muerto, {que quena

B
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| varia el par motor, de menera que el aumento del par moig
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obtenido por el aumento de la cantidad total de combusti

ble inyectado se haga: disminuyendo, por lc que interesa
100 1ls centided de combustlble inyectado antes del punto muer
to, y aumentando, por la cantidad inyectada, despues del
puntofmuerto, es decir, aumentando la proporcién presién
constante volumen constante y vice-versae, disminuyendo
esta proporcidén cuando se tiene gue dieminuir el par mo-
105 tor. |
E1l efecto obtenido por esta disposicidn es -
ilustrado por los diagrames de la figura 2, que se refig
rens
El diagrema &, b, o, d. e, a un motor sin sobrealimenta~

171717171
110 cién, (presién de alimentacién atmosférica pl);

-El diagrama 9.2 b2 c 9 d2 e2 {presién de sobrealimentacién
p>p, )8
El diegrama 3'2 b’2 0‘2 d'2 e'2 {presién de sobrealimen-

) p2)0

tacién p! o

13 Hay que notar que, para obtener la misma pre-
sién ma.x:l:ma, eg decir, las mismas fuerzes maximas sobre
los organos mecanicos, el motor sobrealimentado tiene
que funcionar con un grado de compresién interior redu-
cido ( v, >v, )y por un mismo motor sobrealimentado con
120 el mismo grado de compresién interior (v2 constante) la
cantidad de combustible quemado & volumen, constente de—
be ser mds pequefia cuando sube la presidn de sobr;ealimeg
tacién, a pesar de que aumenta la cantidad total de com=-
bustible inyectado. Se ve también en estos diagramas (
125 e, b, ¢, N Je

12) Que la superficie del diagrama, es decir, el par motqr

] ' H 1 ]
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aumenta con la presidn de sobrealimentacidn.

-6—

22) Que aumentan conjuntemente la presién y la tempera-
tura de escape (d2 - d'2), cuando sube la presién
130 de sobrealimentacidn.

Por consecuencia, cuando sube la presién de so

i
brealimentacién, la turbina beneficia un sumento de poteh
cia que, acelerando el rotor, sumenta la cantidad y la

presidn del aire comprimido.

135 ' Segun el invento el exceso de aire comprimido !
' pase por la derivacién tubular -8~ y se mezcla con los
gases de escape saliendo del motor por el tubo =4~, an- j
tes de entrar en la turbina =3-, de manera que 108 gases?
de la mezcle se encuentran enfriados, evitando asi el pg
140 ligro de quemar la turbina cuando sube la presidn de so-i
brealimentacién,

En lo que concierne shora a los medios de re- l
gulacién con la carga del motor, parece ventajoso prac-
ticar la inyeccién en dos fases, de manera que se varie
145 sutometicemente con la carga, la proporcién de combusti-
ble inyectado antes y despues del punto muerto.

Como se represents en el esquems -l-, las dos
inyecciones se practican sucesivamente con dos bombas
111 y 112 nandadas cada une pof su propia leva ~12- y
150 ~13-, Las dos levas -12- y -13~ hacen cuerpo con el mis=-
mo arbol de levas -10-, y tienen entre ellas el éngulo
que conviene. Se articula el mando -15~, (que transmite
la accidén del pie del conductor sobre la palencae =14-),
2° Sobre el lgdo 1.61 se arti-
155 cula el mando de reglaje cuantitativo -17- de la bomba
| 11,, ¥ sobre el lado 16, se articule el mando 18 de la |

sobre otra palence 161 - 16
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bomba J.J.2 , 2ctuando estos mendos -17-~ y ~18-, reapectiva

mente, sobre la orientacién de los pistones de dAistribu~

ciéz; 191 ¥ 192 de las bombas 111 y 112

bustible a un mismo inyector (no representado) por los tu
bhos ~28«, la extremidad 16, es mantenida por un muelle

s que .empu;jan el cog

~20=-, que tlene tensidén inicial, de manera que le primers
aceidén sobre el mando ~15-, segun la flecha transmite el
enpuje Unicamente al mando -1‘;-, sin actuar sobre el man
do -18-, Cuando la extremidad del lado 161 se apoya sobre
la leva orientable -21=-, el empuje del mando ~15~ alarga
el muelle =20- y los dos mandos -1%— y =18- son desplazas)
dos en una digtancia que depende de la proporcidén de los

brazog de la palanca. Segun la orientacién de la leva =21
se ve que puede variarse la distribucién del combustible
entre las dos inyecciones.
-~ Segun otro caso, disponiendo de una bomba uni-
ca, ss podria hacer sctuar los organos ~17- y -18- sobre
unos organog de distribucidn intercalados entre la bomba
(mandade sucesivamente por dos levas) y Los inyectores.
Ia posicién de le leva 21~ y de la llave de
paso -3~ dependendel grado de sobrealimentacidén. Segun
el invento, los dos se mandan juntos por un organo inico,
por ejemplo por una pelanoca ~30- que, 6ie una parte, con
dos rusdas de engranajes 30a - 3°b ¥y una cadena -3l- man-
den a la llave de paso ~8-, ¥y de otra parte, por unas pa-
lancas =32« y =33~ actuan sobre la leva ~2l=, El mando de
la palance =30- puede depender, ses de la voluntad del -
conductor, gea del regulador del motor.

Se puede completar la instalacidén, de manere
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! aire comprimido (en el cago de que la llave de paso =G-

-ventajosa:
12) Con una valvula de descarga -34- dispuesta entre la
llave de paso -9~ y sl colector de alimentacién ~T-y D2
ra que se. escape a la atmosfera un exceso eventual de -

se encontrare csrralds.

2¢) Segun un dispositivo favorable del invento, puede mg|
jorarse el rendimiento del compresor cuando cambia el grg
do de sobrealimentacién y,‘ al mismo tiempo, reducir el 3
aumentoc de velocidad, cuando sube el grado de sobreali-
mentacién, practiceando une variacidén del angulo de entxg_i
da de mire &l compresor, segun el grado de sobrealimenta
¢idn. Por es0 y como se representa sobre el esquems =3~
delante de las alas 2b del rotor 29. ge disponen unas -

alass ~40-, gque no giran, pero que pueden deformarse por
torsién de 1la perte de delante que queda redisl hasta la
parte terminal que se puede torcer por la accién de roia
eidén de un ¢ilindro ~44~ angrenando con los dientes =43-
la extremidad posterior de les alas fijas -40-. La parte

delantera de estas alas —40- puede ser fijada al cuerpo

fijo -42- del compresor, por ejemplo por ranuresg -4l-.
rotacién del cilindro -44-~ puede practicarse de cualquie
manera, por ejemplo y t8l como se ha representado, por
engransje -45~-, une palance -46-~ terminada por une rotu-
la ~47-. El1 engranaje ~45; puede, por si mismo, recibir
su movimiento de una cadens gue puede ser la misma cade-
na =31~ que conecta las acciones de la leva -21- y de la
llave de paso =9,

32) En numerosos casos, puede ser util disponer una camg

re de combustién dentro del tubo de paso -8- entre la - |
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llave de paso -8~ y la entrada a la turbing -3-, ;:; ej
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plo, para facilitar el arranque de la instalacién, sobre

todo cuando es ba;g.aim 1la temperature atmosférica. En -
este caso, el arranque se practica pars arrastrer prime-
220 0 al tubo-compresof que produce aire comprimido y calied
te, 1o que facilite el arranque del motor.

42) Segun otra dispbsicién que se puede utilizar, sea en
combinacidén con laé dispogiciones indicades, sea indepen
dientemente, ol posible exceso de potencia producida por
225 el tubo-compresor, que hasta ahora se he utilizado paras
obtenef una presién de sobrealimentacién nds alta que la
presidn de escape (y asi asegurar la barredura de los ga
ses del motor y enfriar las valvulas), puede, de otra ma-
nera, ser utilizadas directamente como potencia mecénics,
230 cuando se eleva él grado de sobrealimentacién. Por eso,
Se asegura una coneiién entre log arboles del turbo=com=
presor y del motor, por unos engranajes. Segun el‘inventc
esta conexién puede ser atemperada para actﬁar ‘nicamentq
cuando baja le velocidad del motor con la influencia del
235 aumento de la carga del motor. Segun esta disposicién y
tal como se represente en el esquems -l~-, ademas de los
engranajes =26~ dispuestos entre los ejes =-23- del tur—
ho-compresor y -24-.del motor, se dispone una rueda li~
t;re -25-. A titulo de ejemplo, suponiendo que la veloci-
240 dad del vehicﬁlo al subir una cuesta, baje de 25% en re-
lacidn con la velocidad en llano, (el grado de sobreali-
mentacién pasando de 2/1 a 3/1), el empuje del pie del
conductor sobre la palanca =14~ tiene, por consecuencia,

que sumentar le inyeccién y modificar la distribucién del

S . ——
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245 ~ |combustible segun la orientacién de la leva =21-. Con el
efecto de la elevacidn de presidn al escape del motor (

§'2 del diagrems &', b ar, e’z). sube la presién de

c
2 72
sobrealimentacién, por ejemplo al grado 3/1 y, al mismo

tiempo, le velocidad del turbo-compresor sube, por ejem=-

250 plo de 10%4. Este cambio relativo de velocidades entre los)

dos arboles =24- y 523- tiene como resultado que el turbo-
compresor, (que en este caso presenta un exceso de poten%
cig), tranemite su exceso de fuerza sl arbol motor -24-
por intermedio de ls rueda libre -25- que esta blogqueada.
255 Al contrario, marchando en 1lano como los engranajes —26-
son establecidos para que el arbol de salida de la rueda
libre gire con velocidad mayor que la velocidad del arbol
=23-, el juege de la rueda libre deéolidariza los dos ar+
boles «23~ y =24=-, )
260 Bete sistems tiene como otra ventaja la limita-
cién automdticae de la velocidad del turbo-compresor cuan-
do se eleva el grado de sobrealimentacidn, por efecto =
del sumento de la inyeccién;

De todas maneras, el reglaje de la llave de pad
265 80 -9~ y de las alas -40- permiten siempre, cuando la -
raeda libre esta blogueada, (1o que tiene la consecuencig

de limiter la velocidad del turbo-compresor), aumentar 1

temperatura de los gases, & la entrade de le turbina (ce-
) rrando la llave de paso -9-) y asi, sumentar la potencia
270 del grupo turbo-eompreéor, es decir el par util al arbol
w24,

Naturalmente resulta de la precedente descripeién
que no se limita el invento & los dispositivos represen:tdc

-y a sus diferentes partes, sino al contrario, que contiefne
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En esta Patents de Introduccidn se reivindica:
19, ~ Perfeccionsmientos en los motores de com-

bustion interna sobrealimentados por turbo-compresores,

280 caracterizados porgue una derivacién tubular de seccién '
variable es interpuesta entre el escape del compresor y E
la alimentacidén de la turbina y porgue existe una conexifn
entre los medios que varian la cantidad de combustible

introducida dentro del motor, (sin qné varie sensiblemqg!

285 te la presién maxima sobre los émbolos) y los medios quel

varian la seccién de la derivacién tubular. i

29.,~ Pexrfeccionamientos en los motores de com-
bustién interne sobrealimentados por turbo-compresores,
segun reivindicacién 1, caracterizados porque los medios

290 que sirven para regular la cantidad de combustible son '
dispuestos de manera que auments la proporeidén de combug
tible inyectado a presibn constante e inyectado a volu-

men constante, cuando sube la presidn de sobrealimenta-
cibn a tiempo que sube el par motor, y disminuye esta -

295 proporcidn por el caso inverso.

38.~ Perfeccionamientos en los motores de com-~
btustién interna sobrealimentados por turbo-compresores,
segun reivindicaciones 1 y 2 ocaracterizados por disponer
de medios susceptibles de hacer variar el angulo de en=

300 trede del aire al compresor, en conexién con los medios

empleados para variar la proporcién de combustible quenms

do a presidén constente y a volumen constante y/o la sec=

L—— e
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¢ién de la derivacién tubular.

e < -

42,- Perfeccionamientos en los motores de com=
bustibn interna sobrealimentados por turbo-compresores,
segun reivindicacién 1, carescterizados porque una camara
de combustién, (con sus medios de reglaje), es interpues
ta en el circuito de la derivecidén tubular.

52,- Perfeccionamientos en ios motores de com-
bustién interns sobrealimentados por turbo-compresores,
segun reivindicacién 1, caracterizados porgue los medios
que actuan pears variar la seccidn de la derivacién tubu-
lar, actuan igualmente sobre el circuito directo del ai-
re, entre la salida del compresor y la entreda del motor

6%,~ Perfeccionamientos en los motores de com-
bustibén interma sobrealimentsdos por turbo-compresores,
gegun reivindicacidén 1, caracterizados por disponer de
wuna valvula de descarga en el circuito del aire, entre
la salide del compresor y la entrada del motor, cuya val
vule sirve pars el escape del exeeso de aire, estando -
dispueste delante de la llave @e paso que varia la sec=
cibn de la entrada de la derivacidn tubular.

%9.- Perfeccionamientos en los motores de com~
bustion interna sobrealimentados por turbo-compresores,
segun reivindicacién 1, caracterizados porque su dispo-
sitive de inyeccidén de combustidle comporta sez dos bom~-
bag actuando sucesivamente por medic de dos levas de un
mismo arbol, sea dos dispositivos de distridbucidn con
bombe ¥nica, una o uno inyectando el combustible antes
del punto muertoc de los embolosg, y 1a otra o0 el otro

inyectando despues del punto muerto.

W - ———

- -




8¢,~ Perfeccionamientos en los motores de comf
bustidn interma sobrealimentedos por turbo-compresores,
‘segun las reivindicﬁciOpes 1y 7, caracterizados porque
335 las variaciones de cantided de las dos bombas de inyec-
¢ién o dispositivos de distriucidn son mandados por wn
dispositivo diferencial cuya palanca presenta dos puntos
de articulacién, eétando‘uno de estos puntos en contac-
to con una leva cuya orientacién depende del reglaje de
340 ' la dexivacién tubular, de manera que el coanductor del

motor, actuando sobre un mando unico, asegura automatie

mente la variacién que conviene entre los diferentes fa

tores de reglaje del par motor, (distribucién de las caj
tidades de combustible entre las dos inyecciones, secciﬁn
345 de la derivecidn tubular y, eventualmente, variacidn de
) direccién de la entrade del ailre al compresor).

' 92.- Perfeccionamientos en los motores de com-
bustidn intefna sobrealimentados por tuarbo-compresores,
con una conexién entre los ejes del motor y del rotor
350 turbo-compresor, caracterizados porque entre las lineas
de arboles, se dispone una rueda libre, de maners que
el exceso de potencia del turbé-compresor pase al arbol
del motor unicamente en el caeo de gue suba la velocidad
del turbo y que baje le velocidsd del motor. Y '
355 108,- "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS MOTORES DE COM
BUSTION INTERNA SOBREALIMENTADOS POR TURBO-COMPRESORESY,
de conformided en un todo en lo esencial y fines indus-
trianles a lo descrito en la precedente memoria descripe
tiva y gréficamente répraaentado en los adjuntos planos

360 para su mejor comprensidn.
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Esta memoria consta de CATORCE hojas escritas

o mecanografiadas por una sola cara, a doble espacio, en
360 lineas.

Madrid, 30 dp Mayo de 1.963
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