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La presente invención se relaciona.con cojine­
tes de empaje para ejes giratorios, más especialmente para 
los ejes de an motor por explosión o ana máquina giratoria.

Se relaciona, más en particular, a an cojinete 
de empaje compuesta para un eje giratorio, formado a partir 
de un cojinete radial con uno o más casquillos de empuje se 
parados axiales; el cojinete de empuje compuesto se fabrica 
a partir, de cuando menos un material de múltiples capas o 
monometal.

Los cojinetes radiales sólidos fueron, primero-
* *  *

de todos fabricados para servir también como caequillos de
empuje axiales, fabricados a partir de materiales sólidas*

* *  *
* -  *Luego se fabricaron abrazaderas de reborde y también abraza

deras de soporte; estos dos tipos de cojinetes radiales de
. . . .

ana pieza realizados para deformar primero de todo una tjLra
*  -

monometal y luego ana bimetal.
* * .

Como tales cojinetes radiales tenían ana serle.* **
de desventajas (en particular, no permitiendo todos Icfs'ti- 
pos de dimensiones, ni el uso de diferentes materiales para 
el cojinete radial) se llevaron al mercado cojinetes fabri­
cados a partir de cuando menos dos partes, una formando un 
soporte radial y la otra un soporte axial para el eje gira­
torio. De esta manera, se forman abrazaderas lisas más cuan 
do menos un reborde de empuje o casquillo derecho más cuandc 
menos un casquillo de empuje como conjuntos.

Este tipo de disposición que tiene cuando menos 
dos partes ofrecían la ventaja de que cada una de las partes 
podía fabricarse a partir de diferente ¡material, la una es­
pecialmente apropiada para las partes; por ejemplo, un mate 
ríal antifr;! colón aluminio-oatalo podría usarse para la
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abrazadera y u.na aleación anti-fricción cobre-plomo para el 
reborde.

Por otro lado, tales cojinetes fabricados a par 
tir de dos o más partes presentaban una serie de inconve­
nientes, en particular la necesidad de manipular varias par 
tes, un riesgo de error y dificultades de adaptación. De es 
ta manera, la colocación de tales cojinetes hechos a partir 
de dos o más partes en lineas de ensamblado que utilizan 
robots ocasionaba problemas difíciles de resolver.

De tal manera, se volvió a pensar en partes.'áel
-  *  .

tipo de monobloque o de una pieza desde el punto de vista
del ensamblado, pero fabricadas a partir de cuando menas*.

*  *  +

*  *  +  *dos partes diferentes de ¡manera de conservar las ventajas 
de cojinetes realizados a partir de cuando menos dos par- 
tes.

* * *

De esta manera, se propaso coser o unir el'cas-
* *.

anillo de empuje al cojinete radial o soldar el cojinete*ra 
dial y el casquillo de empuje juntos mediante relieveá'dé 
soldadura radial proporcionados en el diámetro interior del 
casquillo de empuje y soldados al diámetro exterior del co­
jinete radial.

La costura presenta la desventaja de ser difí­
cil de realizar y de requerir una cantidad adicional de ma­
terial; la anión por adhesión presenta problemas de extrac­
ción de la grasa de las partes y la formación de la unión 
pegada; finalmente, la soldadura por medio de relieves ra­
diales es aplicable solamente para medios rebordes soldados 
a medias abrazaderas y requiere de considerable bisel entre 
la cara del cojinete y el diámetro interior de la mitad del 
reborde de e.-pn je cor. el fin de evitar la presencia de mate



5

10

15

20

25

30

i !oj#t ntutt

?ial de anti-fricción en el acero para soldar con acero, y 
le manera de evitar interferencia del casquillo de, empuje 
;on el nervio entre la cara de empuje del eje y su superfi­
cie de cojinete radial.

El objeto de la presente invención es el de su­
perar las desventajas antes mencionadas de cojinetes radia­
les con cuando menos un casquillo de empuje axial, propor­
cionando un cojinete de empuje compuesto para un eje girato 
rio fabricado a partir de dos o más partes (casquillo o ani
lio de cojinete por un lado, y por el otro casquillo(s)/d&,

* *  .

empuje o reborde(s) de cojinete) uniendo estas partes jun­
tas mediante soldadura axial a través de relieves, el ooiá-* * * *

*  *  *nete radial con el o los caequillos axiales.
De manera más precisa, la invención consiste en

proporcionar un cojinete de empuje compuesto para un qj<3..3e
rotación a partir de un cojinete radial en el cual el.qle

*

giratorio puede rotar y cuando menos un casquillo de empuje 
axial, evitando el movimiento axial del eje, caracterizo 
en que el cojinete radial o el casquillo de empuje axial o 
uno de los casquillos de empuje axial tiene cuando menos un 
relieve y en que el cojinete radial se une al o a los cas. 
quillos de empuje axiales mediante soldadura axial a lo lar­
go del cuando menos un relieve.

El cojinete radial y/o el conjunto de casqui­
llos de empuje axiales pueden no ser completamente circula­
res.

Corno
de soldadura axi 
cojinete radial 
siblomcr.tc inclu

se menciona antes, el relieve o relieves 
al pueden, por lo tanto, formarse sobre el 
o sobre el casquillo de empuje axial, o po­
co sobre el cojinete y el caequillo.
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El relieve de soldadura axial, o relieves, se 
obtienen mediante la deformación o corte del material que 
forma el cojinete radial y/o el casquillo de empuje axial 
que los lleva.

Varios relieves de soldadura axial se proporcio 
nan de manera ventajosa, más especialmente 2 , 3 6 4 relie­
ves, separados igualmente alrededor de la periferia del co­
jinete radial y/o el casquillo de empuje axial.

La posición angular de los relieves puede esco­
gerse también dependiendo de los parámetros funcionales/del

*+ .
cojinete:

- a 90% del plano de unión para medio manguito
.  *

de manera de limitar al mínimo estricto la influencia de*** 
las deformaciones debidas a la conexión;

- dentro de las ranuras de aceite del cojinete
* * *

radial o el caequillo de empuje axial de manera que la'&ánc, *xión retroceda desde las superficies del cojinete. ****
* ***

El relieve o relieves de soldadura axial pueden 
situarse en cuando menos una ranura para aceite del cojine­
te radial o del casquillo o los caequillos de empuje axial, 
de manera que la cara del o los relieves de soldadura axia­
les, situadas sobre el lado de superficie del cojinete, re­
troceda con respecto a su superficie de cojinete.

De manera ventajosa, el relieve o los relieves 
de soldadura axial situados sobre casquillo o caequillos de 
empuje axiales, tienen su cara de soldadura que se extiende 
desde la cara del cojinete del o los caequillos de empuje 
axial dentro del orificio del alojamiento del cojinete ra­
dial.

La Invención puede aplicarse no sólo para terni
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iar los cojinetes circulares (de 3603) sino también para se 
Llar cojinetes circulares (1803).

Naturalmente, el cojinete radial por un lado, y 
el caequillo de empuje axial por el otro pueden fabricarse 
a partir de similares o, de manera más ventajosa, diferen­
tes materiales.

Además, una construcción de este tipo permitirá 
que el cojinete radial se asocie con un caequillo de empuje 
axial complejo que puede fabricarse solamente de manera in­
dividual (corte de una compleja forma o cosido de un peffil

* * *

superficial).
La invención será en cualauier caso bien cornisaen* . * r-3*.*dida a partir de la atención de la descripción que sigue y 

de los dibujos que se acompañan, que se proporcionan, por
* * +

supuesto, especialmente como medios indicativos.
*  * *

La Figura 1 es una vista en perspectiva de, .las
* * *.

dos partes del cojinete compuesto de la presente invención. **** * *antes del ensamblado del mismo por soldadura; los relieves 
de soldadura axial se llevan por el casquillo de empuje 
axial o el reborde de empuje.

La Figura 2 ilustra, en sección axial, un coji­
nete de empuje compuesto, de la invención, formado a partir 
de una mitad de cojinete radial y la mitad de rebordes de 
empuje montados en su alojamiento y que soportan un eje gi­
ratorio.

Las Figuras 3, 4 y 5 muestran de manera esquemá 
tica tres posibles posiciones de los relieves de soldadura 
axial sobre una mitad de reborde de empuje;

Las Figuras 6 y 7 muestran de manera esquemáti­
ca dos posiciones opuestas de los relieves axiales sobre un
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casquillo de empaje axial o reborde de empaje;
La Figura 8 es una sección a través de VIII-VIII 

de cualquiera de las Figuras 3 a 7;
La Figura 9 ilustra parcialmente medio reborde 

de empaje o casquillo de empaje axial con su único relieve 
de soldadura axial situado en una ranura de aceite de une 
de sus relieves de soldadura axial;

La Figura 10 es una sección a través de X-X de
la Figura 9;

Las Figuras 11, 12 y 13 son variantes de la/Pi-
* *  .

gura 10, dependiendo de si el material del corte que cumple
la función de relieye para la soldadura axial está doblado,

*  *  +  *deformado o sellado.
La Figura 14 muestra en perspectiva y antes del

ensamblado un manguito de empuje y un casquillo de empuj.e
* *

del cojinete; los relieves axiales de soldadura son est,a*
*

vez llevados por el manguito; * **.* *
w * wLa Figura 15 muestra una variante de la Figura

14; y
La Figura 16, por último, es una sección a tra­

vés ge XVI-XYI de la Figura 15.
De acuerdo con la invencién, y más especialmen 

te de conformidad con uno de sus modos de aplicación* como 
también a aquellos de las modalidades de sus diferentes par 
tes a las cuales parece que se debe dar preferencia, desean 
do por ejemplo producir un cojinete de empaje compuesto for­
mado por un cojinete radial y cuando menos un casquillo de 
empuje axial, la siguiente es la manera de llevarla a cabo.

Un cojinete de empuje compuesto para un eje gi­
ratorio (Figuras 1, 2 y 14) se fabrica a partir de un ani-
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Lio de cojinete o manguito de cojinete la o Ib en donde el 
3je puede girar y un casquillo de empuje axial o cuando me­
aos un reborde 2a, 2 'a o 2b que evita el movimiento axial 
del eje giratorio; de acuerdo con la invención, el manguito 
Ib o el casquillo 2a lleva cuando menos uno y de preferen­
cia varios relieves 3a o 3b para soldado axial de los mis­
mos. El manguito 1a o 1b se une al correspondiente manguito 
2a o 2b mediante soldadura axial a lo largo del o los relie 
ves 3a o 3b (Figura 1 y Figura 14).

En la Figura 2 se muestra el medio manguito.*!*^.
* *  *

y los casquillos de empuje 2a y 2 'a que forman medios rebor
des soldados en 4 a lo largo de los relieves 3a llevadera.* *.

. . .
por los medio rebordes 2a, 2 'a. El eje de rotación que pue­
de verse en sección parcial 6 puede girar en el manguito .la
pero es detenido en su movimiento cor los medio rebordea.

*  .  * ** .*
2a, 2'a. En 5 se muestra la estructura que soporta el.&oji-

*  * ** * * *note de empuje compuesto 2 'a-la-2a de la invención y qn..l6
.  *  *

el nervio de conexión.
Cada una de las partes elementales l a y a  pue­

den fabricarse a partir de cualquier material apropiado pa­
ra la función desempeñada por la parte y conocido por el ex 
perto en la materia. Por ejemplo, el anillo o manguito pue­
de fabricarse de cobre-plomo o acero. Por cuanto los rebor­
des o casquillos de empuje 2a, 2 'a pueden fabricarse de alu 
minio-estaño o acero.

Generalmente y de manera ventajosa, se properejo 
nan varios relieves de soldadura axial, de preferencia dos, 
tres o cuatro relieves separados igualmente en colocaciones 
adecuadas alrededor de la periferia interior 2c dol casnui-

11o de empuje (Figuras 1 a la 13), sobre la cara lateral del
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cojinete radial (Figuras 14 a la 16).
En el caso donde los relieves están sobre el re 

borde o cojinete de empaje, varias disposiciones de relie­
ves 3a se ilustran en las Figuras 3 a la 7; las figuras 3 
a la 5 corresponden a un medio reborde 7 , 8 6 9 , como en 
las Figuras 6 y 7 corresponden a un caequillo circular com­
pleto 10 u 1 1.

Se puede ver con claridad en las Figuras 6 y 7 
que los relieves axiales 3a están separados iguales alrede­
dor de la periferia del reborde o el caequillo de empuje*40

* * *

u 11.
El c los relieves de soldadura axial 3 que <e&-. 

tan sobre el reborde o sobre el manguito se obtienen defor­
mando el material o cortándolo; se forman, por ejemplo, so-

.*.
bre la cara del cojinete de acero de casquillos de empuja

w * *

2 a, 2 'a siendo soldados a la cara del cojinete 1a, coma, pue
*  ̂.

de verse en la figura 2 . **.* **
* *  *Varias modalidades pueden ser prácticas: ***

- cada relieve 3a puede ser simplemente una ar­
golla cortada en el diámetro interior del medio reborde c 
caequillo de empuje 7* 8 , 9, 10 u 11 (Figura 8 , que es una 
sección a través de VIII—VIII de cualquiera de las figuras 
3 a la 7).

— cada relieve 3a puede colocarse en una ranura 
de aceite del caequillo de empuje, como se ilustra en las 
figuras 9 y 10 (La figura 10 es una sección a través de
X-X de la figura 9), en este caso, cqn la referencia 13 de­
signando todavía a la cara del cojinete, la cara de relieve 
14 soore el lado interior de fricción puede retroccderse 
con respecto al lado de fricción del caequillo de empuje;
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- variantes de la figura 10 pueden también pro­
porcionarse como se ilustra en las Figuras 11 a la 13, ex­
tendiéndose la cara de soldadura 15 más allá de la cara de 
cojinete 13 del casquillo de empaje; las disposiciones de 
las figuras 11 a la 13 se obtienen doblando la argolla u 
oreja cortada sin variación del espesor (Figura 11) o por 
deformación por costura de la argolla con reducción (Figu­
ras 12 y 13).

La dificultad consiste en diseñar un relieve
para la soldadura axial que no interfiera con el nervio.'ff?.

* * *

de las superficies radial y axial del eje. En el caso de
la figura 1 3, donde el relieve es obtenido cortando, lgegó.
doblando, luego cosiendo una argolla situada en una ranura
para aceite, el punto de la cara 14 más cercado al nervio.*
16 del eje es retira también de allí como en las otra&fá^u
ras 8 , 10, 11 y 1 2. ....* . .

* * * *

En las figuras 1 a 1a 13, la invención ha .¿sigo
w ^ *

ilustrada en el caso donde el o los relieves de soldadura 
axial se presentan sobre el reborde o casquillo de empuje.

Como se menciona antes, los relieves de soláadu 
ra axial pueden presentarse sobre el manguito o anillo, se- 
g&n se ilustra en las figuras 14 (el manguito 1b llevando 
los relieves axiales 3b), el ensamblado entre el manguito 
1b y el reborde 2b se proporciona también mediante soldadu­
ra axial a lo largo de los relieves 3b.

No obstante los relieves de la Figura 15 se ob­
tienen por coste, los relieves 3c de la figura 15 se obtie­
nen por rotura y por circulación del material a lo largo de 
la cara del manguito, permitiendo estos relieves 3 c el sol­
dado axial del reborde 2c.

9
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¡Los relieves de soldadura axial podrían también 
ser proporcionados sobre el manguito y el casquillo de empa 
je, sin partir del alcance de la invención.

En todos los casos, un cojinete de empuje com­
puesto para un eje giratorio de acuerdo con la invención, 
por ejemplo, obtenido mediante soldadura axial a lo largo 
de uno oin&s relieves proporcionados sobre el cojinete de 
empuje o sobre el casquillo de empaje axial, presenta nume­
rosas ventajas y particularmente las siguientes:

- los cojinetes semicirculares (18OB) o. los*ctw
* * *

jinetes circulares (3609) pueden fabricarse;
- el ancho del cojinete radial puede reducirse*

. . .
de manera que la cantidad de material que se va a asar se 
reduce a un valor mínimo; . .

— el cojinete de empaje compuesto de la inyeTir-
**'*'

ción no presenta el riesgo de presencia de material de**aRti
* + * *

-fricción en la zona de soldadura, cuya presencia es poei-
*. * *

ble en el caso de soldadura radial con relieves de acuerdo 
con la técnica anterior;

— en este cojinete no hay interferencia con el 
nervio de conexión del eje de rotación debido a la depre­
sión obtenida durante la formación de relieves en las moda­
lidades mostradas en las Figuras 10 a la 13;

— si la zona de soldadura se localiza correcta­
mente a 9CS del plano de anión de un medio cojinete, la pre 
sencia del medio reborde no tiene influencia, o tiene muy
poco influencia sobre la elasticidad radial del medio coji­
nete;

- pueden usarse diferentes materiales' anti-íric 
cion para el reborde de empuje por un lado, y para el man-
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güito por otro;

- el juego axial puede ajustarse con diferentes 
dimensiones en el grosor del empuje para el mismo cojinete 
radial o a la inversa diferentes dimensiones de cojinete 
pueden usarse con el mismo casquillo de empaje;

- puede asarse un casquillo de empuje que tiene 
un perfil convexo, de desearse, para aumentar la capacidad 
de carga.

Como es evidente y se desprende además de lo an 
terior, la invención no se limita a los modos de aplicación 
y modalidades que se han considerado más especialmente sino 
que barca, por el contrario, todas las variantes de lain^áy

se
Habiéndose descrito la invención como antecede,

* * *
reclama como propiedad lo contenido en las siguiente^**

. *
**. *

**. *
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PJ5IVINDIC ACIONES

¡Los puntos que como característica de novedad
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Node
lo de Utilidad en España, por VEINTE años, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

13.- Un cojinete de empuje compuesto para un
eje giratorio formado a partir de un cojinete radial en el
cual el eje giratorio puede girar, y cuando menos un caáq,u¿** *
lio de empuje axial que evita el movimiento axial del eje;
se caracteriza en que el cojinete radial o el casquillo.6\
casquillos de empuje axial tienen cuando menos un relieve y
en que el cojinete radial se fija con firmeza al o a los.
casquillos de empuje axial mediante soldadura axial a lo,+ * *
largo del cuando menos un relieve. .

23.- El cojinete de empuje compuesto de acuerdo 
con la reivindicación 13, caracterizado en que el cojinete 
radial y/o el conjunto de caequillos de empuje radial no 
son completamente circulares.

33.- El cojinete de empuje compuesto de acuerdo 
con las reivindicaciones 13 6 23, caracterizado en que el o 
los relieves de soldadura axial están formados sobre el co­
jinete radial.

43.- El cojinete de empuje compuesto de acuerdo
con
los
los

c

las reivindicaciones 1§ 6 25, caracterizado 
relieves de soldadura axial están formados s 
casquillos de empuje axial.

53.- El cojinete de empuje compuesto

en que el o 
obre el o

de acuerdo
en cuo los
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relieves 3e soldadura axial están formados sobre el cojine­
te radial y sobre el o los caequillos de empuje axial.

68.- El cojinete de empaje compuesto de acuerdo 
con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracte 
rizado en que el cojinete radial por un lado, y el o los 
casquillos de empuje axial por el otro se fabrican a partir 
de diferentes materiales.

7§.- El cojinete de empuje compuesto de acuerdo 
con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracte
rizado en que comprende varios relieves de soldadura axuál.

* .

separados igualmente alrededor de la periferia del cojinete
radial o del caequillo de empuje que los lleva.

88.- El cojinete de empuje compuesto de acuerdo
con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracte
rizado en que el o los relieves de soldadura axial se ohtie

*  *  +  *nen mediante corte del material que forma el cojinete
*  3

 ̂  ̂̂ *dial o el caequillo o los casquillos que los llevan. .
? * *

93.- El cojinete de empaje compuesto de acuerdo 
con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracte 
rizado en cae el o los relieves de soldadura axial se obtie 
nen por la deformación del material que forma el cojinete 
radial o el caequillo de empuje o casquillos de empaje que 
los llevan.

108.- El cojinete de empuje compuesto de acuerdo 
con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracte 
rizado en que el c los relieves de soldadura axial se si­
túan en cuando menos una ranura para aceite del cojinete rs 
dial o del o los casquillos de empuje axial, situados sobre 
el o los relieves de soldadura axial, de manera que la car? 
riel o do los relieves de selladura uxr.al, situados sobro el

Hojnnt*tm 1^
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costado de superficie del cojinete, se retrocede(n) con res 
pecto a esta saperficie del cojinete.

11-.- El cojinete de empuje compuesto de acuerdo 
con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracte 
rizado en que el material que forma el o los relieves de 
soldadura axial soporta ana redacción de grosor por deforma 
ción o de manera que su superficie situada sobre el lado de 
la saperficie del cojinete se retrocede desde la superficie 
inicial antes de la deformación o fabricación.

123,- B1 cojinete de empuje compuesto de acuerdo
* .

con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracte 
rizado en que el o los relieves de soldadura axial, sitqa- 
dos sobre el o los casqaillos de empuje axial, tienen su ca 
ra de soldadura que se proyecta desde la cara del cojinete 
del o los casquillos de empuje axial dentro del orificio, 
del alojamiento del cojinete radial.

*

13§.- mjN COJINETE DE REPUJE COMPUESTO FARAON 
EJE GIRATORIO".

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an­
tecede, representado en los dibujos cue se acompañan y para 
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de catorce hojas escritas a 
máquina por una sola cara./ j /

Madrid,
P.A. Advera
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