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- La presente invencién se relaciona.con cojine-
tes de empuje para ejes giratorios, més especialmente para
los ejes de un motor por explosibn o una mhquina giratoria.
Se relaciona, més en particular, a un cojinete
de empuje compuesta para un eje giratorio, formado a partir
de un cojinete radial con uno o mis casquillos de empuje se
parados axiales; el cojincte de empuje compuesto se fabrica
a partir, de cuando menos un material de mﬁltiples capas )

monometal.

Los cojinetes radiales sélidos fueron, primgro,

de todos fabricados para servir también como casquillos de
empu je axiales, fabricados a partir de materiales s6li§p?¢.
Luego se fzbricaron abrazaderas de reborde y también ab;gég
deras de soporte; estos dos Tipos de cojinetes radiales de

unag pleza realizados para deformar primero de todo una tira

¢« * .
LI

monometal y luego una bimetal,

L[ ] ¢ -
.

Como tales cojinetes radiales tenlan una série

de desventajas (en particular, no permitiendo todos 188" i
pos de dimensiones, ni el uso de diferentes materiales jara
el cojinete radial) se llevearon al mercado cojinetes fabri-
cados a partir de cuando menos dos partes, ung formando un
soporte redial y la otra un soporie axial para el eje gira-
torio. De esta manera, se forman gbrazaderas lisas més cuan
do menos un revorde de elpuje o casquillo derecho més cuandd
nenos un casquillo de empuje como conjuntos.

Este tipo de disposicién que tiene cuando menos
dog partes ofrecian la ventaja de auc cada una de las partes
podla fabricarse a partir de diferente material, la una es-
pecialrente anpropiada para las partes; por ejemplo, un nate

O P L . . . e pey ™ . Lo SO SN .~ e —— Ay e -
Lllvieoion aluniniec-ontafo pedria unarse para la
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abrazadera ¥y una aleacibén anti-friccidn cobre-plomo para el
reborde. |

Por otro lado, tales cojinetes fabricados a par
tir de dos o més partes presentaban una serie de inconve-
nientes, en particular la necesidad de manipular varias par
tes, un riesgo de error y dificultades de adaptacibn. De esg
ta manera, la colocacidén de tales céjinetes hechos g partir
de dos o nis partes en lineas de ensamblado que utilizan

robots ocasionaba problemas dificiles de resolver.

De tal manera, se volvid a pensar en partes,'del

tipo de monoblogue 0 de una pieza desde el punto de vista

del ensamblado, pero fabricadas a parfir de cuando menos-.

....

dos partes diferentes de manera de conservar las ventajas
de cojinetes realizados a partir de cuando menos dos par-

tes.

De esta manera, se propuso coser o unir el_Eés—

quillo de empuje al cojinete radial o soldar el cojiné%é;:g
dial y el casquillo de empuje juntos mediante relieveg'éé
soldadura radial proporcionados en el difmetro irterior gel
casquillo de empuje y soldados al diémetro exterior del co-
jinete radial.

La costura presenta la desventaja de ser Jdifi-
cil de realizar y de requerir una cantidad adicional de ma-
terial; la unibén por adhesiédn presenta problemas de extrac-
cibn de la grasa de las partes y la formacibn de la unién

pegada; firalmente, la soldadura por medio de relieves ra-

dieles es azplicable solamente para medios rebordes soldados

)

medlas abrazaderas y requiere de considerable bisel entre
1la cara del cojinetc y el diémetro interior de lz mitad del

LTrie (o Gophije con ¢l Lln de evivar la puesenclia de malgs
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rial de anti-friceién en el acero para soldar con acero, y
de manera de evitar interferencia del casquillo de empuje
con el nervio entre la cara de empuje del eje y su superfi-
cle de cojinete radial.

El objeto de la presente invencidén es el de su~
perar las desventajas antes mencionadas de cojinetes radia.-
les con cuando menos un casquillo de empuje axial, propor-
cionando un coJjinete de empuje compuesto para un eje girato
rio fabricado a partir de dos o més partes (casquillo o ani
llo de cojinete por vn lado, y wor el otro casquillo(s).'de,
epuje o revorde(s) de cojinete) uniendo estas partes jun—.
tas mediante soldadura axial a través de relieves, el e

nete radial con el o los casqguillos axiales.

De manera m&s precisa, la invencidén consiste en
proporcionar un cojinete de empuje compuesto para un Qja.de

rotacién a partir de un ccjinete radial en el cual el

&g
giratorio puede rotar y cusndo menos un casgquillo de éiéige
axial, evitando el movimiento axial del eje, ceracteritzto

en que el cojinete radial o el casguillo de ezpuje axizl o
uno de los casguillos de eupuje axial tiene cuando menos wn
relieve y en que el cojinete radial se une al o a los cas.-
qkillos de eapuje axiales medliante soldadura axial a lo lar
50 del cuando menos un relieve.

Bl cojinete radizl y/o el conjunto de casqui~-
1los de enpuje axiales pueden no ser completemente circule—
resg.

Cormo se menciona antes, el relieve o relieves
de soldadura axizl pueden, por lo tznio, formarse sobre el
cojinete redisl o sohre el casguillo de empuje axlal, 0 PO~

Lblaverte incluze «ohre €l cojinete ¥ el casquillo.

& L
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L El relieve de soldadura axial, o gglieves, se
obtienen mediante la deformacibén o corte del material que
forma el cojinete radiai y/6 el casquillo de empuje axial
que los lleve.

Varios relieves de soldadura axial se proporcio
nan de manera ventajosa, més especialmente 2, 3 6 4 relie-
ves, separados igualmente alrededor de la periferia gdel COm
jinete rudial y/o el casquillo de empuje axial,

La posicibén angular de los relieves puede esco-

gerse también dependiendo de los parfmetros funcionalss «Gel

cojinete:

- a 90% del plano de unidn para medio mansuiiq

de manera de limitar al minimo estricto la influencia de |
las deformaciones debidas a la conexidn;
- dentro de las ranuras de aceite del cojinele

radial o el casquillo de empuje sxial de manera que lgi§6n§
xibn retroceda desde las superficies del cojinete. Tete

&1 relieve o relieves de soldadura axial %Léﬁen
situarse en cuando menos una ranura para aceite del cojine~
te radial o del casquille o los casquillos de empuje axial,
de manera que la cara del o los relieves de soldadura axia-
les, situadas soore el lado de superficie del cojinete, re-~
troceda con respecio a su superficie de cojinete.

De manera ventajosa, el relieve o los relieves
de soldadura axial situados sobre casquillo o casguililos de
empuje axlales, tienen su cara de soldadura gue se extiende
desde la cara del cojinete del o los casquillos de empuje
axial dentro del orificio del alojamiento del cojinete ra-

dial,

La invencidn puede aplicarac no s6lo pars termi
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mar los cojinetes circulares (de 3602) sino también para se
llar cojinetes cireulares (1802),

Naturalmente, el cojinete radial por un lado, y
el casquillo de empuje axial por el oltro pueden fabricarse
a partir de similares o, de manera més ventajosa; diferen~
tes materiales.

Ademés, una construccibdn de este tipo permitiri
que el cojinete radial se asocie con un casquillo de empuje

axial complejo que puede fabricarse solamente de maners in-|

]

dividual (corte de una compleja forma o cosido de un pers

superficial).

La invencibén seré en cualquier caso bien conpxm
dida a partir de la atencibén de la descripcibn que sigue y
de los dibujos que se acompafian, que se proporcionan, por

Caee’s

supuesto, especialmente como medios indicativos. .

La Figura 1 es una vista en perspectiva daiigs
dos partes del cojinete compuesio de la presente inveééién
antes del enrsamblado del mismo por soldadura; los reliates
de soldadura axial se llevan por el casquillo de empuje
axial o el revorde de empuje.

la Figura 2 ilustra, en seccibn axial, un coji-
nete de ecpuje compuesto, de la invencidn, formado a partir
de una mitad de cojinete radial y ia mitad de revordes de
exzpuje montados en su alojamiento y gue soportan un eje gi-
ravorio,

Las Figuras 3, 4 y 5 nuestran de nanera esquem§
{ica tres posibles posiciones de los relieves de soldadura
axial sobre una mitad de reborde de empuje;

Las Figuras 6 y 7 muestran de marera esguenfiti-

ca dos posiciornes opuestan de log relieves axiales sobre un
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lcasquillo de empuje axial o reborde de empujes

La Figura 8 es una seccibn a través de VIII-VIIT
de cualquiera de las Figuras 3 a T;

La Pigura 9 ilugtra parcialmente medio reborde
de empuje o casquillo de empuje axial con su Gnico relieve
de soldadura axial situado en una ranura de aceite de uno
de sus relieves de soldadura axial;

La Pigura 10 es una seccibén a través de X-X de
la Figura 9;

Las Figuras 11, 12 y 13 son variantes de la,Fi-
gura 10, dependiendo de si el material del corte que cuéélé
la funcibn de relieyve para la soldadura axial esté doblade,

deformado o sellado.

La PFigura 14 muestra en perspectiva y antes del
ensemblado un manguito de empuje ¥y un casquillo de expuje

« * o
...

del cojinete; los relieves axiszles de soldadura son esta
. . s &

vez llevedos por el manguito; :'1{

La Figura 15 muestra una variante de la thﬁfa
s v

La Figura 16, por @iltimo, es una seccibn a tra-
vés de IVI-XVI de la Figura 15.

De acuerdo con la invencibn, y mbs especialmen-
te de confoermidad con uno de sus modos Jde aplicacidén. como
también a aguellos de las modalidades e sug diferentes par
tes a las cuales parece que se debe dar preferencia, desean
do por ejemplo producir un cojinete de empuje compuesto Tor
mado por un cojinete radial y cuando menog un casquillo de
enpuje exial, la siguniente es la manera de llevarla a cabo.

Un cojinete d¢ empuje compnesto para un eje gi-

rutorie (Figurazs 1, 2 v 14) ze fabrica g partir de un ani-
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1o de cojinete o manguito de cojinete la o 1b en donde el
eje puede girar y un casquillo de enpuje axial o cuando me-
nos un reborde 2a, 2'a o 2b qne evita el movimiento axial
del eje giratorio; de acuerdo con la invencibn, el manguito
1b o el casquillo 2a lleva cuando menos umno y de preferen-
cia varios relieves 3a o 3b para soldado axial de los nis-
mos. El manguito 1a o 1b se une gl correspondiente manguito
2a o 2b mediante soldadura axial a lo largo del o los relie
ves 3a o 3b (Figura 1 y Figura 14).

En la Figura 2 se nuestra el médio manguitoffaz
¥ los casguillos de empuje 2a y 2'a que forman medios rsbor
des soldados en 4 a lo largo de los relieves 3a 119vadgg'z
por los medio rebordes 2a, 2'a. El eje de rotacibn que ﬁﬁé_
de verse en seccién parcial 6 puede girar en el manguito .Jla

pero es detenrido en su movimiento por les medio rebordes.
2a, 2'a. En 5 se muestra la estructura que soporta el ©ooji-

nete de empuje compuesto 2fa-la-2a de la invencibn y gn,1%

el nervio de conexidn.

Cada una de las partes elementales la y a pue-
den fabricarse a partir de cualquier material apropiado pa-
ra la funcibén desempeflada por la parte y conocido por el ex
perto en la materia. Por ejemplo, el anillo o manguito pue~

de fabricarse de cobre~plomo o acero., Por cuanto los rebor-

da

L4

¢ casquilles de empuje éa, 2'a pueden fabricarse de alu
minio-¢stvatio o acero.

Generalmente y de manera ventajosa, s& vroporcic
nan varios relieves de soldadura axial, de preferencia dos,
tres o cuatroe relicves separados iguzalmente en colocaciones

adeeuadas alrededor de la periferias interior 2¢ del casqui--

1lo de eupuje (Figwrus 1 a la 13), sobre la cara lateral del
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o jinete.radial (Figuras 14 a la 16).

En el caso donde los relieves estén sobre el re
borde o cojinete de empuje, varias disposiciones de relie-
ves 3a ge ilustiran en las Figuras 3 a la T; las figuras 3
a la 5 corresponden a un medio reborde 7, 8 6 9, como en

las Figuras 6 y 7 corresponden a un casquillo cireular com-

pleto 10 u 11.

Se puede ver con claridad en las Figuras 6 y 7

que los relieves axiales 3a estén separados iguales glrede-—
dor de la periferia del reborde o el casquillo de empuje’ 1Q
u 11.

El ¢ los relieves de soldadura axial 3 que €9

tan sobre el reborde o sobre el manguito se obtienen defor-

mando el material o corténdolo; se forman, por ejemplc, so~

bre la cara del cojinete de acero de casquillos de empujs

2a, 2'a siendo soldados a la cara del cojinete 1a, comp, pue
? ’ JLue

] » o

de verse en la figura 2. st

.. L LR
L 3

Varias modalidades pueden ser prfcticas: s

- cada relieve 3a puede ser simplemente una ar-
golla cortada en el difmetro inmbterior del medio reborde ¢
casquillo de ermuje 7, 8, 9, 10 u 11 (Figura 8, gue es una
seccibn a travbs de VIII-VIII de cualquiera de las figuras
3alafv).

- cada relieve 3a puede colecarse en una ranurs
de aceite del casquillo de empuje, como se ilusira en las
figuras 9 y 10 (La figura 10 es una seccibn 2 travéds de
X-X de la figura 9), en este caso, con la referencia 13 ge-
signando todavia a la cara del cojinete, la cara de relieve
14 zobre el lado irberior de friceibn puede retroccderse

con respoeie gl lado de friceidn gel casquillo de empuje;
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- — variantes de la figura 10 pueden también pro-
porcionarse como se ilusira en las Figuras 11 a la 13, ex-
tendiéndose la cara de soldadura 15 mhs allh de la cara de
cojinete 13 del casquillo de empuje; las disposiciones de
las figoras 11 a la 13 se obiienen doblando la argolla u
oreja cortada sin vafiacibn del espesor (Figura 11) o por
deformacibdn por costura de~la ergolla con reduccibén (Figu~
ras 12 y 13). |

La dificultad consiste en diseflar un relieve
para la soldadura axial que no interfiera con el nervio{?&z
de las superficies radial y axial del eje. Eh el casc ge
la figura 13, donde el relieve es obtenido cortando, 1q?§o,
doblando, luego cosiendo una argolla situéda en una ran;;;
para aceite, el punto de la cara 14 més cercado al neryio,

16 del eje es refira tembién de 2lli como en las otras fhigu

ras 8, 10, 11 y 12.

En les figuras 1 a 1a 13, la invencién ha sido

ilustrada en el caso Jonde el o0 los relieves de soldadura
axial se presentan sobre el revorde o casguillo de empuje.
Como se menciona anies, los relieves de soldadu
ra axial pueden presentarse sobre el manguito o anillo, se-
gtn se ilustra en las figuras 14 (el manguito 1b llevando’
los relieves axiales 3b), el ensamblado entre el nangulto
1b y el revorde 2b se pfoporciona tanbién nedianive soldadu~
ra axial a lo largo de log relieves 3D.
No obstante los relieves de la YFigura 15 se ob.-
tienen poxr cosie, los relieves 3c de la figura 15 se obtie-
nen per rotura y por circulacién del material a lo largo de
la cara del manguito, permitiendo estos relieves 3¢ el sol-

dado arnial dcl reboirde 2¢,

C(‘”
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~ Los relieves de soldadura axial podrian también
ser proporcionados sobre el manguito y el casquillo de empu
je, sin partir del alcance de la invencibn.

En todos los casos, un cojinete de empuje com-
puesto para un eje giratorio de acuerdo con la invenciédn,
por ejemplo, obtenido mediante soldadurag axial a lo largo
de uno o mis relieves provorcionados sobre el cojinete de
empuje o sobre el easqﬁillo de enpuje axial, presenta nune-
rosas ventajas y particularmente las siguientes:

- los cojinetes semicirculares (1802) o losfﬁbi

Jinetes circulares (3602) pueden fabricarses

~ el ancho del cojinete radial puede reducilréé,
de manera gque la cantidad de material que se va a usar se

reduce a un valor minimo;

- el cojinete de empuje compuesto de la inyet-
cibén no presenta el riesgo de presencia de material ae‘g%tg
s

. Set
ble en el cago de soldedura radial con relieves de acuerdgo

~friccibn en la zoma de soldesdura, cuya presencia es

con la técnica anterior;

-~ en este cojinete no hay interferencia con el
nervio de conexién del eje de rotacibn 4debido a la depre~

si1én ovtenida durante la formacibn de relieves en las moda~

lidades mostradas en las Figuras 10 2 1a 133

- 31 la zona de soliadura se localiza correcta-

mente 2 902 del plano de unibn de un medio cojinete, la pre

sencia del medio reborde no tiene influencia, o tiene muy

poco influencia sobre la elasticidad radial del medio coji-

nete;

=~ pueden usarse diferentes materiales anti-iric

cidn pursa

el rebords de empuije por un lado, ¥ para el man.-
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gsuito por otro;

~ el juego axial puede ajustarse con diferentes
dimensiones en el grosor del empuje para el mismo cojinete
radial o a la inversa diferentes dimensiones de cojinete
pueden usarse con el mismo casquillo de'empuje;

- puede usarse un casquillo de empuje gue tiene
un perfil convexo, de desearse, para aumentar la capacidad
de carga. '

Como es evidente y se desprende ademfs de lo an
terior, la invencién no se limita a los modos de apliéaqiﬁy
y modalidades que se han considerado mfs especialmente sino
que barca, por él conirario, todas las variantes de 13‘@?%’
ma.,

Habiéndese descrito la invencidn como antecede,
se reclama como propiedad lo contenido en las siguientesg.-

e ot

-

‘e e
A
L]

“adty
ot ves

S v
te® ,
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N RELVINDICACIONES

Los puntos que como caracteristica de novedad
Se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Mode
lo de Utilidad en Espafia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

12,- Un cojinete de empuje compuesto para un
eje giratorio formado a partir de un cojinete radial en el
cual el eje giratorio puede girar, y cuando menos un caégp;
llo de empuje axial gue evita el movﬁmiento axial del eje;

se caracteriza en que el cojinete radial o el casquillo 6°

casquillos de empuje axial tienen cuando menos un relieve y

en que el cojinete radisl se fija con firmeza al o a los,

-
“re .

casquillos de empuje aexial mediante soldadura axizl a la.

0,.0.
largo del cuando menos un relieve, .

"L e
LY
P ™

22,- El1 cojinete de empuje compuesto de agugrdo
con la reivindicacién 18, caracterizado en que el coj}ﬁg%e
radial y/o el conjunto de casguillos de enpuje rudisl no
son cozpletamente circulares.

8,-~ El cojinete de empuje compuesto de acuerdo
con las reivirdicaciones 1¢ 6 28, caracterizado en gue el o
los relieves de soldadura axisl estén formados sobre el co-
Jinete rsdizl.

8,- D1 cojirnete de empuje conpuesto de acuerdo
con las reivindicaciones 18 é 28, caracterizado en gue el o
los relieves de soldadura axial estén formados sobre el o
los casquillos de empuje axial.

58,.~ El cojinete de eripuje compuesto de acuerdo

. . P Ve, T ey -~
con dos relvirdicucicensn 18 6 28, carutiorisade on gune los
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relieves de soldadura axial estén formzdos sobre el cojine-
te radial y sobre el o los casquillos de empujé axial.

68.- E1 cojinete de empuje conmpuesto de acuerdo
con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracte
rizado en que el cojinete ragial por un lado, y el o los
casquillos de empuje axial por el otro se fabrican a partir
de diferentes materiales.

7¢.~ Bl cojinete de empuje compuesto de acuerdo
con cualguiera de las reivindicaciones precedentes, caracte
rizado en que comprende varios relieves de soldadura ax@?l:

separados igualmente alrededor de la periferia del cojinete

radial o del casquillo de empuje que los lleva, .

~ v "~
Lole

8.~ El cojinete de empuje compuesto de acuerdo
con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracte
: LEDEAS

rizado en que el o los relieves de soldadura axial se obtie

nen meciante corte del material que forma el cojinete .uma-
h >

a@ae,

dial o el casquillo ¢ los casquillos que los llevan,
9

con cualiiuiera de las reivindicaciones precedentes, caracte

o o
o @4
- &

1o

s o - ".A
.~ Z1 cojinete de empuje compuesto de adlierdo

rizado en gue el o los relieves de soldadura axial se obiig
nen por la deformacidén del materizl que Fforma el cojinete
radial o el casquillo de empuje o casquillos de empuje que
los llevan.

102.- 21 cojinete de enpuje ccmpuesto de acuerdo
con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracte
rizado en gu2 el ¢ los relieves de soldadura axial se si-
tOan en cuando menos una ranura para aceite del cojinete re
dizal o del o log casguillos de empuje axial, situados sobre
el o los relieves de soldadura arvizl, de manera que la cara

- N = - - . - B e e AT ] - Sy v "
el o de los relicves do sciiodura awsal, aituodeop scobre el

-
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costado de superficie del cojinete, se retrocede(n) con res

pecto a esta superficie del cojinete.

112+~ E1l cojinete de empuje compuesto de acuerdo
con cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracte
rizado en que el material que forma el o los relieves gde |
soldadura axial soporta una reduccién de grosor por deforma
clbén o de manera que su superficie situada sobre el lado de
la superficie del cojinete se retrocede desde la superficie

inicial antes de lg deformacibn o fabricacidn.

122,- Bl cojinete de empuje compuesio de acusido

con cualquiera de las reivindicaciorcs precedentes, caracte

rizado en que el o los relieves de soldadura axial, sitva-

® .

dos sobre el o los casquillos de empuje axial, tienen su ca

ra de soldadura que se proyecta desde la cara del cojinete
[ RN

del o los casquillos de empuje axial dentro del orificia.

del slojaniento del cojinete radial. e

e r

[ 2
R

.0

-~y

138, "UN CCJINELY DE EPUJE COMPUESTO Pais'

T4 e -
-TORIOY,

&

)
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Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acoaipaiian y pera

los fires que se han especiFicado.
Q p

Zsta lLemoria congta de catorce hojas escritas g

vey z
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aquina por una sola cara.
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