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Este invento se refiere  a un procedimiento pa 
ra la  obtención de elementos de resistencia e léctrica , 
no metálicos de la clase que compran de el revestir -  
fibras inorgánicas (por ejemplo de vidrio) o un t e j í -  

5. do de las mismas, con grafito u otro material semicon
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ductor depositado partiendo de una suspensión prácti­
camente coloidal de dicho material en agua u otro me­
dio.

Un método de esta índole, se describe por ejeg 
5. pío, en la  Memoria de la patente británica niimero

747.257 e implica e l hacer pasar las fibras inorgáni­
cas a través de una suspensión coloidal de grafito si 
agua, que contenga un agente protector coloide. El -  
procedimiento descrito ai la Memoria citada, adoleoe 

10. atn embargo del inconveniente de ser difia i  1 de con -
trolar e l valor de la  resistencia de los elementos -  
finadas.

Para apreciar la  importancia del control,com­
pleto de resistencia y la  dificultad de conseguirlo,-  

15. ha de tenerse en cuenta que la mayoría de los tejidos 
inorgánicos comprenden hilo constituidos partiendo de 
m onofilamentos del orden de 100 por Mío o hebra, y 
la consecución de la uniformidad esencial de la  resis 
tencia por unidad de superficie, implica el revestí - 

20. miento unifoime de los monofilamentos.
El grafito coloidal, ta l  como se obtiene en - 

el mercado, comprende una suspensión en agua u otro -  
vehículo, de grafito adecuadamente dispersad o y pro te 
gido por un agente protector coloide, pero e l tamaño 

25. de las partículas, aunque en su mayoría coloidal, o -
sea con movimientos Brownianos observados al microspo 
pió, varía desde aproximadamente dos mi orones y supe­
riores hasta e l de partículas muy inferiores, y lo - 
que es mas importante sán desde un punto de vista de 
control, es que las distintas proporciones de par t i  cu30.



las de tamaño coloidal varíam^considerablem&nte des­
de una partida a otra y por tanto, en igualdad de to 
dos los demás factores, las variaciones en la resis­
tencia de un espesor de película determinado, se pie 

5. sentarán de acuerdo con las variaciones del tamaño - 
de las partículas.

Además, un tejido o hebra que pase a través- 
de una partida de dicha mezcla coloidal, tiende a -  
dar lugar al depósito selectivo captándose primero -  

10. las partículas mas finas, dándose este caso especial
mente cuando e l  tejido es de vidrio, dotado de ""a -  
elevada característica de adsorción.

Constituye un objeto de este invento e l pro­
porcionar una foima perfeccionada del procedimiento- 

15. citado, que pennite obtener en el producto valares -
mas seguros de resistencia.

Este invento proporciona un método para obte 
ner un elemento de resistencia eléctrica, no metáli­
co, que comprende las etapas de preparar una suspen- 

20. sión, en un medio líquido, de agí omeracienes de par­
tículas de tamaño prácticamente uniforme, de grafito 
u otro material semiconductor; de revestir un tejido 
o fibras de material inorgánico, oon dicha suspen - 
sión; de secar y, si es preciso, tra tar las fibras o 

25. tejido oon revestimiento, para eliminar la  materia -
orgánica, los aditivos o impurezas del revestimiento.

El tratamiento para eliminar, entre otros pro 
ductos, la materia orgánica, puede consistir en e l  - 
caldeo ta l como se describe en la  memoria de la pa -  

30. tente citada.



En una forma de este invento, la  suspensión 
de aglomerado se obtiene suspendiendo partículas del 
grafito u otro material, en un medio coagulable, rea 
üzando, por lo menos, parcialmente, la  floculad ón- 

5. de la  suspensión, por coagulación del medio, y e l - 
desintegrar el medio coagulado para formar gotitas -  
de tamaño uniforme.

El medio coagulado puede desintegrarse por - 
procedimientos mecánicos (por ejemplo hadándolo pa- 

10. sar a travás de un emulsionador) o puede desintegrar,
se por re-dispersión,

En otra forma de este invento, los aglomera­
dos se obtienen preparando una emulsión en la  que la  
suspensión e s  la  fase discontinua.

15. En otra forma todavía, de este invento, Ios-
aglomerados se obtienen por floculad ón p a rd a l.

Se prefiere que los aglomerados tengan un -  
diámetro de 2 a 3 mi orones aproximadamente, o un ta­
maño aproximado áL de las partículas coloidades apro 

20. ximadacente mayores de la  suspensión.
Al prepararse una emulsión, puede se r  de -  

agua enace ite , contedándo e l  agua las partículas -  
de grafito  y otras, o de aceite en agua, conteniendo 
las partículas el aceite .

25. Para obtener e l primer tipo de emulsión, pue.
de añadirse a una suspensión acuosa de las partícu -  
las, el aceite y e l agente emulsionador, y para con­
seguir e l segundo tipo, e l  sguay e l agente emulsiona 
dor, pueden añadirse a una suspensión de las partícu 

30. las en ace ite .



En el oaso en que la coagulación se realiza, 
pueden añadirse gomase, fáculas, celulosas solubles,- 
alginatos y similares a las suspensiones acuosas de 
grafito, y pueden tratarse con coagulantes adecúa - 

5*dos y a continuación añadirse agentes estabilizadores 
y re-dispersar e l coágulo por molienda, o más fác il­
mente, por emulsionamiento.

Corrientemente, las suspensiones coloidales 
de grafito , que se encuentran en e l comercio, contie 
nen como agente coloidal protector ciertas subatan -
das ta le s  como me til-celu losa o alginatos y puede - 
encontrarse fácilmente un coagulante adecuado para -  
funcionar del modo descrito .

Una de estas suspensiones de grafito  suscep­
tib les de encontrarse, responde a la  adición de jaba 
nes catiónicos y determinados agentes no-ionieos de 
emulsionamiento, y por v ía  de explicación, se descit 
birán métodos específicos utilizando cada una de las
técnicas.

Se prepara una suspensión de "DAG" de AoReson 
(marca comercial registrada), que es una suspensión 
coloidal de alrededor del 25 % de grafito  en agua,- 
que contiene aproximadamente 90% de grafi to, en e s- 
taío verdaderamente coloidal, o seal, de 2 mi orones 
o inferior, mediante la  dilución con 4 veces su volu 
mende agua, Se disuelve en agua una cantidad apro -  
ximada a 0,5-1 % de jabón catiónico calculado con -  
respecto a l peso del "DAS" primitivo y se agita en -  
la  suspensión, poco a poco, y ee observa el espesa - 
miento. Se comprobará que se alcanza un punto de esp&



semiento máximo, después del cual la  mezcla empieza 
a fluidizarse de nuevo. Esto se debe a una ye-dis -  
peralén por e l jabón, pero ae comprobará que en es­
ta  etapa se habrá alcanzado una reacción positiva -  

5. de la  dispersión, siendo negativo e l original. Debe 
evitarse una re-dispersión completa por e l jabón ca 
tlónico.

Cuando se ha realizado la  coagulación máxi­
ma, ha de añadirse suficiente jabón para crear una 

10. fluidizaciÓn solo ligeramente apreciable. La mezcla 
se deja en reposo durante una hora aproximadamente y 
luego se hace pasar a través de un emnlsiorador mecá 
nico, ajustado para que e l exémen microscópico mis s 
tre  que la  dispersión e s  de partículas de tamsño uní 

15. forme de unos 3 micrones o in ferio r.
Otfo método precisa la  adición a l g ra fito  - 

DAG del 10% en peso de un Sorbítan^ polioxietilénico^
con preferencia un líquido ta l  como e l oleato o e l -  
laurato.

20. La mezcla se agita enérgicamente, se diluye
con cuatro veces su peso de agua y se deja pe mane -  
cer en reposo durante unas 8 horas en cuyo periodo - 
puede observarse a l microscopio, una coalescencía - 
gradual de las partículas de grafito  hasta un punto 

25. máximo en e l que se estab iliza  en su nuevo estado de 
división, sin u lte rio r tratamiento, nuevamente a un 
tamaño de partículas de unos 3 micrones.

La suspensión es preparada como antes se des 
oribe, se aplican a tejido  de vidrio, del modo ind i- 

30. caá o en la  patente mencionada, y se calientan pera -



separar las impurezas. Pueden aplicarse 2 o más capas. 
Después de la  aplicación de estas capas o de cada una
de ellas, e l material puede hacerse pasar a través de 
rodillos de presión.

A continuación figura otro ejemplo de este  
invento. Primero se obtiene una dispersión de partícu­
la s  de grafito  en agua, por agitación mecánica, u t i l i ­
zado ácido tánico como agente de dispersión. Luego se 
añade meti 1-celulosa, y se coagula la  dispersión, por- 
lo menos parcialmente, por acción iónica y por la  adi­
ción de Sorbí tan o de un jabón catiónico. Se añade Sor 
bitan o jabón suficiente para lqgrar la  neutralidad -
e léc trica , o mejor, para rebasar la  neutralidad y en -  
trar ligeramente en e l  s it io  contrario. Esto da por re 
sultado, primero, un espesamiento y luego una ligera - 
flu í diz ación de la  composición, acompañada por la  flo ­
culad  ón parcial de las partículas de g rafito  en aglo­
merados. La composición resultante se  u tiliz a  para re ­
v estir te las  de vidrio, por ejemplo por inmersión.

Los jabones catiónioos <ne pueden usarse y que 
se denominan también sapaminas, se preparan partiendo 
de un ácido graso y de una dialkilamina asimétrica y 
por alkilación inmediata. Una sapamina típ ica  prepara­
da partiendo de ácido ole ico, tiene la  fórmula 

(C1 yH^camCHgCHgHfCHj ) 3) 2SO4.

Como variante con respecto a los jabones ca- 
tiónicos, ai c iertos casos pueden usarse jabones orgá 
nicos preparados con ácido graso y trietanolamina, -  
que son ú ti le s  para coagular materiales ta les como ja  
bones ordinarios, especialmente cuando es precisa algu_



na desintegración o re-dispersión del coágulo, dado 
que actúan como emulad.onadores y estabilizados exce 
lentes.

Es desde luego importante que la s  particu -  
la s  de g rafito  se aglomeren con energía suficiente 
para r e s i s t i r  la  actividad superficial dei te jido  de 
v id irio .

N O T A
Descrita suficientemente la  naturaleza del 

10. invento, a s f  como la  manera de rea liza rlo  en ia  prác
tica , <bbe hacerse constar que las disposiciones an­
teriormente indicadas, son susceptibles de modifica
clones de detalle , en cuanto no alteren su princi­
pio fundamental. También se hace constar que e l in -

15. vento corresponde a una solicitud de patente presen 
tada en Inglateria con fecha 1 de junio de 1962, ba
jo e l námero 21.214/62, acogiéndose por lo tanto a
los beneficios que conceden los Convenios Interna -  
clónales en vigor y siendo le  que constituye la  asen 

20. cia del referido  invento y por lo que se so lic ita  -
%tataite de Invenoión por 20 años en España: "Proce­
dimiento de obtención de elementos de resistencia -  
e léc trica  , no metálicos", caracterizándose por lo 
siguiente:

25. 1*. "Procedimiento de obtención de elementos
de resistencia eléctrica, no metálicos," caraoteliza 
do por comprender las etapas de preparar una suspe& 
sión en unmedio líquido, de agí eme raciones de ta­
maño prácticamente uniforme, de partículas de graf^ 

30. to  u otro material semiconductor; de revestir una -



te la  o íib ras de material inorgánico, con dicha sus 
pensión; y de secar, y si es preciso, tra ta r  las -  
fib ras o te la  revestidas, para eliminar e l material 
orgánico, los aditivos o impurezas del revestimien- 

5. to.
23. Procedimiento, según reivindicación 1 ,-  

caracterizado porque la  suspensión de aglomerado se 
obtiene suspendiendo partículas del grafito  u otro 
material, en un medio coagulable, llevando acabo -  

10, la  floculaciÓn por lo menos parcial de la  suspensión, 
por coagulación de l medio, y desintegrando e l medio 
coagulado en gotitas de tamaño uniforme.

33. Procedimiento, según reivindicaciones -  
1 ó 2, caracterizado porque e l  medio coagulado se  -  

15. desintegra por procedimientos mecánicos.
43. Procedimiento, según reivindicaciones 1 

ó 2, caracterizados porque e l  medio coagulado se -  
desintegra por redispersión.

53. Procedimiento, según reivindicación 1, -  
20. caracterizado porque los aglomerados se obtienen for

mando una emulsión en la  que la  suspensión es la  fa­
se discontinua.

63. Procedimiento según reivindicación 1 , - -  
caracterizado porque los aglomerados se obtienen por 

25. floculación parcial.
73. Procedimiento, según cualquiera de las -  

reivindicaciones anteriores, caráeterizado porque los 
aglomerados tienen un diámetro de 2 a 3 micrones -  
aproximadament e.

30. 88, Procedimiento, según cualquiera de las  -



reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los 
aglomerados tienen un tamaño aproximadamente igual al 
de las partículas coloidales aproximadamente mayores 
de la  suspensión.

5* 9s. Procedimiento, según reivindicaciones 5 ,
7 u 8, en cuanto depende de la  reinvindicación 5, ca­
racterizado porque la  emulsión e s  de agua en aceite, 
y e l  agua contiene las partículas de grafito u otras.

.1 oa. Procedimiento, según reivindicación 9* -  
10. caracterizado porque la  emulsión se  obtiene añadiendo 

aceite y agente emnlaionador, a una suspensión adecúa 
da de las partículas.

1 ia . Procedimiento, según reivindicaciones 5,
7 ú 8, en cuanto depende de la  reivindicación 5, ca -  

15. ras te rizad o porque la  emulsión es de aceite en agua y
e l aceite contiene las partículas de g iafito  u otras.

12s. Procedimiento, según reivindicación 11,- 
oaractapizado porque la emulsión se obtiene añadiendo 
agua y un aceite emulsionador, a una suspensión de -  

20. las partículas en aceite.
13S* Procedimiento según reivindicación 2, ca­

racterizado por añadirse goma, fácula, celulosa solu­
ble, alglnato, o similar a una suspensión acuosa de - 
grafito , por tratarse la  suspensión con un coagulan - 

25. te siguiendo a este tratamiento la adición de un agen
te estabilizador, y re-dispersando e l  coagulo por mol 
turación o emulsianamiento.

143. "Procedimiento de obtención de elementos 
de resistencia eléctrica, nc metálicos", ta l y como -



-i

queda substancialmente descrita en la  presente Memo -  
ria .

Esta Memoria consta de 11 hojas esc ritas  a -


	Bibliographic data
	Description
	Claims



