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Este invento se refiere a un procedimiento P8

ra la obtencibn de elementos de resistencia eléctrica,
no metdlicos de la clase gque comprende el revestir -

fibras inorgénicas (por ejemplo de vidrio) o un teji-

5. do de las miemas, con grafito u otro material semicon
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ductor depositado partiendo de una suspensién précti~

~ camente coloidal de dicho material enagw u o0tro me-

dio.
Un método de esta {ndole, se describe por ejep

plo, en la Memoria Ge la patente briténica ndmero -

747.257 e implica el hacer pasa las fibras inorgdni-
cas a través de una suspensidén coloidal de grafito en

agua, que contenga un agente protector coloide, Bl -

procedimiento descrito en 1a Memoria citads, adolece

ain enbargo del inconveniente de ser dificil de con =
troler el valor de la resistencia de los elementos -

finele s.

Para apreciar la importancia del control,com-
pleto de resistencia y la dificultad de conseguirlo,-
ha de tenerse en cuenta gue la mayorfie de los tejidos
inorgénicos comprenden hilo consti tuf{dos partiendo de
monofilamentos del oxrden de 100 por kilo o hebrs, ¥
1a consecucién de le unifommided esencial de la resig
tencia por unidad de superficie, implica el revesti -
niento uniforme de los monofilamentos.

Bl grafito coloidal, tal como se obtiens en =-
el mercado, comprende una suspensidn en sgus u otro -
vehiculo, de grafito adecuadamente dispersedo y prote
gldo por un agente protector coloide, pero el tamafio
de las particulas, aungue en su mayoria coloidal, o -
sea con movimientos Brownienos observedos al mierospo
pio, varfe desde aproximadanente dos micrones y supe-
riores hasta el de partfculas muy inferiores, y lo -
que es mes importante ain desde un punto de vista de

control, es que las distintas proporciones de particu
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las de tamafio coloidal variam;considé?ﬁ%’lemnte des-

de una partida a oira y por tanto, en igualdad de tg
dos los demds factores, las variaciones en 18 resis-
tencia de un e spesor de pelfcule determinado, se pre
sentarfn de acuerdo con las variaciones del tamafio -
de las perticulas.

Ademis, un tejido o hebra que pase & través-

de una partida de dicha mezcla colbdidal, tiende & =
dar lugar al depdsito selectivo capténdose primero -
les particulas mas finas, ddndose este cam especisal
mente cuando el tejido es de vidrio, dotalo de una -
elevada caracteristica de adsorcidn.

Constituye un objeto de este invento el pro-
porcionar una forma perfeccionada del procedimient o~
citado, que permite obtener en el producto valores -
mas seguros de resistenciea.

Este invento proporeiona un método para obte
ner un elemento de resistencia el éotrica, no metdli-
co, e comprende las etapas de preparar una suspen-
sibn, en un medio lfguido, de aglomeraciones de par-

tfculas de tamsiio précticamente uniforme, de grafito
u otro material semiconductor; de revestir un tejido
o fibras de materisl inorgénico, con dicha suspen -
gidn; de secar y, =i es preciso, tratar las fibras o
tejido con revestimiento, para elimiuner la materis -

orgénica, los aditivos o impurezas del revestimiento.

El t ratamiento para eliminar, entre -otros prp
ductoe, la materie orgdnica, puede consistirenel -

caldeo tal camo se describe en la memoria Ge la pa -~
tente citada,
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En una forma de este invento, la suspensién
de aglomerado se obtiene suspendiendo particulas del
grefito u otro material, en un medio cosgulable, rea

lizando, por lo menos, parcialmente, la floculed én-

-de la suspensidn, por coagulacién del medio, y el -

desintegrar el medio coagulado para formar gotitas -.
de tamaiio uniforme,

Bl medio coagulado puede desintegrarse por -

procedimientos meodnicos (por e'jemp].o haci éndolo pa-
sar a través de un emulsionador) o puede desintegrar
se por re-dispersidn, ]

En otrs forma de este invento, los aglomera-
dos se obtienen preparendo una emulsidn en la aie la
suspensidn es la fase discontinua.

En otra forma todavia, de este irmvento, los-
sglomerados se obtienen por floculad én parcial.

e prefiere que log aglomerados tengan un -

didmetrode 2 & 3 micrones aproximademente, o un te-

mafio aproximado & de las perticulas coloidades aprg

ximaden ente mayores de la suspensién.

Al prepararse uns emulsidn, puede ser de =
ague en 2 ceite, ocontenidndo el sgua las partfculas -
de grafito y otras, o de aceite en aguva, conienlendo
les particulas el aceite.

Para obtener el primer tipo de emulsién, pue
de afiadirse & una suspensién acuosa de las particu -
los, el aceite y el ogente emulsionzdor, y para con-
segulr el segundo tipo, el sguay el agente emulai ona
dor, pueden afiadirse a una suspensién de las partica

las en aceite,



.

10,

1s.

20,

25,

30,

En el caso en que la cosgulacidn se realiza,
pueden afiadirse gomas, féculas, celulosas solubles,-
alginatos y similares & las suspensiones acuosas de

grafito, y pueden tratarse con coagulantes adecua -

5.d08 y & continuacidén afiadirse agentes estabilizadores

y re-dispersar el codgulo por molienda, o més fdcil-
mente, por emulsionamjento.

Corrientemente, las suspensiones coloidales
de grafito, que se encuentran en el comerd 0, contieg
nen como agente coloidal protector ciertas sibstan -
ciag tales como metil-celulosa o alginatos y puede -
encontrarse fdcilmente un coagulante adecuad pars -
funci onar del modo descrito.

Una de estas suspensiones de grafito suscep-
tibles de encontrarse, responde a la adicién de jabg
nes catilnicos y determinados sgentes no-ionicos de
emulsionamiento, y por via de explicacién, se descri
birén métodos especfficos utilizando cada una de las

téond cas,

Se prepara una suspensién de "DAG" de Acheson
(marca comercial registrada), que es una suspensidén
coloidal de alrededor del 25 % de grafito en sgua,~
que contiene aproximademente 90% de grafito, en es-
ta 0 verdaderamente coloidal, o seal, de 2 micrones
o inferior, mwediente la dilucibn con 4 veces su vold
men d e agua, Be disuelve en agus una cantidad apro -
xwada a 0,51 % de jabén catibnico calculado con -
vespecto al peso del "DAG® primitivo ¥ se agita en -~
la suspensidn, poco & poco, y se cbserva el espess -

miento, Se camprobaréd que se 8lcanza un punto de espg
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samiento méximo, después del cual 1la mezcla empieze
& fluidizarse de nuevo. Esto se debe 2 una re-dis -
persidn por el jabén, pero se comprobard que en es-
ta etapa se hebrd alecanzado una reaceidén positiva -
de la dispersidn, siendo negativo el original, Debe
eviterse una re-dispereidén completa por el jabén cg
tidénico.

Cuando se ha realizsdo la coagulacién wix -
ma, ha de afiadirse suficiente jabdn pars crear una
fluidizacibn solo ligeramente apreciable., Ia mezcla
se deja en reposo durante una hora aproxi madamente y
luego se hace pasar a travds de un emlsiormdor mecéd
nico, ajustado para que el exémen microscépico me g
tre g 1la dispersidnes de particulas de tamsafio uni
forme de unos 3 micrones o inferior.

Otfo método precise la adicidn al grafito -
DAG del 10% en peso de un Sorbitany polioxietilénico,
con preferencia un liquido tal como el oleato o el -

laurato.

1e mezcle se agita endrgicamente, se diluye
con cuatro veces sa peso de agua y Se deja permane -

cer en reposo durante unas 8 horas en cuyo periodo -

‘puede observarse al microscopio, una coalescencia -

graiual de las particulas de grafito hasta un punto
néximo en el que se estabiliza en su nuevo estado de
divisién, ein ulterior tratamiento, nuevamente a un
tamafio de parifculas de unos 3 micrones.

La suspensidn es preparada como antes se deg
eribe, se splican a tejido de vidrio, del modo indi-

cado en la patente mencionaia, y se calientan pxra -
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separar las impurezas. Pueden aplicarse 2 o més capas.

Después de 1laz aplicacidn de estas capass o de caia una
de ellas, el material puede hecerse pasar a través de
rodillos de presién.

A continuscibn figurse otro ejemplode este -
invento. Primeroc se obtiene uns dispersifn de par ticu-
las de graofito en sgua, por agitacidn mecdnica, utili-
zando dcido ténico como agente de dispersién. Iuwego se
aflade metil-celulosa, yse coagula la dispersidn, por-
lo menos parcialmente, por asccién iénica y por 1la sdi-
cién de Sorbiten o de un jebdn catidnico. Se afiaie Sop
bitan o jabén suficiente para lgrar 12 neutralidad -
eléetrica, o mejor, para rebassr 1a neutralidad y en -
trer ligeramente en el sitio contrario. Esto da por re
sultado, primero, un espesamiento y luego una ligers =
fividizacidén de la composicidn, acompafiada por la flo-
culacidén percial de las particulas de grafito en aglo=
merados, La compesicidn reanltante se utiliza para re-
vestir telas de vidrio, por ejemplo por immersién.

Los jebones catidénicos e pueden usarse y que
se denominan tambidn sapamime s, se preparan mrtiendo
de un dcido graso y de una dislkilamina asimétrica y
por alkilacién irmediata, Une sapemina tipica prepara-
da partien&o de 4cido oleico, tiene la fémula

(0.47H33CONHCE,CHH(CH3) 3) 280,

Como variante con respecto a 1l jabones ca-
tidnicos, en ciert;)s casos pueden usarse jebones orgd
nicos preparados con 4cido graso y irietanolamina, -
que son dtiles para coagular materiales tales como ja

bones ordinmarios, especialmente cuando es precisa algu_
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na desintegraci én o re-dispersién del codeulo, dado
que actdan como emulsi onadores y estebilizados exce
lentes, '

Es desde lnego importante que las i)articu -
las de grafito se aglomeren con energla suficiente
pars resistir 1a activided miperficial del tejido de
vidirio. '

§E__O0 T A

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, asi como la manera de .x'éalizarlo en la prigc
tica, ®@be hacerse constar que las disposiciones am-
teriomente indicadas, son susceptibles de modifica
ciones de detalle, en cuanto no alteren su pxnci-
pio fundamental » Tembién se hace comstar que el in-
vento corresponde a ung solicitud de patente pmseg

tada en Inglaterra con fecha 1 de junio de 1962, ba

jo el ndmero 21.214/62, s cogiéndose por lo tanto a

‘los beneficios que conceden los Convenios Interna -

cionales en vigor y siendo 1o que constituye la eség
¢la del referido invent y porAlo que se solicita -~
gatente de Imenoidn por 20 afics en Espafia: "Proce-
dimiento de obtencidén de elementos de resistencia -
eléctrica , no metdlicos”, caracterizdndose por 1o
siguiente..‘

12, "Procedimiento de obtencidén de elementos
de resistencia eléctrica, no metdlicos," caracterize
do por comprender las etapas de preparar una suspep
gién en umm.e dio liquido, de aglomeraciones de ta-
mafio préctiocamente uniforme, de particulas de grafi

to u otro material semiconductor; de revestir une -
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tela o fibras de materiel inorgdnico, con dicha sug
pensibn; y de secar, y sl es preciso, tratar las -
fibras o tela revestidas, para eliminar el material
orgénico, los aditivos o impuregas del revestimien-
to.

28, Procedimiento, segin reivindiecmién 1 ,-
carac terizado porque la suspensidén de aglomerado se
obtiene suspendiendo particulas del grafito u otro
material, en un medio coagulable, llevando a cabo -
la floculacién por lo mence parcial de la suspensidén,
por coagulacién del medio, y desintegrando el medio
coagulado en gotitas de temafio unifome,

32, Procedmiento, seghn reivindicaci ones -
162, caracterizado porque el medio coaguladose -
desintegra por procedimientos mecdnicos.

48, Procedimiento, seghn reivindicaciones 1
6 2, caracterizados porque el medi o coagulado se -
desintegra par redispersidn.

58, Procedimiento, seghn reivindiczidn 1, -
caracterizado porque los aglomeredos se obtienen for
mendo una emulsidn en la que la suspensién es la fae
8¢ digcontinua.

68, Procedimiento seghn reivindicacidn 1, ==
carsoterizado porque los aglomerados se obtienen por
floculacién pareial.

78. Procedimiento, seglin cualquiera de las -
reivindicaciones anteriores, @racterizado porque los
aglomerados tienen un'diémetro de 2 a 3 micrones -
aproximadamente.

82, Procedimiento, segin cualquiers de las -
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reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los
eglomerados tienen un tamadio aproximadamente igual al
de las particulas coloidales aproximadamente mayores
de la suspensidn,

92, Procedimiento, seghn reivindicaciones 5,
7 u 8, en cuanto depende de la reinvindicacién 5, ca-
metenzédo porque 1la emulsidéne s de agua en aceite,
y el egua contiene las partfcvles de grafito u otras,

108, Procedimiento, segln reivindicacién 9, -
carec terizado porque la emulsiénse obtiene afisdiendo
aceite y agente emulsionador, a una suspensién adecum
da de las partfculas,

118, ?rocedimiento, segin reivindiceciones 5,
74 8, en cuanto depende de la reivindicacién 5, ca -
r=¢ terizado porque la emulsidn es de aceite en sgua y
el aceite contiene las particulas de grafito u otraes.

128, Procedimiento, seghn reivindicacién 11,-
caracterizado porque la emulsidn se obtiene afiadiendo
agua y un aceite emulsionador, & una suspensidén de -
las particulas en aceite. .

138, Procedimiento segdn reivindicad én 2, ca-
rac terizado por afiadirse goma, fécula, celulosa soluw
ble, alginato, o similar a una suspensibn acuosa de -
grafito, por tratarse la suspensidn con un coagular -
te siguiendo a este tratamiento la adicidn de un agen
te estabiljzador, y re-dispersando el coagulo por mol
turacién o emulsionamiento.

148, "Procedimiento de obtencién de elementos

de registencia eléetrica, no metdlicos", tal ¥ como -
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queda substancialmente descrita en la presente Memo -

ria.

Esta Memoria consta de 11 hojas escritas a -
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