
P A T E N T E  
D E

I  N Y E N  C I O N

por- "PmEBOC.IONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LAS MAQUINAS MECHERAS", 

a. favor de Don ALBERTO CAMPEUBI PLANAS y  Don ALBERTO CAMPRUBI" 

CHRAELL, de nacionalidad espahola, dom iciliados en BARCELONA, 

Avenida de S a rriá , 3Tr-6A.

MBSORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se r e f ie r e  a  anos perfecciona­

m ientos introducidos en las. máquinas m echera.

La. machera pera, la s  m aterias de estanbre e s  una máqui­

na de re c ie n te  ap arición , s i  se  considera l a  antigüedad d el pro- 

5* ceso de tratado de la s  f ib ra s  por sistem as mecánicos o análogos.

E sta  máquina, es, en cambio, mty conocida en e l  ramo del 

algodón, y a  que en rea lid a d  siempre ha estado más adelantado, 

bien por fa c i l id a d  de obteciÓn de f ib r a s , b ien  por ser e l  campo 

más extehso y  estudiado.

1.0. La mechera de estambre y  f ib r a s  s in té t ic a s  en rea lid ad



no v a r ia  en cnanto a  funcionamiento y  d isp osició n  de sus orga­

nismos con respecto a  l a  de algodón, pees su variación  p r in c i­

pal co n s iste  en l a  d iferencia, entre loe. ecartam ientos én tre  c i ­

lin d ro s  de e s t ir a je  de una y  o tra . Ahora b ien , una ves puestos 

5. en e l  terreno de estudio de d ich a  máquina, p ara  su explotación, 

es p reciso  considerar s i  en rea lid a d  se. h a  llegad o  e l  máximo per­

feccionamiento ; para poderle d e fin ir  será  preciso  dar un breve 

repaso a l  funcionamiento de l a  máquina mechera.

Lo que de l a  máquina se requiere es un e s t i r a je  de l a  

10. mecha  ̂ además de d a rle  a  l a  misma una l i g e r a  to rsió n , cosa  muy

importante para e l  proceso sigu ien te  que e s  l a  continua de M ia r , 

y a  que a q u ella s  fibras: que s in  una pretorsiÓ n, se  sa lía n  d el con­

junto de f ib r a s  que forman l a  mecha, ahora un conjunto compacto.

Otra de l a s  ven tajas de l a  mechera de a le ta s  e s  l a  de 

15. poder obtener bobinas da gran tamsüo y  a  un cabo; esto e s  muy 

im portante p ara  lo s  cambios de ü l e t a  en l a  continua y a  que son 

menos frecu en tes.

P ara r e a liz a r  e l  programa planteado, l a  máquina oonais- 

t e  esquemáticamente en: l a  p arte  llamada f i l o t a ,  que es donde se 

20. acumulan todos lo s  botes s a lid o s  d el p asaje  a n terio r (e l g i l í ,  

generalmente) y  que son tantos como púas consten e n .la  máquina, 

s i  es  que e l  doblaje es uno. Luego, a  tra v é s de unas c a m illa s  

de guia, l a  mecha p asa  a l tren  de e s t ir a je ,  que tanto puede ser 

por e l  sistem a de peines, como por e l  de c ilin d ro s  estirad o res.

25., A l a  s a lid a  del tre n  e stira d o r, la  m ateria pasa a  través de unas 

a le ta s  o araRas, la s  cuales tien en  por misión d arle l a  to rsió n  

deseada a  l a  materia, a  tra b a ja r, a s i  como también a  efectu ar e l  

plegado en l a  bobina.

Cuando la. m ateria ha sa lid o  de l a  a le ta , pasa a l a  bo- 

30. bina, que, animada de un movimiento de a lz a  y b a ja , produce e l



plegado de la. misma. Para poderse efectuar e l  mencionado plegado, 

ea necesario que l a  bobina vaya a  ana velocidad mayor que l a  a le ­

t a ,  y  que e sta  d ife re n c ia  sea  ig u a l, traducida en revoluciones, 

a  l a  n ecesaria  para absorber l a  m ateria que e l  e s t ir a je  l e  en- 

5. traga.

Debido ma que en cada capa de l a  bobina, l a  m ateria a l­

canza mayor diámetro es necesario que a  medida que e l  mismo aumen­

t e ,  disminuya l a  d ife ren cia  de velocidades entre lo s  dos órganos.

Bato en la s  mecheras actu ales se obtiene por un par de 

IP. conos en sentido in vertid o , que por mediación de una correa, en 

cada c ic lo  de trabajo (o b ien  en cada capa nueva) se desplaza 

una cantidad que es equivalente a l a  mencionada variación ; e s ta  

variación  pasa por un d ife re n cia l que a su vez actóa sobre e l  ac­

cionamiento de l a  bobina. Asimismo, d e l movimiento variab le  a  ca- 

15". da c ic lo  d e l coco, se ejecuta un accionamiento, que es e l  de dar 

a  un grupo llamado carro, e l  movimiento anteriormente mencionado 

de alza- y  baja . E l cambio de sentido en e l  g iro , se efectda por 

un inversor de. cualquier tip o . De e llo  se deduce que e l  carro 

tendrá temblón un movimiento de velocidad variab le; y  e llo  es 

20. p reciso  para que la s  espiras de la  m ateria enrroliada estén  siem­

pre equidistantes entre s í ,  tanto a l principio  como a l f in a l  de 

la. operación de llenado de l a  bobina. Esto im plica  e l tener una 

rueda de recambio, que será n ecesaria para cada tipo de pasb en 

l a  espira*

25* También será  preciso tener recambio en la  rueda t r in -

quete que haca e l  desplazamiento de l a  correa que acttia en lo s  

dos conos.

Para hacer e l cónico de l a  bobina, se efecttía mediante 

un sistem a mecánico, sin  embargo e sta  máquina presenta una se r ie  

30* de inconvenientes a  la  v is ta  de cualquier persona esp ecializad a



en e l la .  Los mas importante? son:

La materia, de entrada en l a  bobina no e stá  regalad a o 

mejor. dicho autoregulada de acuerdo con e l  diámtero de l a  misma 

en cualquier in stan te  de su elaboración, debido a  que sigue una 

velocidad p r e s c r ita  p o r,lo s  mencionados conos.

Otro de sus defectos es consecuencia d e l an terior de­

fe c to , es d e c ir , l a  regu lació n  del paso en la s  esp iras a r r o lla ­

das.

También e x is te  un tiempo muerto en cada cambio, de muda- 

10. da* debido a que se tie n e  que vo lver a  s itu a r  l a  correa que en­

la z a  lo s  dos conos, a l  p rin c ip io  de trabajo  de lo s  mismos, (ope­

ració n  que se efectd a mediante un vo la n te).

Una vez. re fle ja d o  de una manera esquemática e l  fun cio­

namiento de l a  mechera de a le ta s  por e l  sistem a c lá s ic o  y  habi- 

15 . tu a l, se d e ta lla  a continuación e l  funcionamiento de l a  versión  

de mando e lectrón ico  de dicha máquina segán l a  invención.

La máquina cometa de cuatro motores con variador e le c ­

tró n ico , lo s  cuales tienen por misión ejecu tar lo s  trabajos* s i ­

guientes:

20. Accionamiento del e s t ir a je :  Se r e a liz a  por e l  que se

denominará primer motor, e l  cual da una gama de velocidades sin  

so lución  de continuidad, dentro de un mínimo y  un máximo. Este 

motor l l e v a  un tacÓmetro generador que sin cron iza  e l  movimiento 

de lo s  motores de accionamiento del carro, de l a  bobina y de l a  

25. a le ta .

Torsión: El motor de l a  to rsió n  o de la s  a le ta s , ade­

más de se r  mandado por e l  d e l e s t ir a je ,  se puede v a ria r  a vo­

luntad independientemente para conseguir, asimismo una gama am­

p lísim a de torsion es entre dos puntos, (máximo y mínimo).

3D. Motor, de l a  bobina: Bate motor es mandado por e l  del



estiraje.! por e l de l a  to rsió n  y también por un palpador. que ac— 

tóa de ana manara d ire cta  sobre l a  bobina que se e s tá  formando, 

de forma que se consigue una autorregulación de velocidad en e l 

arrollam iento.

Motor, del carro: Este motor es accionado por e l  del es­

t i r a j e  y por e l del palpador, de forma que en cada cambio da a l-  

gdn fa cto r  citado v a ria  la  velocidad del mismo.

Todos estos movimientos ligados*y actuando en conjunto 

forman e l proceso de trabajo siguiente:

En p rin cipio  se  puede graduar a voluntad la  velocidad 

en metros por minuto de l a  sa lid a  en e l  e s t ir a je !  ya que se posee 

un instrumento indicador, que lo  señala de acuerdo con l a  varia­

ción de velocidad que se ejecute mediante un mandó para t a l  f in .  

Asi como también, se puede tener de una manera d ire c ta  la  r e la ­

ción de e s t ir a je  entre l a  entrada y sa lid a  de lo s  c ilin d ro s , s l i -  

mentador y es tirad o r respectivamente.

Al efectuar t a l  operaoión, este  ejecuta l a  sincroniza­

ción a l motor de la s  a le ta s , consiguiendo a s i,  que, variando e l 

e s t ir a je  no varié  l a  torsión  por metro. Al mismo tiempo también 

efectóa una variación  de velocidad a l  motor de la  bobina, y  esta  

variación mencionada asta  relacionada con e l porcentaje aumentar- 

do o bien disminuido del metraje de sa lid a  del cilin d ro  e s t ir a -  

don. También e l motor del carro sufre variación , de forma que su­

cede lo  anteriormente citado en e l caso de l a  bobina.

S i por o tra  parte in teresa  v a ria r la  re la c ió n  existen ­

te  de l a  to rsió n , se puede r e a liz a r  por otro mando, que actóa en 

otro indicador, que da de una forma d irecta  las. torsiones por me­

tr o , cosa que se hace a  través de un s is te g a  e lé c tr ic o  que ejecu­

t a  l a  d iferen cia  de lo s  logaritm os en tre torsiones o vu eltas de 

l a  a le ta  y  lo s  metros de s a lid a  de l a  m ateria, dando como r e s a l-



tado f in a l  e l  cociente ae dichas velocid ades, e s  d e c ir , la s  men­

cionadas. torsion es por metro.

E l motor de. l a  bobina puede v a ria r su velocidad por tr e s  

lados d ife re n te s , a saber: e s t ir a ja ,  to rsió n  y palpador. Con e llo

5.. se consigue e l  autorregulado p reciso  para un p erfecto  trabajo de 

l a  máquina.

E l palpador e ló c tr ic o  que actda directamente sobre l a  

bobina que se está  elaborando, pasa, a l  motor de l a  bobina y a l  

carro la s  d ife ren tes  variaciones de. diámetro, pero traducido en 

10. revoluciones.

E l motor del carro, que es accionado indistintam ente por 

e l e s t ir a je  y e l palpador, además.de poseer &n in versor de ve lo ­

cidad de tip o  meo$aico, tie n e  un mando que, de. acuerdo con e l  pa­

so que se desee, hace lo s  sa lto s  de velocidad en cada cs^a arro- 

15*. lia d a  de m ateria, con mayor o menor variación , segdn sea.

Por lo  tanto, la. máquina constará de:

Un instrumento indicador de lo s  metros por minuto de l a  

sa lid a  de m ateria.

Un instrumento in d icador de l a  re la c ió n  de e s t ir a je ;  y  

20. un instrumento indicador de l a s  to rsio n es por metro de l a  mate­

r ia .  a  e n ro lla r , con su correspondiente mando de accionamiento.

Un cuadrante graduado para lo s  d iferen tes pasos que se 

deseen ejecu tar en e l plegado de l a  bobina.

Para mejor comprensión de lo  h a sta  aquí d eta llad o , se 

25. c i t a  un ejemplo, bajo lo s  sigu ien tes datos;

Velocidad de salid a  en e l e s tir a je : 20 m/min.

Torsión; 10 tor/min.

Plegado: paso de 2  mm.

E l manipulador de dicha máquina, pondrá a travó s del 

10.  mando de m etraje, l a  aguja  indicadora a. 20 m/min. Aáimismo i r á
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moviendo e l  botón de mando hasta que e l indicador de la torsión 

marque 10 tor/metro y con e l mando del paso de plegado a 2 mm.

Una vez puesta la  máquina en marcha, los demás órganos 

aetnarán de acuerdo con estos datos, sin  necesidad de ruedas de

5. reeamblo en ninguna- parte y sin  necesidad de efectuar ningún 

cá lcu lo .

Una vez terminada la bobina, tampoco será necesario e l 

tiempo muerto de retorno para efectuar e l proceso siguiente.

Con e l  fin  da f a c i l i t a r  la  explicación se acompaña a la 

10 . presente memoria una lámina de dibujos en la  que se ha represen­

tado a t ítu lo  de ejemplo un caso de realización:

En e l  dibujo:

La figura 1 , muestra esquemáticamente la  relación entre 

las d istin tas partas accionadas electrónicamente.

1$. La figura 2 muestra esquemáticamente y en alzado e l

extremo de una mechera con la  disposición de los motores.

Haciendo referencia a la s  figu ras, Me representa e l mo­

tor de accionamiento del tren B' de e s t ir a je , representa e l 

control manual de velocidad de dicho motor y es un tacómetro 

20. para producir la  señal de error en e l propio control automático 

de dicho motor, a s í como en los controles de los demás motores.

Me, representa e l motor de accionamiento del carro por- 

tabobinas P ',  y Cg simboliza e l control manual dé dicho motor. 

Mediante e l  accionamiento del mismo se hace variar e l  paso de 

25 . arrollamiento del h ilo . Dicho motor está, además, controlado

por la señal de error procedente del tacómetro acoplado a l motor 

del e s tira je  y además por la  señal procedente del paleador Pa que 

actúa sobre la bobina. De manera que por cualquiera de estas va­

riab les puáde ser modificada la  velocidad de dicho motor.

30. Mb, simboliza e l  motor de accionamiento de la  bobina B.



Este motor es accionado por la  señal resultante de tres  componen­

tes, a saber: 1̂  señal procedente del tacómetro del e s t ir a je , 2  ̂

señal procedente del palpador de la bobina, y 3  ̂ señal procedente ¡ 

del tacórnetro del motor de accionamiento de las  a letas  de torsión.)

Mt,es e l  motor de accionamiento de la s  a letas de to r­

sión T, cuyo motor llev a  acoplado un tacóme tro Tg para producir 

la  señal de error de dicho motor. es e l mando manual de la  

torsión . Además, dicho motor está sincronizado con los demás por 

la  señal procedente del tacómetro del motor Me del e s t ir a je  E '.!

Una vez descrito  en rasgos generales cada uno de lo s e le ­

mentos con stitu tivo s del sistema se procede a continuación arex- 

p lic a r  un ejemplo p ráctico .

Puesto e l  equipo en marcha, y mediante e l  control se 

ajusta la  velocidad del motor Me, hasta conseguir e l  valor desea­

do de e s t ir a je ,  e l  cual puede ser leíd o  en e l  instrumento in d i­

cador E. A continuación y de acuerdo con e l  diámetro del h ilo  

a en ro lla r, se selecciona la  velocidad del motor Me, mediante e l 

mando Cg. El paso de arrollam iento vendrá indicado en e l instru­

mento P.

Seguidamente, y por medio del mando C^, se selecciona 

la  velocidad del motor*Mt. Siendo e l valor de la  torsión e l co­

ciente que resulta de d iv id ir  la  velocidad de salid a de la  materi? 

en metros por minuto, y la velocidad da la  a le ta , se tiene que 

emplear un instrumento de tipo logom étrico, en e l  que una de las 

entradas estará constituda por la señal procedente del tacómetro 

del e s t ir a je  y la  otra la  velocidad de la  a le ta . El instrumento 

indicará e l  valor de la  torsión en vueltas por metro. Su le c ­

tura es la  d iferencia de los logaritmos de la s  señales de en­

trada y por consiguiente su cociente.

A medida que e l diámetro de la  bobina va aumentando, el



palpsdor reduce l a  velocidad de arrollam iento de l a  bobina, con 

objeto de mantener l a  velocidad l in e a l  de dicha bobina a  un. va­

lo r  constante..

Suponiendo ahora que, durante l a  marcha se quiera v a ria r  

5.  e l  va lo r d e l e s t ir a je ,  se  acciona e l  mando C^, y  l a  velocidad del 

motor d e l e s t i r a je  aumentara, o dism inuirá segón e l  sentido de ac­

cionamiento. Automáticamente, e l  tacómetro generador acusará es­

te  incremento o disminución, enviando l a  señal de error corres­

pondiente a  lo s  demás motores, con lo  cual estos corregirán  su

10. velocidad a l  va lo r necesario para que la s  demás condiciones pre­

esta b le cid a s no sufran m odificación

Si por o tr a  parte lo  que se quiere m odificar e s  l a  t o r ­

sión, se acciona e l  mando C^, modificando a s i l a  velocidad d el 

motor de accionamiento de las- a le ta s , y  e ste  & su vez mediante 

1$. e l  tacómetro m odificará l a  velocid ad  del motor de l a  bobina, 

manteniéndose entre ambos un perfecto  sincronismo pero guardando 

entre s i  l a  re la c ió n  de velocidades conveniente, cuya d ife re n cia  

es la  velocidad de arrollam iento.

La invención, dentro de su esencial!dad, puede ser l i e — 

20. vada a l a  p rá c tic a  en o tra s  formas de re a liz a c ió n  que d ifie ra n  

en d e ta lle  de l a  indicada a t í t u lo  de ejemplo en l a  descripción. 

Podrá, pues, con struirse en cu alq u ier forma y  tamaño, con lo s  ma­

t e r ia le s  más adecuados por quedar todo e llo  comprendido en e l es­

p ír i t u  de la s  re iv in d icacio n es.

 ̂ 0



D escrito  e l  objeto y u tilid a d  de la  presente in­

vención, se declaran como nuevas y de propia invención la s  

s igu ien tes reivin d icacion es:

1 . Perfeccionamientos introducidos en la s  m ágicas 

mecheras, del tipo llamado mecheras de a le ta s , empleadas en 

la  industria  t e x t i l  para la  preparación de la  materia en el 

proceso de hilado de la s  fib ra s  t e x t i le s ,  caracterizados por 

e l  hecho de disponer en la  máquina cuatro motores e lé c tr ic o s  

independientes mandados cada uno de e llo s  por respectivo  

variador e lectró n ico  de velocid ad , actuando cada motor re s­

pectivamente sobre:

a) e l  e s t i r a je  de la  mecha.

b) lo s  h u s illo s  portabobinas.

c) la s  a le ta s  g ir a to r ia s  que producen la  torsión  d e l h i lo .

d) e l  carro portabobinas.

2 . Perfeccionam ientos, según la  re iv in d ica ció n  1 , 

caracterizados por e l  hecho de que e l  primer motor (corres­

pondiente a l  e s t ir a je  de la  mecha), con su variad or, actúa 

para v a r ia r  a voluntad la  re la c ió n  de velocidades entre los 

r o d illo s  de entrada de la  materia a e s t ir a r  y lo s  de s a l i ­

da de la  materia ya e stira d a , efectuéndosa e l  e s t ir a je  de

la  mecha sin  p rec isar cambios en e l  sistema de ruedas de 

la maquina.



3 .

10.

20.

23.

3* Perfeccionam ientos, según la  reivin d icación  1 , 

caracterizados por e l  hecho de que e l cuarto motop con eu ^  

variador actúa eobre e l  carro portabobinas, dándole un mo­

vimiento a ltern a tiv o  para e l  arrollad o del h ilo  con la s  

esp iras una a l lado de la  o tra .

4 . Perfeccionamisniáa según la  reivin d icación  1 , 

caracterizados porque los variadores electrón icos que ac­

túan sobre e l  primer motor (correspondiente a l e s t ir a je  

de la  mecha) y e l  segundo motor (correspondiente a les hu­

s i l lo s  portabobiaas) se h allan  concatenados para que la 

velocidad de la s  bobinas va ríe  proporcionalmente de fo r­

ma automática a l  v a ria r  la  velocidad de salid a de los 

c ilin d ro s estirad o res.

3 . Perfeccionam ientos, según la  reivin d icación  1 , 

caracterizados por e l  hecho de disponer un palpador, en 

contacto permanente con la  bobina, que hace disminuir cons­

tantemente la velocidad de g iro  de la  bobina en proporción 

a su diámetro, con objeto de mantener constante la  v e lo c i­

dad l in e a l  de arro llad o .

6 . Perfeccionam ientos, sagún la  reivin d icación  1 , 

caracterizados por e l  hecho de relacion ar e l  equipo de las 

bobinas con e l  de la s  a le ta s  para qie este de una señ al, 

de forma que a l  v a ria r  la  velocidad de la s  a le ta s  para ob­

tener un valor d is tin to  de torsión  d e l h ilo , varíe asimismo 

la  velocidad de g iro  de la s  bobinas, en proporción adecuada 

para mantener constante la  velocidad lin e a l de arrollad o 

del h i lo .



2 8 8 5 3 4

7 . Perfeccionamientos, según la reivin dicación  1 , 

caracterizados por e l hecho de que sobre e l cuarto motcr 

(eccionaáor del carro portabobinas) actúa un control ma­

nual para conseguir los d istin to s  pasos de arrollamiento.

5. según e l  diámetro del h ilo .

6 . Perfeccionamientos, según la  reivindicación^ , 

caracterizados por e l hecho de que se ha provisto en e l  

primer motor (correspondiente a l tren de e s t ir a je ) ,  un 

tacómetro generador para producir la  señal de error sobre 

10. los otros equipos.

9. Perfeccionam ients, según la  reivin d icación  8, 

caracterizados por e l  hecho de proveer un voltím etro gra­

duado en velocidad/tiempos, t a l  como metros/minuto, y so­

bre dicho voltím etro se ap lica  la  señal de e rro r, y una

3$. segunda señal procedente del tren de entrada, cuya d ife ­

rencia da en lectura directa sobre e l  voltím etro, e l  va­

lo r  del e s t ir a je ;  además por aplicación  de la  señal del 

tacómetro de los c ilin d ro s estiradores sobre un voltím e­

tro se obtiene la lectura d irecta  del valor velocidad/tism - 

20. po.

10. Perfeccionamientos, según la s  re iv in d ica cio -

joaa 1 a 9, caracterizados por e l  hacho de proveer un in d i­

cador logómetro, a una de cuyas entradas se ap lica  una señal 

procedente del tacómetro de e s t ir a je , y a la otra entrada

2$. se ap lica  otra señal procedente de otro tacómetro acciona#

por e l  tercer motor (correspondiente a las  a le ta s ) , de fo r-



manque la  lectura d irecta  del logómetro indica la  torsión  

por unidad de longitud como resultado del cociente de ve­

locidades de e s t ir a je  y g iro  de a le ta s .

1 1 .  Perfeccionam ientos, según la  re iv in d ica ­

ción 1 ,  caracterizados por e l  hacho de proveer en la má­

quina unos topes de reguieción automática, que a cada c i ­

clo  acortan una distancia determinada entre s i ,  de formé 

que e l  desplazamiento del carro en cada capa es menor, 

pudiendo v a ria r  a s i la  conicidad de las  b o b in a .

12 . Perfeccionam ientos, según la s  re iv in d ica ­

ciones precedentes, por e l  hecho de disponer en la  máquina 

un sistema palpador, de célu la  fo to e lé c tr ic a  o s im ila r, para 

que a l  l le g a r  la  bobina al téma5o deseado se interrumpa e l  

funcionamiento general de la  máquina.

13 . Perfeccionam ientos, según la s  reivin d icacion es 

precedentes, caracterizados por e l  hecho de dotar a les 

equipos e lectrón icos variadores de velocidad, de un s is t e ­

ma electromecánico o e lectrón ico  para que en e l  momento de 

arranque de la  máquina, ésta  se produzca de forma suave,

sin  posible roturas de h i lo s .

14 . Perfeccionam ientos, según la s  reivin dicacion es 

prededentes, caracterizados porque e l  sistema motriz del 

movimiento del carro portabobinas está accionado por un 

juego mecánico d ife re n c ia l, cuya velocidad es la  resultan ­

te  de dos componentes, una de la s  cuales es la  velocidad de 

la  propia bobina y la  otra la  precedente de un motor a l i ­

mentado por una variador de velocidad v a ria b le , cuya velo­

cidad se selecciona de acuerdo con el diámetro del h i lo .



#

15 . Perfeccionam ientos, según la s  re iv in d ica c io ­

nes precedentes, caracterizados por e l  hecho de s u s t itu ir  

lo s  variaáores electrón icos por am plificadores magnéticos 

y/o am plidínas.

3. 16 . Perfeccionamientos introducidos en la s  má­

quinas mecheras.

10.
Según se describe y reivin dica en la presente 

memoria d escrip tiva  que consta de 14 h o jas, fo liad as y 

e s c r ita s  a máquina por una sola de sus caras, acompañadas 

de láminas de d ibujos.

Barcelona para Madrid a 21  de mayo de 1963 

DON ALBERTO CAMBRUBI PUNAS 

DON ALBERTO CAMPRUBI GRAELL
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