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La presente invencién se refiere a un dispositivo
de engranajes reductor, del tipo epicicloidal, que comprende al
menos un pifdn satélite, propio, por una parte, para describir
una Orbita alrededor de un eje principal y, por otra parte, para
girar alrededor de un eje de satélite, estando montado el citado
eje del satélite sobre un porta-satélite que puede girar alrede-
dor del eje principal. Dispositiveos de engranajes reductores de
este géneiP son utilizados en numerosos campos, en particular
para asegurar el arrastre de las escobillas de limpiaparabrisas
del un vehiculo automdvil a partir de un motor eléctrico.

En tales reductores, los satélites, los ejes del
satélite y el porta-satélite estdn sometidos a esfuerzos rela-
tivamente importantes.

La presente invencidn tiene por obJeto,‘sobre todo

proporcionar un dispositivo de engranajes reductor, del género

definido precedentemente, que sea de una construccién.simple,

robusta y econdmica, principalmente en 1o que se refiere al

porta-satélite, y de un montaje fdcil y rdpido.

La presente invencidén se refiere a un dispOSltiVO

de engranajes reductor del tipo definido precedentemente en el

que el porta-satélite comprende dos bridas transversal§§_£guni—
das con el fin de formar una carcasa, estando él 6 los sﬂtelites
alojados en la carcasa entre las bridas, comprendiendo al menos4
una de las bridas ramas longitudinales propias para extenderse
paralelamente al eje principal, en las zcnas no ocupadas por é1
& los satélites y para asegurar la fijacidén de la otra brida,

dejando entre si las citadas ramas aberturas para el pasaje del
é de los satélites, estando realizadas las bridas del porta-sa-
télite en chapa matrizada, estando dotada la brida que no com-

prende las ramas, en su regién central, con un manguito cuyo
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interior comprende medios de unién en rotacién propios para coo-
perar con medios conjugados previstos en un &rbol de salida del

reductor, estando asegurado el arrastre en rotacidén de este ar-

bol por el citado manguito.

Segin la presente invencidn, un dispositivo de
engranajes reductor de este tipo se caracteriza porque la brida
equipada con el manguito estd sitlada en el lado de los pifiones
satélites dirigido hacia.la extremidad de salida del &rbol de
salida, encontrdndose el manguito en las proximidades de un pa-
lier que porta el arbol de salida, esta&do dirigido este mangui-
to hacia el lado opuesto de la otra brida y comprendiendo, sobre
su cara interna, acanaladuras propias para cooperar coh acanaladu
ras conjugadas del &rbol de salida.

Preferentemente, las bridas estan ensamblhqég por
medio de lenglietas & similares, recortadas en la extremidad de

la ramas y deformadas en el momento del ensambla je. e

o L] L]
(]
e

El d4rbol de salida del reductor puede estar prolon=-

gado, por el lado opuesto al de la salida, a través del porta-

satélite y del conjunto de los satélites, con el fin d¢ ser por-

tado por un palier sitlado en el lado opuesto al de la .s3lida

del.citado drbol.

El dispositivo puede comprender una rpeda'ag'éntra-
da solidaria en rotacién con un pifidn de entrada de menor diame
tro que coopera con los satélites, engranando estos Gltimos con
una corona dentada fijada interiormente en rotacién en el car-
ter del reductor; la prolongacién del drbol de salida del lado
opuesto al de la salida sirve, entonces, de palier al pifdn de
entradﬁ y a la rueda de entrada que estdn montados libres en
rotacidén sobre el citado 4rbol y es de menor didmetro.

La prolongacién del 4rbol de salida sitlado en el
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lado opuesto al de la salicda porta una plaqueta de accionamiento
de detencidén fija de un drgano destinado a ser arrastrado por
la salida del reductor, estando calada esta plaqueta en rotacidn
sobre el citado arbol, y estando dispuesta entre una rueda fron-
tal que clerra el carter del reductor y la rueda de entrada.

Cuando un dispositivo reductor de este tipo estd
destinado arrastrar érganos principalmente limpiaparabrisas, que
deben ser arrastrados en una posicidén angular determinada, estan
do accionada generalmente una detencidén de este tipo a partir
de una plaqueta de accionamiento de retencidn fija calada en
rotacidn con relacidn al drgano -arrastrado por el reductor, ven=
ta josamente, la plaqueta de accionamiento de retencidén fija estd
dispuesta entre una pared frontal del carter alejada del drbol de
salida del reductor y la rueda de entrada, estando caléu§3esta

plaqueta en rotacidn sobre la prolongacidén del drbol de salida,

del lado cpuesto al de la salida. R

La presente invencidn consiste, colocando a parte

las disposiciones expuestas anteriormente, en un cierto ndmero

LI BN B

de otras disposiciones que se tomardn en consideracién pde expli-

citamente a continuacidén a propdsito de un modo de realizacidn

particular descrito con referencla a los dibujos adjuntgs."pero

.
aa o

que no tienen ningin caracter limitativo.
La figura 1, de estos dibujos, es una seccidén axial
de un dispositivo de engranajes reductor segln la presente inven-
cidn. |
La figura 2 es una vista de lado del porta-satélite.
La figura 3 es una vista de frente de un palier para
el drbol del motor destinado a arrastrar el reductor.
La figura 4 es una seccién segin IV-IV de la figura

3.



10

15

20

25

30

-4
La figura 5, finalmente,.es una vista desde la dere-
cha con relacidén a la figura 2.
Haciendo referencia a los dibujos, principalmente
a las figuras 1 y 2, se puede ver un dispositivo de engranajes
reductor 1, del tipo epicicloidal que comprende un eje principal
A. El dispositivo 1 comprende una rueda de entrada 2 que puede
girar alrededor del eje A, Yy que es proplia para cooperar con un
tornillo sin fin 3 cuyo eje es ortogonal al eje A. Este tornillo" |
sin fin 3 es arrastrado por un motor, principalmente eléctrico,
del cual Unicamente es visible el carter 4 en el dibujo. La rue-
da de entrada 2 es solidaria con un pifion 5 de menor didmetro que
constituye una prolongacidén axial de esta rueda, del lado derecho
segin la representacidn de la figura 1.
El dispositivo reductor 1 comprende al meﬁqé:y,
preferentemente, tres pifiones satélites 6 (figura 5) decalados

angularmente a 120° uno con relacidn al otro con el fi

es propio, por una parte, para describir una dérbita alre

gdor del

eje principal A y, por otra parte, para girar alrededor dg un eje
de satélite 7. Este eje 7 es paralelo al eje A. La drbitba.descri-

ta por el eje geométrico de cada satélite 6 es un circulo.centra-

do sobre el eje A y que tiene por radlo la distancla h entre el

eje geométrico del satélite 6 y el eje A.
El pifidn de entrada 5 engrana, exteriormente, con
cada uno de los satélites 6; este pifidn 5 estd insertado por 1lo

tanto en el volUmen interno a los satélites.

Cada satélite engrana con una corona 8, dentada in-
teriormente, inmovilizada er rotacién en el carter 9 del disposi
tivo reductor. E1 bloqueo en rotacién de la corona 8 en el carter

puede obtenerse por medio de nervaduras longitudinales 10 distri
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bufidas regularmente sobre la periferia de la corona 8, propias
para cooperar con ranuras ll correspondientes previstas sobre
la pared interna del carter.

Los ejes 7 de los satélires estédn montados sobre
un porta-satélite 12 que puede girar alrededor del eje A, con
una velocidad angulaf correspondiente a la velocidad angular
orbital de los satélites. Este porta-satélite 12 comprende dos
bridas transversales 13, 14. Los planos medios de estas bridas
son ortcgonales al eje A, Las bridas 13, 14 estdn reunidas, la
una con la otra, con el fin de formar una carcasa en la que es-
tédn alojados los satélites. Enﬁfe las citadas bridas. La brida
13 comprende ramas longitudinales tales como 15 propias para ex-—
tenderse sensiblemente de forma paralela al eje A en las zonas
B, de la periferia, no ocupadas por los satélites 6. En el caso
en que se prevean tres satélites 6, tres ramas 15 esték érevis-

tas igualmente, decaladas a 120° la una con relacidn atta. otra.

La pared periférica de la carcasa, que constituye el porta-saté-

lite 12, comprende aberturas 16, correspondientes a los espacios

periféricos entre las ramas 15, para el pasaje de los satélites

que sobresalen, radialmente, a t;avés de estas aberturqg;:para

[ e @ .
engranar con la corona 8. .
o 609

Las ramas 15 permiten asegurar la fijacidn'te" la
brida 14 y constituir la carcasa. La fijacidén de la brida 14 pue
de obtenerse por deformacidén de lenglietas 17 pre-cortadas en el
borde de las ramas 15 dirigido hacia la brida 1l4.

En la practica, en este caso, la brida 14 presen-
ta en su periferia una cavidad 15a por rama 15 para el pasaje de
la extremidad de ésta de anchura menor. Un hombro 15b se forma
de este modo en la raiz de la extremidad de la rama. Una fija=

cién de la brida se obtiene entre el citado hombro y las lengig
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tas 17.

Las bridas 13 y 14 estdn realizadas ventajosamente
de chapa matrizada; las ramas 15 forman parte integrante de la
brida 13 y estdn formadas por prolonganciones replegadas en angu
lo recto. Los pifiones 6, la corona 8, la rueda de entrada 2 y el
pifidn de entrada 5 pueden realizarse, segin la aplicacién consi-
derada, de materia pldstica moldeada; una solucidén de este tipo
es ventajosa en el caso de un reductor destinado al arrastre
de la escobilla de limpiaparabrisas.

Los ejes 7 estdn portados, en cada una de sus extre
midades, por cavidades 18, 19 previstas respectivamente en las
bridas 13 y 1l4. Estos ejes 7 estdn insertados con un apriete en
estas cavidades 18 y 19 con el fin de estar bloqueadas“eq.rota-
cidn con relacidén a las bridas; los pifiones 6 estén moh%éAOs

libres en rotacidn sobre sus ejes 7. ..
[ 2
[ ] [ ] L]

Preferentemente, la brida 13 dotada con la4°’ramas
15 estd sitlada en el lado de la rueda de entrada 2; comprende
una abertura central 20 para el pasaje del pifién 5. La'éféa bri-
da 14 estd dotada, en su regidn central, con un manguiéb{éi diri
gido hacla el lado opuesto al de la brida 13. Este manéhzéb 21,
cilindrico, comprende sobre su superficie interna, medi?é;':.ije
unién, principalmente formados por acanaladuras longitudinales
22 propiaé para cooperar con acanaladuras conjugadas 23 previs—
tas sobre una zona del drbol de salida 24 del reductor. El man-
guito 21 se obtiene principalmente por matrizado y forma parte
integrante de la brida 14.

La extremidad 25 del &rbol 24, que sobresale del
reductor constituye la salida de este reductor; ésta estd dota

da con acanaladuras 6 similares para el arrastre del drganc asg

ciado, principalmente un dispositivo de limpiaprabrisas. La pag
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tremidad 25 es lisa; estd portada por un palier 26, relativamen-
te largo, montado en una prolongacidn 27 del cérter 9.

El 4rbol de salida se prolonga, del lado opuesto
a su extremidad 25, por una parte 28 de menor didmetro que atra-

viesa el porta-satélite; esta parte 28 es lisa y sirve de palier

'y

para la rueda 2 y al pifidn 5 montados libres en rotacidén con

relacidén al drbol 24.

La parte 28 estd prolongada por una extremidad 29,
de menor didmetro, portada por un palier 30 montado en la brida
transversal 31 que cierra el carter 9 del lado opuesto al de la
salida 25. Se observa:é que el Arbol 24 estd portado por dos pa-
lieres 26, 30. Se observarid igualmente que el par es transmitido

desde el manguito 21 hasta la extremidad 25 por la parte del ar-

[ 3

bol 24 que tiene el didmetro mayor, estando alojada esta parte

en un palier 26 relativamente largo. ceye

No es perjudicial que la parte 28 tenga un didmetro
menor puesto que no transmite el par entre la rueda 2 Yy la sali-

da 25; esta parte 28 contribuye, sin embargo, por el mantaje de

su extremidad 29 en el palier 30, a una buena sujecién_dql.érbol

24.

Cuando el dispositivo reductor estd destinado a

arrastrar un drgano, principalmente un limplaparabrisas, cuya de-
tencidn deba efectuarse en una posicidén angular perfectamente de-
terminada, se sabe que tal detencidn estd accionada generalmente

por una placa de detencidén fija 32, unida en rotacién al drgano

arrastrado por la salida del reductor. Esta placa de detencidn 32
comprende pistas conductoras eléctricamente que coopera con con-
tactos rozantes 33 fijos para accionar la alimentacidn eléctrica

del motor que arrastra 2l reductor. La alimentacidn del motor es
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interrumpida cuando el drgano arrastrado, principalmente el lim- -
piaparabrisas, llega a la posicién en que debe detenerse. La pla-
ca 32 de detencidn fija estd calada ventajosamente en rotacidn
sobre una parte 34 del &rbol 24 sitdada axialmente entre la ex-
tremidad 29 y la parte 28. Se han previsto medios de conexidn en
rotacidn conjugados; tales como acanaladuras, sobre esta parte

34 y en la cavidad 35 de la placa 32 insertada sobre esta parte
34.

La placa 32 estd axialmente retenida del lado de la
rueda 2 por un anillo ranurado 36 anclado en una garganta 37 del
drbol 24. x

El funcionamiento de un reductor de este tipo es

cldsico y no parece que sea Gtil insistir a este respecto. Se

observari simplemente que el drbol 24 es arrastrado, por ‘el por-

ta-satélite 12, a la velocidad orbital de los satélites 6, veloci

dad que es inferior a la de la rueda de entrada 2. *vee

Los esfuerzos a los cuales estdn sometidos los
ejes 7 son encajados perfectamente puesto que estos ejes pstén
portados en cada extremidad por las bridas 13 y l4. La?%é%ns-
misidén del par se efectfia en buenas condiciones por el manguito
21 sitllado inmediatamente en las proximidades del pali%ﬁtéé.

Se apreciard (ver figura 5) que la circun®érencia
sobre la cual estdn gitladas las ramas 15 es préxima a aquella
sobre la cual se han dispuesto los centros de los ejes 7 lo que
permite reducir los voladizos y facilita el montaje del reduc-
tor como se describe a continuacién.

Este montaje estd facilitado merced a la disposi=-
cién del porta-satélite 12.

En efecto, se realiza en primer lugar un sub-con

junto montando los ejes 7 sobre las bridas 14, a continuacidn cg



10

13

20

25

30

9=

locando en su sitio los pifiones satélites 6 sobre estos ejes 7,

a continuacién poniendo en su sitio las bridas 13 con el fin de
aprisionar los pifiones 6. Se reunen a continuacidén las bridas 13
Yy 14 por medio de las ramas 15, principalmente deformando las
lenglietas 17. |

Este sub-conjunto puede insertarse a continuacién
en bloque sobre el &rbol 24 estd montado, previamente, en el car
ter 9. Para ésto, basta colocar este sub-conjunto en una posi-
cidn angular tal que el tornillo 3 pase a través del espacio
libre periférico que existe entre dos satélites 6 sucesivos, por
encima de las ramas 1l5. Se vé asi que la distancia desde el eje
del tornillo hasta el eje A puede ser inferior al didmetro inter
no de la corona 8, sin que el montaje quede perjudicado.

Se termina a continuacidn el montaje del fhg}ctor
insertando el pifidn 5 y la rueda 2 sobre la parte 28. Se coloca
el casquillo ranurado 36 en la garganta 37. Se monta la"?%aca 32,
a continuacidn se cierra el carter por la brida 3l. -

Se hard referencia ahora a las figuras 3 y 4.que

ilustran un montaje ventajoso de un palier para el érbq;.dgl mo=-

tor que arrastra el tornillo 3. El contorno aparente del.carter

9 del dispositivo reductor se vuelve a encontrar en la giqura 3.
El eje geométrico O del tornillo 3 (no represertado en fg:éigura
3) es perpendicular al planc de la figura 3. Este eje O estd

confudido con el eje geométrico del drbol § (figura 4) del‘motor.

Un palier 38, montado en el alojamiento 39 (figura

4) previsto en la pared del carter 9 del reductor, estd destina-
do al.érbol S. Este palier 38 comprende un rodamiento a bolas 40
cuyo casquillo externo 41 estd recibido en el alojamiento 39,

mientras que el casquillo interno 42 porta el arbol S; una aber-

tura coaxial 43 estd prevista en el carter 9 para el pasaje del
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tornillo 3.

El casquillo externo 41 del rodamiento estd bloquea
do ventajosamente en su alojamiento 39 por medio de al menos dos

grupillas 44, 45 orientadas paralelamente a un didmetro del roda

‘miento y simétricas con relacidén al centro de este rodamiento.

Los ejes de las grupillas estdn decalados una distancia d con
relacidn al didmetro del rodamiento paralelo a estas grupillas.
Esta distancia d es inferior al radio externo R del casquillo
externo 4l. Horadaciones 46, que desembocan en el exterior y en
=1l alojamiento 35 se han previsto en el carter 9 de tal manera
que las grupillas 44 y 45, cuando sean introducidas en estas
horadaciones, ocupen las posiciones definidas precedentemente.

La extremidad 47 de cada grupilla introducida en

primer lugar en el alojamiento 46 tiene una forma tronééﬁénica;
la posicidn del alojamiento 46 que sigue la direccidén del eje O,
se ha determinado de tal forma que cuando se produce la'::'z.r‘a'sercién
de las grupillas 44, 45 en la horadacién correspondiente, las par
tes troncocénicas 47 se apoyen contra la cara frontal del<-casqui
llo 41, a la manera de una cufia. El casquillo 41 estd Blgaheado
as{ contra el fondo del alojamiento 39. El conjunto estd dispues
to de tal forma que este bloqueo se obtenga sin que lasiﬁgﬁremi-
dades 47 de las grupillas sobresalgan sensiblemente del contorno
interno del casquillo 41.

El nlmero de las grupillas utilizadas para el blo-
queo del casquillo 41 podria ser diferente a dos.

Evidentemente, las ramas 15 podrian estar previstas
en parte sobre una de las bridas y en parte sobre la otra brida.

Por otra parte, las ramas 15 podrian estar practica-

das no ya en la periferia de la & de las bridas sind en una zona

sitdada radialmente en el interior de la periferia. Estarian pre
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vistas ventanas en 1a otra brida para cooperar con las extremiéé
des de las ramas.

Descrita suficientemente la naturaleza del inverto,
asi como la manera de realizarlo en la practica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su
principio fundamental.

REIVINDICACIONES

l.- Dispositivo de engranajes reductor, principal-
mente del tipo epicicloidal, que comprende al menos un pifién sa-
télite (6) propio, por Qna parte, para describir una érbita al=-
rededor de un eje principal (A), y, por otra parte, para girar
alrededor de un eje de satélite, estando montado el citado eje
del satélite sobre un porta-satélite (12) que puede giwar.alrede-
dor del eje principal, comprendiendo el porﬁa-satélité (iz) dos
bridas transversales (13, 14) reunidas con el fin de formar una
carcasa, estando alojados él 4§ los satélites (6) en la.é;;casa
entre las bridas (13, 14), comprendiendo al menos una de las
bridas (13) ramas longitudinales (15) propias para extéggérse
paralelamente al eje principal (A), en las zonas (B) nét@éupadas
por él1 & los satélites (6), y para asegurar la fijaciénzgéj}a
otra brida, dejando entre si las citadas ramas (15) abéréU}as
(16) para el pasaje del 6 de los satélites (6), estando realiza-
das las bridas (13, 14) del porta-satélites (12) de chapa matri-
zada, estando dotada la brida (14) que no porta las ramas (15),
en su regién central, con un manguito (21) cuyo interior compren
de medios de unidén en rotacidn (22) prop’.:s para cooperar con
medios conjugados (23) previstos sobre un drbol de salida (24)

del reductor, estando asegurado el arrastre en rotacidn de este

drbol (24) por el citado manguito (2l), caracterizado porque la
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brida (14) equipada con el mangulto estd sitdada en el lado de
los pifiones satélites (6) dirigido hacia la extremidad de salida
(25) del &rbol de salida (24), encontrindose el manguito (21) en
las proximidades de un palier (26) que porta el drbol de salida
(24), estando dirigido este manguito (21) por el lado opuesto
hacia la otra brida (13), y comprendiendo sobre su superficie
interna acanaladuras (22) propias para cooperar con acanaladuras
conjugadas (23) del &rbol de éalida (24).

2.- Dispositivo seglin la reivindicacidn 1, caracte-
rizado porque las bridas (13, 14) estdn ensambladaé por medio de
lengﬁetas.(l7) 6 similares recortadas en la extremidad de las
ramas (15) y deformadas en el momento del ensamblaje.

3.~ Dispositivo segln las reivindicaciones 1 & 2,
caracterizado porque el &rbol de salida (24) del reduc?aéise
prolonga, por el lado opuesto al de salida (25), a través del
porta-satélite (12) y del conjunto de los satélites (6{;{Be mane
ra que sea portado por un palier (30) sitdado en el lado opuesto
al de la salida del citado drbol (24). .

4.- Dispositivo segin la reivindicacién 34 AArac-

LW 24

terizado porque cuando comprende una rueda de entrada gdlidaria

en rotacidén con un pifién de entrada de menor didmetro é:q;poopera
con los satélites, engranando estos ﬁlgimos con una corégé'den;g
da interiormente fijada en rotacidn en el carter del reductor,
la prolongacidn (28) del érbol de salida (24) del lado opuesto
al de la salida (25) sirve de palier al piiidn de entrada (5) vy
a la rueda de entrada (2) que estdn montados libremente en rota
cidén sobre el citado &rbol (24), y es de menor didmetro.

5.~ Dispositivo segin las reivindicaciones 3 é 4,

caracterizado porque la prolongacién del arbol de salida (24)

sitGada en el lado opuesto al de la salida (25) porta una plaque
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ta k§2) de accionamiento de detencidn fija de un érgano destinado
a ser arrastrado por la salida (25) del reducfor, estando calada
esta plaqueta (32) en rotacidn sobre el citado drbol (24), y estd
dispuesta entre una pared frontal del carter, alejada del &rbol
de salida del reductor y la rueda de entrada (2).

6.~ Dispositivo de engranajes reductor_del tipo epi~
cicloidal; tal y como queda sustancialmente descrito en la presen
te Memoria, e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 13 hojas escritas a mdquina

Por una sola cara.

Madrid, 2 ABO, 1985
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